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1. Inledning

1.1.  Uppdrag, bakgrund och syfte

Vatten och Sambhillsteknik AB (VoS) har pa uppdrag av Mariestads kommun
utfért miljoteknisk undersékning parallellt med en geoteknisk
stabilitetsundersokning pa fastigheten Gamla staden 4:3 och del av Gamla staden
4:1 1 Matiestad.

Undersokningen dr féranledd av att kommunen planerar att ta fram en detaljplan
som ska mojliggdra utveckling av omradet kring Mariestads stadskvarn.

Syftet med uppdraget har varit att fa kunskap om féroreningssituationen i aktuella
medier samt att (6versiktligt) bedoma risker och vid behov ge forslag pa dtgirder

och/eller vidare undersokningat.

1.2, Forutsattningar och avgransningar

Utférda miljotekniska undersékningar baseras pa offertférfragan daterad
2019-12-11, upprittad provtagningsplan' samt beslut i samrid med bestillare.

2. Omradesbeskrivning

2.1. Lokalisering

Undersckningsomridet omfattar 2 700 m?, fordelat pa 500 m® vatten och 2 200
m” mark. Undersékningsomridet utgérs av en privatigd fastighet (Gamla staden
4:3) och en kommunal uppsamlingsfastighet for gata och mark (Gamla staden
4:1), se figur 161 6versiktskarta med fastighetsgrinser nedan. Norr och 6ster om

omradet ligger bostadsomraden.

! Provtagningsplan Oversiktlig miljéteknisk markundersdkning, Mariestads stadskvarn, Mariestads
kommun, VoS 2020-01-30
1



V@S 2020-03-31

Figur 1. Oversiktskarta med fastighetsgranser markerat i rétt.

2.2.  Markanvindning och historik

Nuvarande markanvindning
Enligt gillande detaljplan anges att marken far anvindas f6r kvarn och
kraftproduktion. Omradet omfattar dven kommunal allmin plats.

Tidigare markanvindning och historik

Kvarnen skinktes till staden vid dess grundande 1583 och fick namnet
Stadskvarnen. Dess nuvarande utseende fick kvarnen 1892. Pa platsen vid an
Tidan hade det funnits kvarnar alltsedan medeltiden — Hallers kvarn och senare
Tunaholms kvarn. I stadskvarnen bedrevs mellan 1938 och 1987 Nordiska
Kvarnskolan i stadens regi. Till skillnad fran de stora angkvarnarna i andra stider
var Mariestads stadskvarn vattendriven.”

VinerEnergi, tidigare Mariestad T6reboda energi AB, som tidigare brukat
stadskvarnen for elprodukton har identifierats men inte riskklassats enligt MIFO
fas 1°. Under sommaren 2019 revs turbinerna ut och elproduktionen upphérde.

2 Malet, sdgat och stampat i Vistra Gétaland- en historisk 6versikt om kvarnar, sdgar och andra
vind- och vattendrivna agrara smaindustrier. Agrarhistoria i Vistra Gotaland, vistarvet och
linsstyrelsen vistra Gétaland, 2019.

3 MIFO historik F1493-0113, Mariestads Téreboda Energi AB, 2008-06-12
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Kvarnbyggnaden har statt mer eller mindre tom och oanvind sedan mitten av
1990-talet. Pa fastigheten Pilen 11 ska Mariestad T6reboda Energi AB enligt
uppgift haft en férbrinnigsanliggning, panncentralen ska enligt fastighetsidgare
kopts in 1993. Panncentralen uppfordes i samband med byggnation av ett
serviceboende under slutet av 1970-talet/botjan av 1980-talet. Ingen verksamhet
eller process ska ha bedrivits utomhus. Inga restprodukter eller avfall ska ha

slangts eller anvints som utfyllnad pa platsen.

Planerad markanvindning
Den planerade markanvindningen inom detaljplaneomradet dr bl.a. bostader,
hotell, restauranger m.m., se figur 2 nedan.

Yta for ang6ring, sophimtnin,
lastning och lossning
Bilparkeringsplatser

A Skiarmtak/entré (8x2,5 m)
Byggnad for restaurh\Qg, butik N.m.
' Ging- och cykelvig, bredd 3 m

Q &
¢\ Q¢

Lagerbyggnad (12x7 m)

&/ |
(20x7,5 (”; N
<277
o/
Tidan

Mariestads
stadskvarn

Situationsplan
Mariestads stadskvarn
@ Gamla staden 4:3
Friyta/Ytor for uteservering Skala: 1:400 (A3)

2019-09-11

Figur 2.  Situationsplan Mariestads stadskvarn med planerade byggnader m.m.*

4 Mariestads kommun — Sektor samhillsbygenad Planenheten
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2.3. Topografi, geologi och hydrologi
Topografi

Det aktuella omradet ar relativt plant med marknivaer mellan +47,73 m.6.h. och

+ 48,58 m.6.h. De sydostra provtagningspunkterna ligger nagot hogre dn 6vriga.

Geologi, geohydrologi och hydrologi

Enligt SGU:s jordartskarta® utgors marken av lera, silt och ytligt berg. Jorddjupet
inom omradet uppskattas enligt jorddjupskartan till 0-5 meter innan avslut mot
berg.’

Enligt SGU:s brunnsarkiv’ finns inga vattenbrunnar i niromradet.

Nirmaste vattendrag ir Tidan som rinner genom/forbi Matiestads stadskvarn

med huvudavrinningsomrade Gota ilv, via Vinern.

3. Tidigare undersckningar

Under 2016 utférdes sedimentprovtagning i Tidan i samband med
provavsinkning®. Samtliga analyser pavisade liga halter av fororeningar férutom i
en punkt avseende PCB.

Under 2018 har Tyréns utfort en geoteknisk undersékning nedstréms Mariestads
stadskvarn.” Syftet med deras undersékning var att undersoka jordlagerfoljderna i
slinterna mot Tidan och bedéma hur sinkningen av vattennivan paverkar
stabiliteten. Sonderingarna har stoppat mot berg eller block pa tva meters djup
eller grundare.

I 6vrigt har inga undersékningar gjorts avseende fororeningar pa de fastigheter
dar Mariestads stadskvarn ir belagen.

6 SGU- Kartvisaren, jordartskartan, jorddjupskartan

7 https://www.sgu.se/produkter/kartor/kartvisaren/grundvattenkartvisare /brunnar/

8 Lagligforklaring jimte ombyggnad av damm vid stadskvarn i Tidan, teknisk beskrivning.
TerralLimno gruppen AB, 2016-11-30

 Geotekniskt utlitande Tidan, Mariestad, Tyréns, 2018-10-18
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4. Faltundersokningar

Faltunders6kningarna har utforts under februari méanad 2020.

Undersokningarna har utforts enligt riktlinjer 1 SGF:s filthandbok f6r under-
sokningar av férorenade omraden, rapport 2:2013 samt i huvudsak enligt upp-

rittad provtagningsplan'.

4.1.  Omfattning och provpunkter

Faltunders6kningar har omfattat provtagning av jord och bedémning av jord-
lagerfoljder i fem provpunkter (2001 — 2005).

Provpunkternas ligen har valts utifran ligen f6r planerade byggnader och ytor dir
personer troligen kommer sitta for uteservering m.m. Av tillganglighetsskal och
markfoérhallanden har dock mindre ligesjusteringar i falt gjorts av vissa av
provpunkterna. Provpunkternas slutgiltiga placering samt provtagningsmedium
redovisas pa bifogad ritning, plansch 1, samt i tabell 1nedan.

Undersokningsdjupet i jordprovpunkterna baseras pa ungefirlig
fyllnadsmaktighet.

Utsdttning och inmdtning av provpunkterna har utférts m.h.a. GPS i koordinat-
systemet SWEREF 99 13 30 och hojdsystemet RH 2000.

4.2. Jordprovtagning

Jordprovtagning och jordartsbedomning har gjorts genom skruvborrning med
hjalp av borrbandvagn i punkterna 2001 — 2004 samt £6r hand med spadborr i
punkten 2005 (p.g.a. otillgingliga ligen fér borrbandvagn).

Skruvborrning har utférts ner till stopp mot berg alt. block pa varierande djup
mellan 0,7-2,0 m.u.my. Jordprover har primirt uttagits som samlingsprover f6r
varje halvmeter ner till 1 m.u.my. och direfter som samlingsprover per meter.
Uttag av jordprover fran borrkirnor har gjorts med kniv efter bortskrapande av
yttersta jordlagret. Uttagna jordprover har lagts i diffusionstita plastpdsar och
forvarats svalt fram till inlimnande till laboratorium.

Totalt uttogs 11 jordprover, i huvudsak pé fyllnadsmaterial. I punkten (2001)
utfoérdes dven provtagning pa naturlig underliggande jord. Alla jordprover bedéms

10 Provtagningsplan Oversiktlig miljéteknisk markundersdkning, Mariestads stadskvarn, Mariestads
kommun, VoS 2020-01-30

5



V@S 2020-03-31

vara uttagna ovanfor grundvattenytan, d.v.s. frin den omaittade zonen. Se dven
taltprotokoll fran skruvborrningen i bilaga 1

Awvikelser fran provtagningsplanen

P.g.a. det héga vattenflodet och byggkonstruktionen kunde inte provtagning pa
”baksidan” av kvarnen och ut pa 6n dir provyta 2005 var planerad utforas. Denna
provyta placerades istillet pa framsidan av kvarnen dir markplaneringen ir den
samma som tidigare placerad provyta nimligen fria ytor och ytor f6r uteservering.
Prov 2005 togs ut férhand med spadborr eftersom borrbandvagnen bedémdes
som for tung att framforas 6ver den kulvert som var beligen under kvarnens
framsida dir Tidans vatten strommade igenom.

5. Analyser

5.1.  Analys av jord

Utifrin syn-/luktintryck i filt och resultat frain PID-mitning har ett prov frin
varje jordprovpunkt valts ut limnats till ackrediterat laboratorium f6r analys.

Samtliga utvalda jordprover har analyserats m.a.p. metaller inkl. kvicksilver,
BTEX, alifater, aromater och PAH. Se dven tabell 1 i avsnitt 6 nedan.

6. Sammanstillning av provpunkter, provmedium
och analyser

Tabell 1. Provpunkter med motivering samt provtagningsmedium och analys,
S=jord (soil). Avvikelser fran provtagningsplanen markeras med rod text.

Provpunkt Placering med motivering Provtagningsmedium och analys

2001 Ung. lage intill planerade S: Metaller inkl. Hg, BTEX, aromater,
bilparkeringsplatser. Idag alifater, PAH.
gronyta.

2002 Ung. lage for planerad S: Metaller inkl. Hg, BTEX, aromater,
restaurang, butik m.m. alifater, PAH.
Idag gronyta

2003 Ung. lage for planerad gang S: Metaller inkl. Hg, BTEX, aromater,
och cykelvag. Idag grusad alifater, PAH.
parkeringsplats.

2004 Ung. lage for planerad S: Metaller inkl. Hg, BTEX, aromater,
lagerbyggnad. Idag gronyta alifater, PAH.
mellan staket och grusad
parkering.

2005 Ung. lage for planerad S: Metaller inkl. Hg, BTEX, aromater,
friyta/ytor for uteservering. alifater, PAH.
Idag gronyta. (flyttad)
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7.  Bedomningsgrunder

7.1.  Bedomningsgrunder for jord

Generella riktvirden

For bedomning av analysresultaten avseende miljofarliga amnen i jord anvinds
Naturvirdsverkets (NV:s) generella riktvirden for fororenad mark''. Riktvirden ér
utarbetade for tva typer av markanvindning; kinslig markanvindning (KM) och
mindre kinslig markanvindning (MKM), och ir frimst avsedda att anvindas i
samband med foérenklad riskbedémning av férorenade omraden. Virdena anger
en niva under vilken risker for negativ paverkan pa manniskors halsa eller miljon

vid angiven markanvindning inte bedéms foreligea.

Kinslig markanvindning (KM): Markkvaliteten begrinsar inte val av mark-
anvindning. Marken ska t.ex. kunna utnyttjas for bostader, omsorg, odling etc. De
exponerade antas vara barn, vuxna och ildre som vistas inom omradet permanent

under en livstid. De flesta markekosystem samt grund- och ytvatten skyddas.

Mindre kinslig markanvindning (MKM): Markkvaliteten begrinsar val av
markanvindning till exempelvis kontor, industrier eller vigar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och dldre som vistas pa omradet tillfalligt. Vissa typer av mark-
ckosystem skyddas. Grundvatten pa ett avstind av ca 200 m samt ytvatten
skyddas.

Omraden dir minniskor vistas tillfalligt och kortvarigt bedoms generellt ha
mindre kinslig markanvindning. De flesta ytor inom det planerade omradet bor
dirfor betraktas som mindre kinslig markanvindning (MKM). Det giller
exempelvis parkeringsplatser, lastnings/lossningsplatser och g/c-vigar. De delytor
som kommer att ha hégre nyttjandegrad under utomhussasongen, till exempel
planerade ytor for uteservering/friytor, bedéms diremot motsvara kinslig
markanvindning (KM) eftersom en mer frekvent exponering f6r det ytligaste

marklagret inte kan uteslutas.

8. Resultat

8.1. Jordlagerfoljder

Bed6mda jordarter m.m. f6r respektive skruvborrpunkt redovisas 1 detalj i
upprittat filtprotokoll, bilaga 1.

NV rapport 5976, 2009
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Generellt bestod 6versta 0-1,5 m.u.my. av fyllnadsmassor innehallande silt, sand,
grus etc. Tegelflis och betongrester kunde noteras i nagra av provpunkterna.
Underliggande naturliga jordarter utgors av sandig eller siltig morin och lera.

8.2.  Resultat PID-mitning jord

Resultat fran PID-matning av flyktiga organiska amnen (VOC) 1 uttagna
jordprover redovisas i tabell 2 nedan.

Tabell 2. Resultat av PID — méatning for resp. provpunkt och djup.

Provpunkt Djup (m.u.my.) PID-resultat (PPM)
2001 010'015 -
0,5-1 -
1-2 -
2002 0,0-0,5 -
0,5-1 0,3
1-1,7 0,6
2003 0,0-0,5 0,3
2004 010'015 -
0,5-1 -
1-1,2 -
2005 0,0-0,5 0,4

Vid PID-mitningen indikerades férekomst av flyktiga amnen 1 provpunkt 2002,
2003 och 2005. I 6vriga punkter och pa 6vriga djup uppmattes laga eller inga
VOC-halter med PID.

8.3. Analysresultat jord

Sammanstillning av analysresultaten fran jordprovtagningen (f6r amnen med
halter Gver rapporteringsgrins) redovisas 1 bilaga 2jamfort med NV:s generella
riktvirden. Pa plansch 1visas firgmarkerade punkter med hogsta pavisade
fororeningsnivd (>KM/>MKM) Fullstindiga analysrapporter fran laboratoriet
redovisas i bilaga 3.

Av resultatsammanstallningen 1 bilaga 4 framgar att féroreningshalter
overskridande generella KM-riktvirden har pavisats i tre av fem analyserade
prover.

Amnen som uppmitts i halter 6ver KM-riktvirden ir alifater >C16-C35 for
provpunkt 2002 (1-1,7 m.u.my.), PAH-M och PAH-H f6r provpunkt 2003 (0-0,5
m.u.my.) samt barium, bly, kadmium och PAH-M f{6r provyta 2005. I analyserat
prov fran provyta 2005 uppmiitts halter 6ver MKM-riktvirden f6r bade zink och
PAH-H.
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9. Sammanfattande bedomning och
rekommendationer

I ett samlat perspektiv, utifran nu utférda undersékningar och utifrin den tinkta
markanvindningen, ger analysresultaten en relativt god 6versiktlig bild 6ver
fororeningssituationen pa fastigheten. Undersokningen har visat pa
tororeningshalter stallvis hogt 6ver KM-riktvirden samt dven 6ver MKM-
riktvirden pa provytan framfor stadskvarnen. For tva av tre férorenade

provpunkter har féroreningarna pavisats i den 6versta halvmetern.

Da halter 6ver riktviarden for kinslig markanvindning av barium, bly, kadmium
och PAH-M samt 6ver mindre kidnslig markanvindning av zink och PAH-H har
uppmiitts 1 6versta marklagret inom det omradet som planeras f6r
uteservering/friyta rekommenderas att en detaljerad miljéteknisk undersékning
gors inom detta delomrade med fokus pa provtagning av ytlig jord och
exponeringsrisker.

For 6vriga delomraden, med planerade nybyggnader, parkeringsplatser, gc-vagar
etc., rekommenderas att man vidtar forsiktighetsatgirder vid exploatering for att
minimera exponering och féroreningsspridning av konstaterade fyllnadsmassor
med foéroreningshalter pa KM-niva.

Det finns inga uppgifter om fyllnadsmassornas ursprung och det saknas darfér
underlag att bedoma om massorna har varit férorenade redan nir de lagts dit eller
om de har blivit férorenade av de verksamheter som har férekommit inom
omradet. Ansvaret for pavisade féroreningar kommer darfor att vara svart att
utreda. Fyllnadsmassor 1 andra delar av centrala Mariestad har dock 1 flera fall visat

sig vara fororenade utan tydlig koppling till ndgon férorenande verksamhet.

Jonk6ping den 31 mars 2020
Vatten och Samhallsteknik AB

Isabella Langkvist Martin Palm






sida 1

BG K Gunnar Karlsson
Bygg- och Geokonstruktioner AB bilaga 1

BYGG OCH GEOKONSTRUKTIONER

JORDARTSBESTAMNING
Okuléart bedomt i falt

Plats:

Gamla staden 4:3, Mariestad

arb nr 2020004

Miljoteknisk markundersokning

Skruvborr 20-02-17 Utférd av: Janne Svensson, Sten Lundberg

Fyllning kan i vissa fall vara svar att urskilja.
Klassificeringen avseende grans for fylining och
naturlig mark kan darfér vara nagot osaker.

>
g
3
g
S
Borrp. a Bendamning
VoS
2001 |0,0-1,3 [brun/gra Fylining: silt, sand, betongrester, grus, nagot mull
1,3-2,0 |brun/gra siltig Lera
VoS
2002 |0,0-0,3 |mérkbrun Fyllning: mull
0,3-0,7 [brun Fyllning: sand, grus
0,7-1,0 |grabrun Fyllning: silt, lera, sand, grus, nagot mull
1,0-1,7 |grébrun Fylling: betongrester, sand
VoS
2003 (0,0-0,7 |brun/mérkbrun Fyllning: sand, grus, lera, silt, nagot mull, tegelflis
VoS
2004 |0,0-0,4 |mérkbrun Fyllning: mull
0,4-1,0 |grabrun Fyllning: lera, silt, sand, nagot grus,tegelflis
1,0-1,2  |morkbrun Fyllning: mull, grus, sand, sten

2020004-Gamla-staden-4_3-Mariestad-miljo-falt-prot.xlsx






Oversiktlig miljoteknisk markundersékning Mariestads stadskvarn \I=Nr~

Bilaga 2
2020-03-04

Generella riktvdarden
Provpunkt: 2001 2002 2003 2004 2005 férorenad mark"
Provtagningsdatum: Rapporterings-| 2020-02-17 | 2020-02-17 | 2020-02-17 | 2020-02-17 | 2020-02-17 KM MKM
Djup: grans 0,5-1 1-1,7 0-0,5 0,5-1 0-0,5
Analysresultat jord jfrt m bedémningsgrunder for fororenad mark
Torrsubstans |% 87,2 89 92,9 86,4 79,3
METALLER
Arsenik As mg/kg Ts 2,0-2,3 < < 3,9 < 2,8 10 25
Barium mg/kg Ts 0,5 150 48 95 90 230 200 300
Bly Pb mg/kg Ts 1 28 22 20 29 130 50 400
Kadmium Cd mg/kg Ts 0,2 0,28 < 0,21 < 0,82 0,8 12
Kobolt Co mg/kg Ts 0,5 6,2 3,4 5,6 5,8 4,2 15 35
Koppar Cu mg/kg Ts 0,5 29 11 18 25 26 80 200
Krom Cr mg/kg Ts 0,5 9 6,7 6,5 11 9,4 80 150
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0,01 0,041 < 0,039 0,22 0,1 0,25 2,5
Nickel Ni mg/kg Ts 0,5 5,6 3,9 9 7 7,4 40 120
Vanadin V mg/kg Ts 2 15 12 19 22 15 100 200
Zink Zn mg/kg Ts 2 62 42 73 86 580 250 500
BTEX, ALIFATER OCH AROMATER
Bensen mg/kg Ts 0,0035 < < < < < 0,012 0,04
Toluen mg/kg Ts 0,1 < < < < < 10 40
Etylbensen mg/kg Ts 0,1 < < < < < 10 50
m/p-Xylen mg/kg Ts 0,1 < < < < <
o-Xylen mg/kg Ts 0,1 < < < < <
m/p/o-Xylen mg/kg Ts 0,1 < < < < < 10 50
Summa TEX mg/kg Ts 0,2 < < < < <
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 5 < < < < < 25 150
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts 3 < < < < < 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts 5 < < < < < 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts 5 < < < < < 100 500
Summa Alifater >C5-C16 mg/kg Ts 9 < < < < < 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 10 < 200 < < < 100 1000
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts 4 < < < < < 10 50
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 0,9 < < 2,7 < < 3 15
Metylkrysener/benzo(a)antracener [mg/kg Ts 0,5 < < 1 < 1,1
Metylpyren/fluorantener mg/kg Ts 0,5 < < 1,7 < 1,7
Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 0,5 < < 2,7 < 2,8 10 30
Oljetyp <C10 mg/kg Ts Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar
Oljetyp >C10 mg/kg Ts Utgar Motorolja Utgar Utgar Utgar
POLYCYKLISKA AROMATISKA KOLVATEN (PAH)
Benso(a)antracen mg/kg Ts 0,03 0,059 0,046 1,2 0,047 2,1
Krysen mg/kg Ts 0,03 0,061 0,031 1,2 0,052 1,9
Benso(b,k)fluoranten mg/kg Ts 0,03 0,13 0,041 2,2 0,12 3,8
Benso(a)pyren mg/kg Ts 0,03 0,072 < 1,3 0,063 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg Ts 0,03 0,057 < 0,8 0,053 1,5
Dibenso(a,h)antracen mg/kg Ts 0,03 < < 0,29 < 0,34
Naftalen mg/kg Ts 0,03 < < 0,2 < 0,041
Acenaftylen mg/kg Ts 0,03 < < 0,24 < 0,23
Acenaften mg/kg Ts 0,03 < < 0,081 < <
Fluoren mg/kg Ts 0,03 < < 0,37 < 0,033
Fenantren mg/kg Ts 0,03 0,049 < 3,3 < 0,85
Antracen mg/kg Ts 0,03 < < 0,31 < 0,19
Fluoranten mg/kg Ts 0,03 0,13 < 2,8 0,1 4,2
Pyren mg/kg Ts 0,03 0,11 0,043 2 0,1 3,6
Benso(g,h,i)perylen mg/kg Ts 0,03 0,062 < 0,82 0,059 1,6
> cancerogena PAH mg/kg Ts 0,09 0,39 0,16 7 0,35 12
> ovriga PAH mg/kg Ts 0,14 0,43 0,16 10 0,35 11
S PAH lag molekylvikt (PAH-L) mg/kg Ts 0,045 < < 0,52 < 0,29 3 15
S PAH medelhég molekylvikt PAH-M) |mg/kg Ts 0,075 0,32 0,1 9 0,25 8,9 3,5 20
5 PAH hég molekylvikt (PAH-H) mg/kg Ts 0,11 0,46 0,18 7,8 0,41 13 1 10
> PAH16 mg/kg Ts 0,23-0,53 0,82 0,33 17 0,7 22
5 PAH10 mg/kg Ts | 0,23-0,53 0,6 0,1 14,1 0,5 18,2

Enbart detekterade @mnen och halter 6ver rapporteringsgranser redovisas. "<" innebér halter under rapporteringsgrans. Tomma celler innebar att
dmnet/amnesgruppen ej analyserats. Se analysrapporter for fullstandiga analysresultat.

Y Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, 2016-07-07. KM=kénslig markanvandning, MKM= mindre kanslig markanvandning.
Overskridande av riktvarden kan innebara miljé- och halsorisker.






Bilaga 3

<& eurofins

Vatten och Samhallsteknik AB

Isabella Langkvist

Oxtorgsgatan 3

553 17 JONKOPING

WEDA

[
S O
!
~
Q.
eprTe

Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidképing

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-20-SL-045806-01

EUSELI2-00727873
Kundnummer: SL8428152

Uppdragsmarkn.
Gamla staden, Mariestad Isabella
Analysrapport e
Provnummer: 177-2020-02181088 Djup (m) 0,5-1
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2020-02-17
Matris: Jord Provtagare Isabella Langkvist
Provet ankom: 2020-02-18
Utskriftsdatum: 2020-03-02
Analyserna pabdrjades: 2020-02-18
Provmarkning: 2001
Analvs Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Torrsubstans 872 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kgTs 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kg Ts 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar ay
Bens(a)antracen 0.059 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.061 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.13 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.072 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.057 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Forklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matoséakerhet med téckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftigen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 v 2

insanda provet.
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Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fenantren 0.049 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fluoranten 0.13 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Pyren 0.11 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Benzo(g,h,i)perylen 0.062 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs a)

Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.32 mg/kgTs a)

Summa PAH med hég molekylvikt 0.46 mg/kg Ts a)

Summa cancerogena PAH 0.39 mg/kgTs a)

Summa 6vriga PAH 0.43 mg/kgTs a)

Summa totala PAH16 082 mgkgTs a)

Arsenik As <21 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Barium Ba 150 mglkg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Bly Pb 28 mglkg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kadmium Cd 0.28 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kobolt Co 6.2 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Koppar Cu 29 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Krom Cr 9.0 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kvicksilver Hg 0.041 mglkg Ts 20% $S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod

Nickel Ni 5.6 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Vanadin V 15 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Zink Zn 62 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125

Kopia till:
Martin Palm (martin.palm@vosteknik.se)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Forklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med téckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida2av 2



Bilaga 3

<& eurofins

Vatten och Samhallsteknik AB
Isabella Langkvist
Oxtorgsgatan 3

553 17 JONKOPING

WEDA

[
S O
!
~
Q.
eprTe

Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidképing

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-20-SL-045805-01

EUSELI2-00727873
Kundnummer: SL8428152

Uppdragsmarkn.
Gamla staden, Mariestad Isabella
Analysrapport e
Provnummer: 177-2020-02181092 Djup (m) 1-1,7
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2020-02-17
Matris: Jord Provtagare Isabella Langkvist
Provet ankom: 2020-02-18
Utskriftsdatum: 2020-03-02
Analyserna pabdrjades: 2020-02-18
Provmarkning: 2002
Analvs Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Torrsubstans 89.0 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kgTs 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 200 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Motorolja a)*
Bens(a)antracen 0.046 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.031 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.041 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Forklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med téckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftigen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av 2

insanda provet.
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Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Pyren 0.043 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs a)

Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.10 mg/kg Ts a)

Summa PAH med hég molekylvikt 0.18 mg/kg Ts a)

Summa cancerogena PAH 0.16 mg/kg Ts a)

Summa 6vriga PAH 0.16 mg/kg Ts a)

Summa totala PAH16 033 mgkgTs a)

Arsenik As <21 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Barium Ba 48 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Bly Pb 22 mglkg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kobolt Co 3.4 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Koppar Cu 11 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Krom Cr 6.7 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kvicksilver Hg <0.011 mg/kgTs 20% $S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod

Nickel Ni 3.9 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Vanadin V 12 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Zink Zn 42 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125

Kopia till:
Martin Palm (martin.palm@vosteknik.se)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Forklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med téckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida2av 2
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidképing

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-20-SL-045804-01

EUSELI2-00727873
Kundnummer: SL8428152

Uppdragsmarkn.
Gamla staden, Mariestad Isabella
Analysrapport e
Provnummer: 177-2020-02181093 Djup (m) 0-0,5
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2020-02-17
Matris: Jord Provtagare Isabella Langkvist
Provet ankom: 2020-02-18
Utskriftsdatum: 2020-03-02
Analyserna pabdrjades: 2020-02-18
Provmarkning: 2003
Analvs Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Torrsubstans 929 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kgTs 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 2.7 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener 1.0 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener 1.7 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 2.7 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar ay
Bens(a)antracen 1.2 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 1.2 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 2.2 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 1.3 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.80 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen 0.29 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen 0.20 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen 0.24 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Forklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med téckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 v 2

insanda provet.
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Acenaften 0.081 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fluoren 0.37 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fenantren 3.3 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Antracen 0.31 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fluoranten 2.8 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Pyren 2.2 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Benzo(g,h,i)perylen 0.82 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt 0.52 mg/kgTs a)

Summa PAH med medelhég molekylvikt 9.0 mg/kgTs a)

Summa PAH med hég molekylvikt 7.8 mg/kg Ts a)

Summa cancerogena PAH 7.0 mg/kg Ts a)

Summa 6vriga PAH 10 mg/kg Ts a)

Summa totala PAH16 17 mg/kg Ts a)

Arsenik As 3.9 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Barium Ba 95 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Bly Pb 20 mgkg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kadmium Cd 0.21 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kobolt Co 5.6 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Koppar Cu 18 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Krom Cr 6.5 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kvicksilver Hg 0.039 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod

Nickel Ni 9.0 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Vanadin V 19 mglkg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Zink Zn 73 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125

Kopia till:
Martin Palm (martin.palm@vosteknik.se)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Forklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med téckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida2av 2
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidképing

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-20-SL-045807-01

EUSELI2-00727873
Kundnummer: SL8428152

Uppdragsmarkn.
Gamla staden, Mariestad Isabella
Analysrapport e
Provnummer: 177-2020-02181095 Djup (m) 0,5-1
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2020-02-17
Matris: Jord Provtagare Isabella Langkvist
Provet ankom: 2020-02-18
Utskriftsdatum: 2020-03-02
Analyserna pabdrjades: 2020-02-18
Provmarkning: 2004
Analvs Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Torrsubstans 864 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <010 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mg/kgTs 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kg Ts 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar ay
Bens(a)antracen 0.047 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.052 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.12 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.063 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.053 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Forklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matoséakerhet med téckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftigen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 v 2

insanda provet.




AR-20-SL-045807-01

Bilaga 3
EUSELI2-00727873

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fluoranten 0.10 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Pyren 0.10 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Benzo(g,h,i)perylen 0.059 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs a)

Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.25 mg/kgTs a)

Summa PAH med hég molekylvikt 0.41 mg/kgTs a)

Summa cancerogena PAH 0.35 mg/kgTs a)

Summa 6vriga PAH 0.35 mg/kgTs a)

Summa totala PAH16 070 mgkgTs a)

Arsenik As <21 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Barium Ba 90 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Bly Pb 29 mglkg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kobolt Co 58 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Koppar Cu 25 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Krom Cr 11 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kvicksilver Hg 022 mg/kgTs 20% $S028311mod/SS-EN a)
1ISO17852mod

Nickel Ni 7.0 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Vanadin V 22 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Zink Zn 86 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125

Kopia till:
Martin Palm (martin.palm@vosteknik.se)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Forklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med téckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida2av 2



Bilaga 3

<% eurofins

Vatten och Samhallsteknik AB
Isabella Langkvist
Oxtorgsgatan 3

553 17 JONKOPING

GNEDAL

> )
5
~
eprTeT
DIT
Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-20-SL-045030-01

EUSELI2-00727873
Kundnummer: SL8428152

Uppdragsmarkn.

Gamla staden, Mariestad Isabella
Langkvist

Provnummer: 177-2020-02181097 Djup (m) 0-0,5
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2020-02-17
Matris: Jord Provtagare Isabella Langkvist
Provet ankom: 2020-02-18
Utskriftsdatum: 2020-03-02
Analyserna pabérjades: 2020-02-18
Provmérkning: 2005
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Torrsubstans 793 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener 11 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyren/fluorantener 1.7 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 2.8 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen 21 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 1.9 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 3.8 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 2.0 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1.5 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen 0.34 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen 0.041 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen 0.23 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)

Edrklaringar AR-003v55

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2




AR-20-SL-045030-01

Bilaga 3
EUSELI2-00727873
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren 0.033 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.85 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen 0.19 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 4.2 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 3.6 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 1.6 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.29 mg/kgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 8.9 mgkgTs a)
Summa PAH med hdg molekylvikt 13 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 12 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 11 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 22 mg/kg Ts a)
Arsenik As 2.8 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 230 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 130 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd 0.82 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 4.2 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 26 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 9.4 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.10 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1ISO17852mod
Nickel Ni 7.4 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 15 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 580 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125
Kopia till:
Martin Palm (martin.palm@vosteknik.se)
Frida Svensson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 2 av 2

insanda provet.



Bilaga 4

Koordinatlista

Gamla staden 4:3, Mariestad

BGK arb.nr. 2020004

2020-03-03

Koordinatsystem SWEREF 99 13 30, H6jdsystem RH2000, Geoidmodell SW082000

Punkt N E Hojdniva Kommentar
VoS 2001 6509889.867 168911.536 47.732 markyta
VoS 2002 6509876.757 168913.447 47.747 markyta
VoS 2003 6509862.293 168951.707 48.376 markyta
VoS 2004 6509847.814 168938.675 48.575 markyta







Teckenforklaring

Anmérkning
Koordinatsystem SWEREF 99 13 30
Hajdsystem RH2000

Provtagningar

@ Stord provtagning
(t. ex skruvprovtagare)

m Provytor
Hydrologiska bestdmmelser

hd Grundvattennivd bestamd

Miljétekniska
markundersokningar

>— laboratorieanalys

Analyserade prover anges med
tilldaggsbeteckningar under den
trekantiga symbolen enligt nedan

L Vétska (vanligen vatten)

S Fast fas (vanligen jord)

Provyta med halter
> MKM-riktvarde

Halt i jord >KM-riktvérde

© Google maps, Lantmateriet, SGU,
Lansstyrelserna, Bing, ESRI, OpenStreetMap.

KALMAR MARIESTADS KOMMUN

Tradgérdsgatan 16
Vatten och 392 49 Kalmar .
V@S Samhilisteknik AB ;‘)‘::;;:E\m Oversiktlig miljbtekn isk
Oxtorgsgatan 3 markundersokning

553 17 Jonkoping
Tel: 036-19 64 80

RITAD AV, KONSTRUERAD AV

et | S 1500 40
Ansvarig PROJEKTNUMMER
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