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1 Inledning

Pa uppdrag av Mariestads kommun har Sweco tagit fram en oversiktlig analys av
forutsattningar for dagvattenhantering for fastigheten Ladukarr 2:1. Det pagar ett
planarbete pa kommunen for att omvandla fastighetens mark till ett industriomrade med
13 separata fastigheter. Dagvattenhantering inom Ladukarr 2:1 & komplicerad och flera
faktorer paverkar dess utformning. Denna utredning fokuserar pa hur
ansvarsférdelningen kan goras och vilka typer av dagvattenlésningar som ar aktuella.

D& denna utredning har upprattats under padgéende planprocess ska ytor, figurer,
volymer och annat som presenteras i detta PM inkl. bilagor ses som ungefarliga.
Plankartan som anvands som underlag ar daterad 200120.

1.1 Styrdokument

Ett antal underlag har varit styrande for utredningen, dessa presenteras kort nedan:

1.1.1 Policy for hantering av dagvatten i Mariestads kommun

Dokumentet presenterar kommunens fem malséattningar och fyra stallningstaganden for
hantering av dagvatten. Kommunen har som malsattning att:

1. Nya dagvattensystem ska dimensioneras for att klara av Svenskt Vattens
rekommendationer (inkl. klimatfaktor).

2. Mangden tillskottsvatten i spillvattennéatet ska minska.

3. I detaljplaneringen av kommunens ytor ska dessa planeras for att klara av ett
regn med 100-ars aterkomsttid (inkl. klimatfaktor).

4. Grundvattenbalansen ska bibehallas och oférandrade grundvattennivaer ska
efterstravas.

5. Dagvattnet ska inte férsamra statusen i recipienten eller ge upphov till negativ
miljopaverkan.

Kommunen har aven gjort féljande stallningstaganden:

1. | Mariestads kommun ska dagvattnet, dar det ar lampligt med avseende pa
platsens foérutsattningar, avledas ytligt, synliggéras och anvandas som en resurs.

2. Mariestads kommun ska vara en foérebild for medborgare och andra aktorer
genom att anlagga hallbara dagvattenlésningar pd kommunens fastigheter.

3. Dagvatten ska i storsta méjliga man fordrojas dar det bildas.

4. Kommunen ska stimulera fastighetsagare inom kommunen att vidta atgarder for
lokalt omhéndertagande eller férdrojning av dagvatten.
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1.1.2 Ritningsunderlag fran kommunen

Ritningsunderlag i form av markhojder och ledningsnat har inhamtats fran kommunen.
Detta underlag har legat till grund for forprojekteringsarbeten och héjdsattning av
foreslagna system. Det har aven erhallits en foreslagen anslutningspunkt for dagvatten.

1.1.3 Svenskt Vatten Publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation fér VA-organisationerna dar Mariestads kommun
ar medlem. | och med detta ska riktlinjerna i deras publikationer féljas.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya exploaterings-
omraden ska uppnd uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse
(Svenskt Vatten, 2016). Publikationen bertr aven befintliga omraden och visar att mycket
arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot éversvamning i
befintliga samhallen och for att reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

P110 anger dvergripande krav och forutsattningar for samhallens avvattning,
dimensionering och utformning av nya dag- och spillvattenledningar samt hur vatten fran
husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska 6kas med 25% i
berakningar i dagvattenutredningar.

D& nya dagvattensystem ska anldggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och
byggnader inte 6versvammas nar kapaciteten i ledningar och 6éppna diken éverskrids.
Darmed &r det extra viktigt att ta hansyn till hur omradet hojdsétts sa att ytligt rinnande
dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse. Det har gérs med férdel genom att
satta byggnader hogre an kringliggande vagar som da kan agera avledare mot narmaste
recipient.

2 Forutsattningar

Planomradet ligger i 6stra Mariestad, direkt vaster om Marieforsleden i héjd med
Bangahagens é&tervinningscentral (AVC). | Figur 1 presenteras en lokaliseringskarta foér
utredningsomradet (réd polygon).
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Figur 1: Lokaliseringskarta for utredningsomradet (réd polygon).

Omradet bestar idag av nastan uteslutande skogbevuxen naturmark, med sma inslag av
angs-/akermark i soder. Terrangen ar relativt kuperad med marknivaer fran +69 - +80
meter 6ver havet (moh). Det gar en hojdrygg genom planomradet som delar befintlig
avrinning, men generellt lutar marken frn nordést mot sydvast.

Vatten rinner idag av mot diken vaster om planerat planomrade och rinner in i det
kommunala dagvattensystemet i slutet av Ladukarrsvagen. Avledning av dagvatten sker
sedan i nordvast mot Stockholmsvagen och vidare mot recipient. Det ar inte helt kant hur
dagvattensystemet gar efter Stockholmsvagen, men recipienten bedéms antingen vara
Tidan — Mariestad till Knutstorp (VISS EU_CD: SE650558-138755) om det rinner ut i
Tidan, eller Vanern — Mariestadssjon (VISS EU_CD: SE651352-138225) om det rinner ut
i hamnen narmare Vanern. Bada recipienterna har idag mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status (VISS, 2020a och VISS, 2020b). Det noteras att denna
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exploatering inte far riskera majligheten att uppna god status i recipienten enligt
Miljobalken och Vattendirektivet. Efter ett uppmarksammat mal i EU-domstolen,
Weserdomen, &r kraven annu mer strikta gallande férsdmring av en vattenférekomsts
status och det racker nu med en férsamring av en kvalitetsfaktor?! for att en férsamring av
status ska ha skett.

Efter exploatering ska dagvatten fortfarande rinna in i det kommunala dagvattensystemet
vid Ladukéarrsvagen. Pa grund av den 6kade hardgorningsgraden inom planomradet kan
en relativt stor 6kning i dimensionerande flode forvantas. For att undvika
oversvamningsproblematik och braddning i befintligt system maste fordrojning anordnas
sa att det kan slappas till befintligt system utan kapacitetshéjande atgarder.

Befintlig kapacitet i nedstroms ledningsnat &ar idag okant. En oversiktlig berakning utifran
siffror i ledningsnéatunderlag visar att kapaciteten vid anslutningspunkten ligger
nagonstans mellan 71-89 I/s. Det noteras att detta ar total kapacitet, men ingen berékning
har utforts for att se hur mycket som redan idag rinner i systemet. En bedémning har
gjorts av ledningsnatsunderlag dar det ser ut som att det vid slutet av Ladukarrsvagen
finns en dagvattenledning med dimension 300 mm som sedan 6kar i dimension langre
norrut till 500 mm och till slut 600 mm narmast Stockholmsvéagen. En 6versiktlig
berékning av fallet pa hela stréackan har utforts for att ge en idé om vilken begransning
som ska anvandas i utredning.

| Tabell 1 presenteras teoretisk flédeskapacitet i ledningsnétet berdknat med hjalp av
Colebrook-White. Samtliga ledningar ar betong. Notera att oavsett flédeskapacitet langre
ned i systemet kommer 300-ledningen i slutet av Ladukérrsvagen att agera begransning
for floden for utredningsomradet (om pakoppling sker till denna ledning). | befintligt
system ser det &ven ut som att ett antal privata serviser ligger i riskzonen for upptryckning
om systemet ofta gar fullt.

1 Kvalitetsfaktorer ar underkategorier som tillsammans bygger upp en vattenférekomst évergripande status.
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DAGVATTENUTREDNING LADUKARR



SWECO %

Tabell 1: Teoretisk flodeskapacitet i ledningsnat nedstroms utredningsomradet.

Parameter Varde Enhet
VG-nl\(_a slu}et pa 65.47 m
Ladukarrsvagen
VG-niva mitten pa
Ladukarrsvagen £8E m
Fall pa ledning 1.93 m
Stracka 360 m
Lutning 0.0054 m/m

Dimension pa ledning 300 mm

Teoretiskt maxflode 76.2 I/s
Dimension pa ledning 500 mm
Teoretiskt maxflode 294 I/s
Dimension péa ledning 600 mm
Teoretiskt maxflode 475 I/s

Pa grund av den stora osakerheten i tillganglig kapacitet anvands befintligt
dimensionerande flode fran skogsomradet som referens till fordréjningsberakningar
nedan.

3 Metod och indata

3.1 Markanvandning

Markanvandningen inom utredningsomradet har karterats for att ge underlag till
flodesberdkningar for situationen efter exploatering. | Figur 2 presenteras karteringen.
Notera att det inte utforts nagon kartering for fore-scenariot da all mark i det scenariot
utgors av naturmark.
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150 Mete

Figur 2: Markanvandning inom utredningsomradet efter exploatering.

En sammanstélining av den karterade markanvandningen presenteras i
Tabell 2.
Tabell 2: Markanvandning inom utredningsomradet

Fore exploatering

Markanvandning  Area (ha) kﬁ\e/;:‘incri“eﬁs(-) Red. Area (ha)
Naturmark 22.61 0.1 2.26
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Efter exploatering

Markanvandning  Area (ha) kﬁ\é?f?c?leﬁs(-) Red. Area (ha)
Industriomrade 14.22 0.5 7.11
Koryta 1.45 0.8 1.16
Naturmark 6.93 0.1 0.69

22.61 0.40 8.97

3.2 Flodesberakningar

Berakning av dagvattenfléden utfordes enligt riktlinjer och berakningsmetodik fran
Svenskt Vattens publikation P110 ”"Avledning av dag-, dran- och spillvatten”. For
berékning av dimensionerande fléde har rationella metoden (ekvation 1) anvants.

Gaim =A@ i kf (ekvation 1)
dar:
qaim = dimensionerande flode, I/s
A = avrinningsomradets area, ha
i = dimensionerande regnintensitet, I/s och ha
¢ = avrinningskoefficient
kf = klimatfaktor

Enligt P110 bdr en klimatfaktor anvéndas vid berédkning av framtida fléden och darfor har
1,25 anvénts for berékning av samtliga fléden. Fléden beréknades for regn med flera
aterkomsttider. | Tabell 3 syns ansvarsfordelning och rekommenderad aterkomsttid som
bor hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten.

Tabell 3: Foreslagen ansvarsfordelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider
och typer av bebyggelse enligt P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 = 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 2 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 = 100 ar

Det har aven utforts en berakning av rinntider inom utredningsomradet, fore och efter
exploatering, for att spegla skillnaden mellan de tva scenarierna. | Tabell 4 presenteras
rinntider och indata fér berakning av dessa.
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Tabell 4: Rinntider fore och efter exploatering inom utredningsomradet.

Fore exploatering

Rinnhastighet

Marktyp Rinnstracka (m) (m/s) Rinntid (min)
Naturmark 750 0.1 125
Totalt 750 - 125

Efter exploatering

Rinnhastighet

Marktyp Rinnstracka (m/s) Rinntid
Hardgjord yta 300 0.5 10
Naturmark 450 0.1 75
Totalt 750 - 85

4  Beradkningar och resultat

4.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar for olika aterkomsttider for markanvandning inom utredningsomradet (

Tabell 2) presenteras i Tabell 5. Klimatfaktor 1,25 har anvénts for samtliga berakningar.
Notera att avrinningskoefficienten vid ett 100-arsregn har satts till 0,3 fore exploatering
och 0,7 efter exploatering for att simulera den minskade infiltration som sker vid ett

sadant tillfalle.
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Tabell 5: Aterkomsttider fér regn, regnintensitet enligt tidigare presenterad rinntid och férvéntat
flode inom utredningsomradet fére och efter exploatering.

Fore exploatering
Aterkomsttid (&r) Regnintensitet (I/s/ha) Flode (I/s)

2 31.6 72
5 42.1 95
10 52.3 118
20 65.3 148
100* 109.9 745

Efter exploatering
Aterkomsttid (&r) Regnintensitet (I/s/ha) Fléde (I/s)

2 41.6 373
5 55.6 499
10 69.4 622
20 86.8 778
100* 146.7 2321

* For ett 100-arsregn har avrinningskoefficient 0,3 anvénts fore
exploatering och 0.7 efter exploatering pga. minskad infiltration till
folid av hdg intensitet

4.2 Fordrojningsberékningar

Fordrojningsberakningar for olika aterkomsttider har utforts dar strypning ar satt till ett
flode motsvarade det i fére-scenariot, enligt Tabell 5 ovan. Klimatfaktor 1,25 har anvants
for samtliga berakningar och en reducerad flodesfaktor p& 2/3 har ocksé anvants for att
simulera forlusten pa flodet vid ett utlopp ur en dagvattenledning (da det antas att flodet
sker ut ur en dagvattenledning). Det ar mojligt att fordrojningsvolymen ar nagot lagre da
viss ytavrinning sker. Notera att ingen fordréjning har beraknats for ett 100-arsregn da
sadana floden endast ska avledas sékert pa ytan. Fordréjningsvolymerna presenteras i
Tabell 6.

Tabell 6: Fordrojningsvolymer for utredningsomradet vid ett antal olika aterkomsttider. Strypningen
ar satt efter fore-scenariots naturmarskavrinning.

Aterkomsttid (&r)  Strypning (I/s) Fordrojnings-

volym (m3)
72 1700
95 2200
10 118 2800
20 148 3400

10(15)
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Fordrojningsvolymen har aven beraknats for samma aterkomsttider, men med en
strypning pa 76,2 I/s som ar maxkapaciteten pa ledningen i Ladukarrsvagen enligt
oversiktlig berakning. | 6vrigt galler samma begransningar som for tidigare tabell.
Fordrojningsvolymerna presenteras i Tabell 7.

Tabell 7: Fordrojningsvolymer for utredningsomradet vid ett antal olika aterkomsttider. Strypningen

ar satt efter antagen begransande kapacitet i befintlig ledning. Notera att det inte tagits hansyn till
befintligt flode i ledningsnatet.

Aterkomsttid (&r)  Strypning (I/s) Fordrojnings-

volym (m3)
2 76.2 1700
5 76.2 2500
10 76.2 3400
20 76.2 4600

5 Systemldsning

D& utredningsomradet kommer att ansluta i slutet av en gren pa det kommunala
dagvattennatet finns ett antal olika satt att hantera dagvattenfragan. Darfor har tre olika
alternativ for fordrojning inom fastigheten utretts.

Det finns en del problematik med héjdskillnader inom utredningsomradet, men den fragan
maste Isas i senare skede. Denna utredning fokuserar pa hur ansvarsfordelningen kan
goras och vilka typer av ldsningar som ar aktuella. Det noteras ocksa har att
fordrojningsbehovet inte ar faststallt da faktisk begransning i befintligt system inte utretts
fullt ut.

I denna utredning foreslas att dagvattensystemet utformas som en kombination av éppna
(vata dammar, 6versvamningsytor och dikessystem) och stangda I6sningar (ledningsnat
under gator och fastigheter).

Véata dammar & dammar med en permanent vattenspegeln. Denna typ av I6sning ger
bade en hdg reningseffekt och har en hdg fordrojande effekt, men kraver mer underhall
gentemot enklare dagvattenlésningar. En vat damm ar ett mycket effektivt satt att rena
och fordrdja stora volymer vatten.

Oversvamningsytor, eller torrdammar i detta fall, &r stérre lagpunkter som vid lagre
nederbord ar helt torra, men som vid storre nederbord kan tillatas att svamma over.
Dessa anlaggningar har en mycket lagre reningseffekt &n vata dammar, men har
fortfarande en stor fordréjande effekt. En dversvamningsyta ar en enkel dagvattenlésning
som mer fokuserar p& fordrojning 4n annat och darfor ar underhallsbehovet mindre an for
en vat damm.

Gemensamt for de tva anlaggningstyperna ovan &r att det i bada lsningsforslagen
foreslas att ett dikessystem anlaggs for att leda vattnet bort fran omradet. Dikessystemet
kommer att hjalpa till med rening genom att fastlagga partiklar och till viss del bidra med
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mojlighet till infiltration. Underhall kravs i form av skotsel av diket sa att det inte vaxer,
eller satter, igen.

5.1 Alternativ A-=Kommunens enskilda ansvar

Det forsta alternativet innebar att kommunen tar ett helhetsgrepp om dagvattenfragan
inom planomradet. Detta innebar att kommunen anlagger och underhaller ett
dagvattensystem som tar hand om allt dagvatten som genereras pa omradet.

Detta alternativ innebar att kommunen kan sékerstélla hog kvalitet pa dagvattensystemet
och att det utfors regelbundet underhall som haller systemet funktionellt. Det innebar en
hogre initial kostnad, men sékrar ocksa att rening utférs enligt krav i milipbalken och att
begréansningar mot befintligt ledningsnét inte dverskrids.

Pa grund av den svara topografin i omradet kan nackdelen med detta alternativ vara
hogre floden genom omradet och en storre volym som ska tas omhand om pa ett fatal
platser. Detta for &ven med sig storre ledningsdimensioner i gator och stora
fordréjningsanlaggningar.

Ett utkast pa hur detta alternativ skulle kunna utformas redovisas i bilaga A.

5.2 Alternativ B — Gemensamt ansvar

Det andra alternativet innebar att kommunen och fastighetséagarna tar ett gemensamt
ansvar for dagvattenfragan inom planomradet. Exakt hur detta skulle I6sas maste
kommunen bestdmma i arbetet med detaljplanen, men det handlar rent praktiskt om ett
antal mojligheter:

1. Kommunen anléagger ett dagvattensystem likt det i Alternativ A som
fastighetsagarna ar med och sponsrar enligt dverenskommelse, antingen i
exploateringsavtal eller pa annat satt.

2. Fastighetsagarna anlagger mindre anlaggningar pa sina fastigheter, ex. for
fordrojning av ett 2-arsregn eller 20 mm nederbérd, och slapper sedan vidare
resten av vattnet till ett kommunalt system. Detta skulle innebéra att den storsta
delen av ansvaret for rening av dagvattnet ligger pa respektive fastighetsagare,
medan fordrojningsfrdgan loses av kommunen. Detta alternativ behdver ocksa
regleras i en dverenskommelse, alternativt genom att anvanda planbestammelser
i form av tekniska anlaggningar dar en forbestamd volym dagvatten ska kunna
tas om hand.

3. Kommunen kan i exploateringsavtal skriva in en hogsta tillaten hardgorningsgrad
reglerad genom avrinningskoefficient for respektive fastighet. Detta skulle
innebara att fastighetsdgarna kan exploatera i den utstrackning de énskar, men
att de maste anlagga fordrojning sa att avrinning fran fastighetenen speglar
kommunens krav.

Ett exempel pa detta ar att kommunen foreskriver att hardgorningsgraden inte far
vara hogre an avrinningskoefficienten 0,5 for respektive fastighet. Om
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5.3

fastighetsagaren anda hardgor ytan till avrinningskoefficient 0,7 kan en
fordréjningsvolym réknas fram som speglar kommunens krav. Fastighetségaren
anlagger sedan nagon form av reningsanlaggning som fordrojer differensen och
slapper resten mot kommunens anlaggning. Likt ovan férslag 2 behdver
kommunen ha ett dagvattensystem nedstroms som kan hantera en
hardgorningsgrad pa, i detta exempel, 0,5 for hela planomradet.

Detta alternativ innebar att kommunen kan sakerstélla att begransningar mot befintligt
ledningsnat inte 6verskrids genom sin egen anlaggning, men ocksa att det sker en hdgre
rening genom ett system med tva dagvattenanlaggningar. Detta alternativ blir mindre
kostsamt for kommunen d& respektive fastighetsagare bidrar till fordréjningsfragan och
det skulle dven innebara ndgot mindre kommunala dagvattenanlaggningar.

En risk med detta ar att kommunen inte kan paverka de privata dagvattenanlaggningarna
och att det darfor kan bli svart for kommunen att kontrollera vad respektive fastighet
slapper ut.

Det rekommenderas att en separat berékning utfors for detta alternativ om man véljer att
ga vidare med det efter att styrande krav (férdrojning av 20 mm nederbord, identifierad
begransande kapacitet i dagvattensystem nedstroms, med flera) beslutats. Ett utkast pa
hur detta alternativ skulle kunna utformas redovisas i bilaga B.

Alternativ C — Fastighetsagarens enskilda ansvar

Det sista alternativet &r motsatsen till Alternativ A och innebar en komplett separation
mellan kommun och fastighetsagare. Kommunen tar endast hand om dagvatten som
genereras pa allman platsmark och fastighetsagarna tar hand om allt dagvatten som
genereras pa respektive fastighet. Férdrojningsvolymen for respektive fastighetsagare
raknas fram utifran storleken pa deras fastighet. Den totala fordrojningsvolymen kommer
skilja sig fran den som &ar framréaknad i detta PM da rinntiderna for respektive fastighet
kommer skilja sig fran rinntiden i denna utredning.

Detta alternativ ar det mest kostnadseffektiva for kommunen da de inte tar nagot
overgripande ansvar for dagvattenhanteringen. Det innebar i och med det ocksa en storre
risk for systemets effektivitet 6ver lang tid, bade gallande rening och fordréjning.
Kommunen kommer heller inte, likt Alternativ B, ha nagot att saga till om géllande de
privata anlaggningarna. Detta alternativ innebér flera mindre anlaggningar, spridda oéver
hela planomradet och darfor bor topografin i omradet inte vara ett problem.

Det rekommenderas att separat berakning utfors for detta alternativ om man véljer att ga
vidare med det.

Diskussion och slutsats

| denna utredning har férutsattningar for dagvattenhantering inom planomradet for
Ladukarr 2:1 tagits fram. Dagvattenhantering inom fastigheten &r komplicerad och flera
faktorer paverkar dess utformning. Omradet ar delvis kuperat med berg i dagen, det finns

13(15)

DAGVATTENUTREDNING LADUKARR



SWECO %

okanda faktorer gallande avledning av dagvatten (kapacitet i nedstroms ledning) och det
ar osakert hur ansvarsfordelningen for hantering av dagvatten ska géras.

Hardgorning i samband med exploatering tkar avrinningen betydligt och det
rekommenderas att en studie goérs gallande faktisk kapacitet i befintligt ledningsnat
nedstréms. Dagvattenfléden fran bostadsomrédet i Ladukarr ar inte med i
kapacitetsberakning och det ser ut som att privata serviser ligger i riskzonen for
braddning om systemet gar fullt. Det behover darfor utredas om detta &r en risk och om
det tidigare skett nagon form av braddning som lett till Gversvamningar. Om systemet ofta
gar fullt kan det finnas behov for privatpersoner att installera backventiler i
servisanslutningar.

Dagvattenhantering kommer att behdvas ses over vid exploatering av industriomradet.
Ovan foreslagna l6sningar ar ett exempel pa hur dagvattnet kan tas om hand for att inte
Overbelasta befintligt ledningsnat, men det rekommenderas att en detaljstudie gors for att
hitta den basta kombinationen och ansvarsfordelningen, samt uppna basta moéjliga
renings- och fordréjningsnivan. Exakt 16sning méste beslutas i senare skede nar dessa
forutsattningar och majligheter ar helt kanda.

6.1 Vidare arbete

| vidare arbete med detaljplanen och kommande detaljprojektering finns ett antal punkter
som behdver has i atanke:

e Hojdsattning av hardgjorda ytor ska projekteras sa att avrinningen sker bort fran
byggnader. Detta innebar att fardigt golv-nivaer och fasader ska vara héjdpunkter
och inga ytor far luta mot dessa. Lutningen fran hardgjorda ytor ska i férsta hand
gbras mot dagvattenanlaggningar (anldggningar eller brunnar) eller mot grénytor.

e Faktiska begransningar i ledningsnatet maste kartlaggas innan vidare arbete med
fordrojningsatgarder kan aterupptas. Tillganglig kapacitet pa ledningsnatet maste
sakerstallas innan beslut tas om dagvattenfordrojning och -atgarder.

e Det rekommenderas att i s& stor utstrackning som mdjligt projektera och anvanda
dikessystem for avledning av ytvatten i detaljplanen. D& detaljplanen ligger pa en
hojd finns goda forutsattningar for ytavledning, exempelvis i en gronyta mellan
fastigheter. Detta kommer aven att 6ka infiltrationsmajligheterna och
reningseffekten i det allmanna dagvattensystemet.

e Ett dagvattensystem kommer att behéva projekteras nar beslut om niva pa
fordréjning och rening tagits hos kommunen, samt nar forutsattningar och
mojligheter till anlaggning har klargjorts fullt ut. Ska en storre
fordrojningsanlaggning konstrueras for att halla nere ledningsnatsdimensioner
nedstréms, eller ska en uppdimensionering géras av ledningsnatet nedstroms for
att undvika stora fordréjningsvolymer?
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Kallor
Mariestad, 2017. Policy for hantering av dagvatten i Mariestads kommun.

Tillgénglig via:
https://mariestad.se/download/18.3f5321b61670dd7cdc04709b/1543332954781/Policy%
20f%C3%B6r%20hantering%20av%20dagvatten%20i%20Mariestads%20kommun.pdf

Svenskt Vatten, 2016. Publikation P110 - Avledning av dag-, drén- och spillvatten.

Tillgénglig via: http://vav.griffel.net/filer/p110 dell jan2016.pdf
VISS, 2020a. Tidan — Mariestad till Knutstorp.
Tillgénglig via: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79167145

VISS, 2020b. Véanern — Mariestadssjon.
Tillgénglig via: https://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterMSCD=WA47011330
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