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 UTLÅTANDE ÖVER GRUNDFÖRHÅLLANDENA VID HINDSBERG, 
MARIESTADS KOMMUN 
 
 
UPPDRAG 
 
BGAB; Bygg- och Geokonsult AB har av Mariestads kommun fått i uppdrag att utföra en 
översiktlig geoteknisk undersökning vid Hindsberg, Mariestad. 
 
Mariestads kommun arbetar med en detaljplan för området som är ca. 15 hektar stort, området 
är avsett för handel. Tomtindelningen var vid undersökningstillfället ännu ej fastställd. 
Borrhålens placeringar framgår av bifogad ritning G:1. 
 
 
 
GEOTEKNISKA UNDERSÖKNINGAR 
 
Fältundersökningen utfördes under tiden 2008-09-04 — 2008-09-05 av Peter Nilsson, BGAB. 
Den består av följande undersökningar: 
 

• 10 st trycksonderingspunkter (borrvagn typ Geotech) 
• Tagning av störda jordprov med skruvborr i 6 punkter 
• Tagning av ostörda jordprov med kolvborr i 1 punkt 
• Registrering av vattenytor 

 
Inmätning av borrpunkter med GPS har utförts av Mätningsavdelningen, Mariestads kommun 
i Mariestads lokala höjdsystem. 
 
De störda jordproverna har undersökt på BGAB:s geotekniska laboratorium. Under- 
sökningarna har omfattat bestämning av jordart. 
 
De ostörda jordproverna har rutinanalyserats på 2 nivåer, innebärande bl.a. bestämning av 
skjuvhållfasthet, sensitivitet, konflytgräns och densitet. Där jämte har kompressionsegen- 
skaperna bedömts för två lerprov genom CRS-försök. 
 
 
Resultatet av fält- och laboratorieundersökningarna framgår av bifogad ritning G:1 – G:3 med 
bilaga 1 - 3. 
 
 
MARKFÖRHÅLLANDE 
 
Det aktuella området är beläget mellan E20 och Haggårdsvägen och gränsar i öster mot 
Göteborgsvägen. Marken utgörs av åkermarkmark. Strax väster och norr om området 
förekommer lokala mindre höjder som huvudsakligen består av berg i dagen även ytblock 
förekommer. Genom området rinner ett dike i nord – sydlig riktning. Marken sluttar svagt 
österut till mitten av området där marken sluttar mera för att sedan plana ut närmast 
Göteborgsvägen, de avvägda nivåerna vid borrhålen varierar mellan +60,1  - +55,8. 
 



Jorden består under ytskiktet av finsediment, såsom silt o. lera, som direkt eller via skikt av 
friktionsjord, vilar på för utförda sonderingar fast botten – troligen morän, block eller berg. 
 
Ytskiktet består i provtagningspunkterna överst av ngt lerig mullhaltig silt/ mullhaltig silt till 
0,3 – 0,7m djup. De underliggande finsedimenten utgörs huvudsakligen av siltig lera. I 
borrhål 3, 5 och 8 påträffades ett skikt av lerig silt/ silt direkt under ytskiktet ner till mellan 
0,5 – 0,9m djup. Leran är överst utbildad som torrskorpa . Leran är delvis siltig. Lerans 
mäktighet växer söderut och österut mäktigheten bedöms variera mellan 2 och 12m. Leran 
bedöms i nordväst som halvfast och i övrigt under torrskorpan som lös.  
 
Trycksondens nedträngningsdjup varierade mellan 2,1 och 13,0m. 
 
 
 
GRUNDVATTEN 
 
I de öppna provtagningshålen nr. 1, 3, 5, 6, 8, och 9 påträffades den fria vattenytan på nivån 
+58,3; +57,9; +57,0; +54,9; +55,6; resp. +56,1 (motsvarande 1,8; 1,8; 1,4, 0,9; 0,8 resp. 1,1m 
under bef. markyta). 
 
 
 
FÖRORENINGAR 
 
 
För att kontrollera eventuell förekomst av lättflyktiga petroleumkolväten i jordprovernas 
porgas användes en PID-mätare av fabrikat PE Photovac modell 2020. 
Jordproverna samlades i plastpåsar. Vid fältanalysen förs ett plaströr kopplat till PID-mätaren 
in i den förslutna plastpåsen. Instrumentet registrerar under provtagningstiden jordprovets halt 
av lättflyktiga kolväten. 
 
Samtliga jordprover uppvisade inga tecken på att några föroreningar av lättflyktiga kolväten  
förekommer. 
 
 
 
 
TJÄLFARLIGHET 
 
Jorden bedöms tillhöra tjälfarlighetsklass 4 och materialgrupp 5A enligt AnläggningsAMA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SÄTTNINGAR 
 
Enligt laboratorieundersökningen är leran normalkonsoliderad. En belastningsökning kommer 
därför att ge upphov till sättningar. Storleken beror på last och lerans mäktighet.  
 
Belastningsökning som ger upphov till sättningar kan förutom belastning från byggnad bestå 
av fyllning och/eller grundvattensänkning. 1 m grundvattensänkning ger upphov till en 
belastningsökning på 10 kPa. 
 
GRUNDLÄGGNING 
 
Grundläggning skall ske på frostskyddad nivå med sulor, alternativt förstyvad bottenplatta, på 
naturligt lagrad jord eller väl packad fyllning (sedan allt organiskt material borttagits). 
Grundläggning kan utföras enligt BKR geoteknikklass GK1 (där så är möjligt). Tillåtet 
grundtryck fd på moränen under leran i de nordvästra delarna sättes till 300 kPa. Grundsulor 
får ej utföras smalare än 0,5m. I de övriga delarna (där lermäktigheten är större) bör 
grundläggning ske med kompensationsgrundläggning eller pålning.  
 
Alternativt kan grundläggning ske enligt GK2. Vid dimensionering används följande 
karakteristiska värden: Silt ∅ = 25° och Ek-modulen 10 MPa och tungheten 18 kN/m3. Lerans 
odränerade skjuvhållfasthet kan sättas till 20 kPa. Morän ∅ = 40° och Ek-modulen 25 MPa 
och tungheten 18 kN/m3. γm-värdet för ∅k är 1,6, γm-värdet för Cuk = 1,8.  och i övrigt är γm-
värdet  = 1,5. En belastningsökning på leran ger dock upphov till sättningar vilket måste 
beaktas. 
 
Fyllning skall utföras enligt SBN80, avsnitt 23:2341 resp. 23:2342.  
 
 
GRUNDLÄGGNING (vid pålning) 
 
Grundläggning skall ske med stödpålar till fast botten. Pållängder kan bestämmas genom 
provpålning, för en preliminär kostnadsbedömning kan dock antagas att pålarna i medeltal 
nedtränger 1-2 m djupare än trycksonderingen. 
 
 
SCHAKTNING 
 
Schaktning i friktionsjord kan över grundvattenytan ske med en släntlutning av 1:1 á 1:1,5. 
Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig länshållning av schakten finns risk för 
besvärande sidoerosion och bottenuppluckring.  
 
Vid schaktning i siltig jord finns risk för ytuppmjukning och utflytning av slänter vid 
vattenövermättnad genom t ex regn. För att begränsa utflytning av slänter kan dessa 
övertäckas vid regnväder. 
 
Schaktning i lera kan ske med slänt i lutning 2:1 till ca 3 m djup under den obelastade 
markytan. Belastas markytan intill schaktet med t ex 10 kPa (dock ej närmare släntkrön än 1 
m) minskar det tillåtna schaktdjupet till ca 2.5 m. Schakter på mindre yta, t ex för plintar och 
ledningar kan eventuellt ske till större djup än de ovan angivna och får då beräknas för varje 
enskilt fall. 



SPRÄNGNING 
 
Om det blir aktuellt med sprängning inom området skall denna utföras enligt gällande lagar 
och förordningar. Riktlinjer avseende sprängning kan t ex hämtas från ”Vibrationer i samband 
med trafik- och byggverksamhet”, Statens råd för byggforskning, T43:1982 
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PROVTABELL 
Hindsberg, Mariestad 

 
Borrhål 

Djup eller 
Nivå, m 

 
Geoteknisk benämning 

 
Anmärkning 

 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6 
 
 
 
 
 
 
 

 
0 – 0,3 

 
0,3 – 1,7 

 
 

1,7 – 2,3 
 

2,3 – 2,4 
 

 
 

0 – 0,3 
 

0,3 – 0,5 
 

0,5 – 1,6 
 
 

1,6 – 2,2 
 

2,2 – 2,3 
 
 
 

0 – 0,3 
 

0,3 – 1,3 
 
 

1,3 – 1,9 
 

1,9 – 3,2 
 
 
 

0 – 0,3 
 

0,3 – 1,0 
 
 

1,0 – 2,7 
 

2,7 – 3,5 

 
Mörkt gråbrun ngt lerig mullhaltig SILT 
 
Gråbrun siltig TORRSKORPELERA inneh. 
rostkörtlar 
 
Gråbrun siltig LERA inneh. rostkörtlar 
 
Gråbrun siltig MORÄN 
 
 
 
Mörkbrun mullhaltig SILT 
 
Gråbrun SILT 
 
Gråbrun siltig TORRSKORPELERA inneh. 
rostkörtlar 
 
Gråbrun siltig LERA inneh. rostkörtlar 
 
Gråbrun siltig MORÄN 
 
 
 
Mörkt gråbrun ngt lerig mullhaltig SILT 
 
Gråbrun siltig TORRSKORPELERA inneh. 
rostkörtlar 
 
Gråbrun siltig LERA inneh. rostkörtlar 
 
Gråbrun siltig LERA 
 
 
 
Mörkbrun mullhaltig SILT 
 
Gråbrun siltig TORRSKORPELERA inneh. 
rostkörtlar 
 
Gråbrun siltig LERA inneh. rostkörtlar 
 
Gråbrun siltig LERA 

 
Skruvborr 

 
” 
 
 
” 
 
” 
 
 
 

Skruvborr 
 
” 
 
” 
 
 
” 
 
” 
 
 
 

Skruvborr 
 
” 
 
 
” 
 
” 
 
 
 

Skruvborr 
 
” 
 
 
” 
 
” 



 2

 
8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0 – 0,5 

 
0,5 – 0,8 

 
0,8 – 1,1 

 
 

1,1 – 2,1 
 

2,1 – 2,3 
 

2,3 – 3,5 
 

 
 

0 – 0,7 
 

0,7 – 0,9 
 

0,9 – 1,1 
 
 

1,1 – 2,0 
 

2,0 – 2,3 
 

2,3 – 3,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Mörkbrun mullhaltig SILT 
 
Gråbrun lerig SILT 
 
Gråbrun siltig TORRSKORPELERA inneh. 
rostkörtlar 
 
Gråbrun siltig LERA inneh. rostkörtlar 
 
Gråbrun siltig LERA 
 
Grå siltig LERA 
 
 
 
Mörkbrun mullhaltig SILT 
 
Gråbrun SILT 
 
Gråbrun siltig TORRSKORPELERA inneh. 
rostkörtlar 
 
Gråbrun sandig siltig LERA 
 
Gråbrun siltig LERA inneh. rostkörtlar 
 
Grå siltig LERA 
 

 
Skruvborr 

 
” 
 
” 
 
 
” 
 
” 
 
” 
 
 
 

Skruvborr 
 
” 
 
” 
 
 
” 
 
” 
 
” 
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