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1 Objekt

Pa uppdrag av Vanerborgen AB har Sweco Sverige utfort 6versiktlig geoteknisk
undersokning infor &ndring av detaljplan inom fastigheterna Stédet 2 samt
Reningsverket 2.

Foreliggande handling redovisar och beskriver de rddande geotekniska
forutsattningarna for detaljplanens utférande.

Till denna handling tillhdr upprattad markteknisk undersokningsrapport, MUR,
med samma uppdragsnummer.

Foreliggande handling behandlar de geotekniska delarna foér genomférandet av
avsedd detaljplan, och ska innan projektering av planerad byggnation arbetas
om och anpassas till planerade forhallanden.

2  Andamal

Vanerborgen AB planerar att dndra radande detaljplan fran industrimark till
bostadsmark inom fastigheterna Stadet 2 och Reningsverket 2, genom att
uppratta en ny detaljplan fér andamalet. Undersdkningen syftar till att
oversiktligt kartlagga jordlager- och grundvattenforhallanden och darmed ge de
geotekniska forutsattningarna for fortsatt detaljplanearbete. Beroende pa
fragestallningar kan den geotekniska undersokningen behdva kompletteras.

3 Underlag for undersékningen
Se tillhgrande MUR.

4  Styrande dokument

e |EG Rapport 4:2010 - Tillstdndsbedomning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar

e Jordens héllfasthet - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och
14688-2:2004

e Jordens benamning - Tillampningsdokument SS-EN 1SO 14688-1 och
14688-2:2004

5 Jordlager- och
grundvattenforhallanden

5.1 Stadet 2

Nu utférda undersokningar visar att omradets jordlagerfolid éverst bestar av en
fylining av sand, grus och sten med en maktighet som generellt varierar mellan
0,5-1,3 m, forutom i en punkt dar fyllningen uppmatts till ca 4 m. Under
fyliningen aterfinns ett lager lera med en maktighet som varierar mellan 1,2 och
4,0 m. Under leran foljer ett lager med sandig moran som vilar pa berg.
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Leran &r siltig i nagra punkter. Leran ar 6verkonsoliderad med ca 10 kPa ner till
2,5 m djup och sedan normalkonsoliderad. Den odranerade skjuvhallfastheten
klassas som extremt I&g till lag. Lerans sensitivitet har ej utretts inom ramen for
detta uppdrag,

Stopp har med CPT-sondering intraffat mot fast friktionsjord, sten, block eller
formodat berg, ca 4,0-5,5 m under markytan vilket motsvarar niva pa +41,1 —
+43,0 (RH2000).

Fri grundvattenyta har vid ett flertal provtagningspunkter patraffats pa ca 2
meters djup.

5.2 Reningsverket 2

Nu utforda undersokningar visar att omradets jordlagerfoljd éverst bestar av en
fylining av sand och grus med en maktighet om ca 0,5-2,0 m. Fyllningen féljs
av ett lager siltig lera med en maktighet om ca 1,0-3,5 m. Under leran foljer
moran som vilar pa berg.

| lerlagret forekommer inslag av lerig silt, sand, gyttja samt vaxtrester. Leran ar
overkonsoliderad med ca 15 kPa ner till 3 meters djup och sedan
normalkonsoliderad. Lerans odranerade skjuvhallfasthet klassas som extremt
l&g till 1ag.

Stopp har med slagsondering intraffat mot fast friktionsjord, sten, block eller
formodat berg, ca 3,5-6,2 m under markytan vilket motsvarar niva pa +40,3 —
+42,8 (RH2000). | undersokningspunkt 23SW12 dar badde CPT- och
slagsondering utforts erhdlls stopp vid ett djup av 5,4 m medan slagsonderingen
stoppades vid 6,2 m.

Fri grundvattenyta har vid ett flertal provtagningspunkter patraffats pa ca 1,8
meters djup.

6  Stabilitet - generellt

Eftersom omradet ar i stort sett platt finns det inga specifika riskomraden for
stabilitet. P& grund av lerans laga skjuvhallfasthet finns dock risk for
stabilitetsproblem vid belastning av marken. En férenklad stabilitetsanalys har
darfér genomforts i syfte att undersdka ungefar hur mycket marken kan
belastas utan att riskera problem med stabilitet. Formeln som anvants ar
hamtad fran boken Geoteknik av Géran Sallfors.

F. =N,

c OpH+q
= N, ¢ H
q= OFc p
F.=16
N0=5,53
c=10-11kPa
p =17 kN/m3
H =05

q = eftersokt last
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6.1 Stadet 2

11
Ge=t1kpa = 55377~ 17X 0,5 = 29,5 kPa

)

Inom omradet for Stadet 2 kan marken belastas med maximalt 30 kPa for att
inte riskera stabilitetsproblem.

6.2 Reningsverket 2

10
Ge=t0kpa = 5,537, — 17X 0,5 = 26,1 kPa

Inom omradet fér Reningsverket 2 kan marken belastas med maximalt 26 kPa
for att inte riskera stabilitetsproblem.

7  Sattningar - generellt

Inga sattningsutredningar ar utférda inom ramen for detta projekt. Leran i
omradet ar svagt 6éverkonsoliderad i den évre delen, men 6vergar mot
normalkonsolederad. Nettospanningsokningar >5kPa for utbredda laster
forvantas leda till sattningar. Nettospanningsokning for punktlaster éver 20 kPa
foérvantas leda till séttningar. Sattningarnas storlek varierar till foljd av
spanningsokningens storlek samt den sattningsbenagna jordens egenskaper
och maktighet.

8 Erosion

Inga vattendrag eller vattenomraden finns pa omradena.

Inom Stadet 2 &r marken i huvudsak hardgjord vilket foranleder Iag risk for
yterosion.

Inom Reningsverket 2 &r marken i huvudsak grusad vilket foranleder Iag risk for
yterosion, viss yterosion kan ske vid skyfall, men bedéms ej foranleda nagra
problem.

Ett dike foljer jarnvagen langs Reningsverket 2 norra sida. Diket tillhor
jarnvagsanlaggningen och forvantas kontrollerats for radande fldden och risken
for erosion vid uppférandet.

9 Radon

Inga radonundersdkningar har utférts inom ramen for uppdraget.

10 Grundlaggning

All otjanlig jord sdsom organisk jord, och otjanlig fylining, bér innan
grundlaggningsarbetets paborjas, schaktas bort inom planerad byggnationsyta.

Vintertid ska fardig schaktbotten skyddas mot frysning.

Aterfylining ska ske med kontrollerad och dokumenterad fylining som packas
enligt AMA anléaggning.
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Naturligt lagrad jord med siltinnehall ar mycket tjalfarligt och flytbenégen vid
hdga vattenkvoter.

Grundlaggning fér byggnader med nettospanningsokning > 5kPa,beddms krava
djupgrundlaggning med spetsbarande palar. Om byggnader ska uppféras med
kallarvaning bor de alternativt kunna grundlaggas pa packad fylining efter
urgravning ner till den fasta friktionsjorden. Detta férfarande torde under
byggnadstiden fordra att spontning sker samt att grundvattnet avsanks tillfalligt.

11  Ovrigt

Med nuvarande underlag och ovanstaende forutsattningar vad det galler
utforandet for det planerade omradet bedéms att inga hinder eller allvarliga
restriktioner med avseende pa de geotekniska forutsattningar och forhallanden
finns for detaljplanens genomférande.

12 Forslag pa kompletterande utredningar

Infor projektering av byggnaderna och val av grundlaggningssatt bor
kompletterande undersdkning och utredning utféras for aktuell utformning inom
fastigheterna samt val av grundlaggningsmetod avseende pa planerad
byggnation.

Infor projektering av byggnaderna och val av grundlaggningssatt bor
kompletterande geoteknisk undersdkning och utredning utféras néar
byggnadernas placering och byggnadernas nettolaster utretts. Bland annat bor
sattningarna i lerlagret vid belastningar utredas.

Karlstad 2023-09-11
Sweco Sverige AB
Karlstadskontoret - Geoteknik

A Kindbe ry Bioru tedberg
Alfred Kindberg (11 sep 202416:02 GMT+2) Bj orn Hedberg (11 sep 2023 15%7 GMT+2)
Alfred Kindberg Bjorn Hedberg
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