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Sammanfattning

Vanerborgen AB planerar ny exploatering inom fastighet Stadet 2, och i samband med detta
ska en ny detaljplan tas fram. Omradet ar lokaliserat i norra delen av Mariestads tatort.
Sweco har pa uppdrag av Vanerborgen AB tagit fram en dagvattenutredning samt en
separat 6versvamningsutredning infor upprattande av detaljplanen. Sweco har ven tagit
fram en utredning for flytt av befintlig dagvattenledning inom planomradet.

| utredningen beaktas flera lagar och riktlinjer for att hantera dagvatten pa ett hallbart satt.
Mariestads kommun har en dagvattenstrategi som syftar till att hantera dagvatten enligt
Svenskt Vattens rekommendationer. Strategin foresprakar att dagvatten ska hanteras pa ett
sadant satt att det inte forsamrar recipienten eller paverkar miljon negativt, och att det ska
synligg6ras och anvandas som en resurs. Kommunen efterstravar att vara ett féredome
genom att implementera hallbara dagvattenldsningar och stimulera fastighetsagare till lokala
atgarder. Slutligen behandlas miljokvalitetsnormer (MKN) for recipienter, dar tillsyns- och
provningsmyndigheten maste sakerstélla att verksamhetsutovare vidtar atgarder for att
skydda vattenmiljon och uppfylla normerna.

Hela detaljplanen omfattas av en yta pa 5,9 ha och bestar i dagslaget till stérsta del av
hardgjorda ytor och parkmark. Planomradet har delats in i tre delomraden, kvarteret Stadet
2, allménna gator och parkmark. Delomradet Stadet 2 har ytterligare delats in i tva omraden,
bostader (tak och innegardar) och gator.

Delomradet Stadet 2 utgor ca 1,6 ha och &ar idag ett industriomrade. | framtida situation
planeras kvarteret att besta av flerfamiljshusomrade. Allmanna gator utgor ca 1,5 ha och i
dagslaget bestar delomradet av gator och grénytor. For framtida situation bedéms
delomradet bestd av mer hardgjorda ytor. Parkomradet inom detaljplanen bedoms forbli
parkomrade lik befintlig markanvéandning och utgér ca 2,8 ha.

Berakningarna av dagvattenfloden for det befintliga och framtida planomradet visar att
dagvattenflodet forvantas oka i alla delomraden - Stadet 2, allmanna gator och parkomradet.
Andelen hardgjorda ytor bedoms minska inom planomradet i férhallande till dagens situation.
Det 6kade flodet beror saledes pa att berdkningarna tar hojd en framtida 6kad nederbord,
dar en klimatfaktor 1,25 ar applicerad.

Fordrojningsvolymerna har beraknats for att hantera dessa tkade floden vid ett 20-arsregn,
inklusive klimatfaktor. For delomradet Stadet 2 &r den totala berdknade effektiva
fordrojningsvolymen 367 m3 (320 m3 inom innegardarna och 47 m3 langs med kvarterets
gator). De allmanna gatorna &r férdrojningsvolymen beréaknad till totalt 289 m3 (39 m3 for
gatan som passerar Stadet 2 och 250 m3 for 6vriga allmanna gator). Parkomradet &ar
beraknat till en volym p& 8 m3 som behoéver omhandertas.

For att omhanderta dagvattnet inom delomradet Stadet 2 foreslas en kombination av
overdamningsytor och nedsénkta vaxtbaddar. Overdamningsytorna, som placeras pa
innergardar, ar avsedda att fordréja och rena stora dagvattenfléden genom temporar
vattenansamling och infiltration. Nedsankta vaxtbaddar langs gatorna (allmén platsmark och
kvartersmark) bidrar till ytterligare fordréjning och rening av vattnet, samtidigt som de
integreras i den urbana miljon.

Dagvattnet fran planomradet kommer att avledas till recipienten via ett befintligt kommunalt
dagvattensystem. Det har 6versiktligt bedomts mgjligt att, utifran befintliga marknivaer av att
ansluta planomradet och dess féreslagna dagvattenanlaggningar till det kommunala
dagvattensystemet. En befintlig dagvattenledning som korsar planomradet i befintlig situation
behdéver ledas om och har beskrivits i separat utredning.

For att studera 6versvamning fran skyfall och héga vattennivaer i Mariestadssjon ar en
separat 6versvamningsutredning framtagen (Sweco, 2024-05-21). Resultatet sammanfattas i
dagvattenutredningen. Se Oversvamningsutredning Stadet 2 (Sweco, 2024-05-21) for mer
detaljer.
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Med foreslagen hojdsattning och dversvamningsatgarder (skydd mot ett klimatanpassat 100-
arsregn och beraknad hogsta niva inklusive lokala effekter Mariestadssjon) bedéms
foreslagen exploatering inom planomradet som lamplig. Ingen férsamring for uppstréms,
nedstroms eller narliggande omraden sker. Det bedéms finnas framkomkomlighet for
raddningstjanst till samtliga byggnader inom planomradet. Med anpassningar av funktioner
sasom upphojda entréer och tat sockel beddéms éversvamningssituationen inte orsaka skada
pa ny bebyggelse.

Sammanfattningsvis sa forvantas dagvattenflodena tka vilket beror pa pagéende
klimatférandringar. Det finns mojlighet att avsétta plats for férslagna dagvattenanlaggningar
inom detaljplan och det finns tillrackligt med utrymme i sektionerna. Dagvattnet fran
foreslagen exploatering och dagvattenanlaggningar bedéms inte férsamra recipientens
mdjlighet att uppna miljokvalitetsnormerna. Utredningen visar att det &r mojligt att anlagga ett
dagvattenledningsnat anpassat efter marknivéerna inom Stadet 2. Med foreslagen
hojdsattning och 6versvamningsatgarder bedéms exploateringen vara lamplig och inte
forsamra 6versvamningssituationen uppstréoms, nedstroms eller narliggande omraden. Det
bedoms ocksa finnas framkomlighet for raddningstjansten till alla byggnader inom
planomradet. Med anpassningar som upphojda entréer och tat sockel bedéms
Oversvamningssituationen inte skada den nya bebyggelsen. Det ar viktigt att avsatta plats for
de foreslagna atgarderna.
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1  Inledning

Mariestads kommun planerar fér en omfattande forandring av markanvandning
inom industri- och verksamhetsomradet "Katthavet”, centralt beléaget i
Mariestads samhélle. Stadsomvandlingen harror till nya storre
industrietableringar utanfor stadskérnan vilket forvantas kraftigt 6ka behovet av
nya bostader och funktioner i kommunen. Som helhet férvéantas ca 7 000
bostader byggas fram till 2040 varav en betydande del i Katthavet.

Som forsta projekt att genomféra denna stadsomvandling ar
detaljplanelaggning av ett fore detta industriomrade "Forslag till detaljplan for
Mariestad Stadet 2 och Reningsverket 2”. Planarbetet ar nyligen uppstartat och
kraver 6kad kunskap om planomradets forutsattningar avseende
omhandertagande av dagvatten. Vanerborgen AB ansvarar for framtagande av
detaljplanen.

| borjan av arbetet med denna dagvattenutredning énskade Vanerborgen AB
anpassa detaljplanen for industrifastigheterna Stadet 2 och Reningsverket 2.
Dock har man, pa grund av risken for dversvamningar pa Reningsverket 2,
beslutat att utesluta denna fastighet fran detaljplaneprocessen i dagslaget.

Det 6vergripande syftet ar att sakerstalla att foreslagen markanvandning uppnar
kraven for méanniskors hélsa och miljon samt sékerhet enligt Lansstyrelsens
provningsgrunder. Vidare behover markens lamplighet for bostadsandamal
beddmas, vilka konsekvenser som planen kan medféra samt vilka
forutsattningar som finns for god dagvattenhantering.

1.1 Underlag

Foéljande underlag har legat till grund for utredningen:
e Plankarta, dwg (erhallen 2024-05-20)
e lllustration, pdf (Ateljé nord, erhallen 2024-03-28)
e Ledningsnat, dwg (Mariestads kommun, erhallen 2024-02-02 och 2024-
02-27)
e Sektioner, pdf (Ateljé nord, erhallen 2024-05-24)

| utredningen anvands koordinatsystem SWEREF 99 13 00 och hdjdsystem
RH2000.

1.2  Lagar och riktlinjer

| féljande avsnitt sammanstélls de lagar och riktlinjer som utredningen tar
hansyn till.

1.2.1 Policy for hantering av dagvatten i Mariestads kommun
Kommunen har tagit fram en dagvattenstrategi, daterad 2018-09-24.

Bland annat beskriver dagvattenstrategin malsattningen for
dagvattenhanteringen i mariestads kommun. Bland annat ska nya
dagvattensystem dimensioneras for att klara av Svenskt Vattens
rekommendationer inklusive klimatfaktor pa 1,25 och dagvattnet ska inte
forsamra status i recipienten eller ge upphov till negativ miljopaverkan.

Sweco | Dagvattenutredning Stadet 2 m.fl Mariestad kommun
Uppdragsnummer 30070522

Datum 2024-06-10 Ver 3 Slutleverans
Dokumentreferens Dagvattenutredning Stadet 2 m.fl
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Strategin innefattar stallningstaganden som att dagvattnet, dar det ar lampligt
med avseende pa platsens forutsattningar ska avledas ytligt, synliggéras och
anvandas som en resurs. Ytterligare stallningstagande bestar i att Mariestads
kommun ska vara en férebild for medborgare och andra aktérer genom att
anlagga hallbara dagvattenlosningar pa kommunens fastigheter samt att
dagvatten ska i storsta mojliga man fordrojas dar det bildas.

Na&r ledningsnatet blir 6verbelastat kan det resultera i att andra ytor blir
oversvammande. For att battre klara av stora regn kan férdréjningar anlaggas.

For att sydda vattendrag och sjoar i Mariestads kommun har kommunen tagit
riktvarden for utslapp av foérorenat dagvatten till dagvattenledningar och
vattendrag som véagledning. Riktvardena ar vid framtagandet av policyn samma
som Miljeforvaltningen Goteborgs Stad anvénder sig av.

Riktvardena ska uppfyllas i verksamhetens utslappspunkt. Miljé- och
byggnadsnamnden gor alltid en platsspecifik beddmning i varje enskilt fall och i
vissa fall kan lagre riktvarden vara motiverande. Om verksamheten anser att
riktvardena inte kan uppfyllas sa ar det upp till dem att visa med en utredning
vilka halter som ar mgjliga att na utifrdn vad som ar tekniskt majligt, ekonomiskt
rimligt och miljomassigt motiverat utifran recipientens forutsattningar.

1.2.2 Krav frdn VA-huvudman

Kraven pa dimensionering av nya dagvattensystem ar avstamd med VA-
enheten pa Mariestads kommun och ska dimensioneras i enlighet med Svenskt
Vattens P110 (mejlkorrespondens 2024-03-01).

1.2.3 Svenskt Vattens publikation P105 och P110

Svenskt vattens publikation P110 innehaller bland annat funktionskrav samt
rekommendationer till utformning avledning av dag- och dranvatten.
Publikationen anvands som branschstandard dar lokala angivelser inte finns.
Planomradet bedoms klassas som tat bostadsbebyggelse, vilket betyder att
oonskad markovervakning inte far orsakas av ett 20-arsregn (P110).

1.2.4 Miljokvalitetsnormer (MKN) for recipient

Tillsyns- eller prévningsmyndigheten maste se till att verksamhetsutévaren
vidtar de skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som kravs for att forhindra att
vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller Aventyrar mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormen.

Pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida (Havs- och vattenmyndigheten,
2020) finns foljande information som ytterligare fortydligar begreppen:

Vattenkvaliteten far inte férsamras

En otillaten forsamring pa kvalitetsfaktorniva innebar att forsamring inte far ske
med en klass (exempelvis fran god till mattlig), &ven om denna férsamring av
kvalitetsfaktorn inte leder till en forsamring av klassificeringen av
ytvattenférekomsten som helhet. Om den aktuella kvalitetsfaktorn redan
befinner sig i den lagsta klassen, dalig status, ska varje férsamring av denna
kvalitetsfaktor anses innebara "en forsamring av statusen”, alltsa en otillaten
forsdmring.

Sweco | Dagvattenutredning Stadet 2 m.fl Mariestad kommun

Uppdragsnummer 30070522

Datum 2024-06-10 Ver 3 Slutleverans
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Begreppet aventyrar

Till skillnad fran forsamringsforbudet, dar bedémningen ska goéras med
utgdngspunkt i den kvalitet som vattenforekomsten redan har, handlar
dventyrandet om hur verksamheten eller atgarden paverkar forutsattningarna
att félja en miljokvalitetsnorm som den aktuella vattenférekomsten ska ha vid en
viss angiven tidpunkt. Aventyrarbedémningen gors alltsa i forhallande till den
status eller potential som ska uppnas.

En tillkommande fororening i ett vatten som redan har god ekologisk status och,
om verksamheten tillats, kommer att fortsatta att ha god ekologisk status
innebar inget aventyrande. Uttrycket "aventyra” markerar att det handlar om att
se till att verksamheten eller &tgarden inte innebar ett allvarligt hot mot
mojligheterna att uppna ratt kvalitet i vattenmiljon. Att aventyra innebar att en sa
stor risk medvetet tas att den inte kan betraktas som acceptabel nar det galler
mojligheten att uppna ratt vattenkvalitet eller tillater att mojligheten att uppna
ratt vattenkvalitet lamnas &t slumpen.

1.2.5 PBL:s krav pa detaljplaner

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar bestammelser som reglerar kvaliteten pa mark,
vatten, luft och miljon i évrigt enligt miljdbalken. Vid planlaggning och i andra
arenden enligt plan- och bygglagen ska MKN féljas. MKN beslutas antingen av
regeringen eller av andra myndigheter som utses av regeringen genom
férordningar eller foreskrifter.

Det finns MKN for buller, luft och vatten, som kan vara utformade som
gransvardesnormer eller malsattningsnormer. Gransvardesnormer anger
specifika nivaer som inte far 6verskridas, medan malsattningsnormer anger
nivaer som ska efterstravas.

Detaljplanering spelar en viktig roll for att folja MKN genom att reglera
markanvandning, placering av byggrétter och reservering av mark for
dagvattenfunktioner. Det &r viktigt att notera att en detaljplan ensam inte kan
sakerstélla att en MKN féljs, utan det kravs oftast flera atgarder och samarbete
mellan olika myndigheter och kommuner. Lansstyrelsen har tillsynsansvar och
kan dverprova beslut om detaljplaner om de inte féljer MKN.

For att foljia MKN behovs ofta ett helhetsperspektiv och atgardsprogram som
faststalls av regeringen eller relevanta myndigheter och kommuner.
Atgardsprogrammet ska innehalla information om vilka MKN som ska féljas,
vilka atgarder som behovs och hur de ska genomforas.

Sweco | Dagvattenutredning Stadet 2 m.fl Mariestad kommun
Uppdragsnummer 30070522

Datum 2024-06-10 Ver 3 Slutleverans
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2  Forutsattningar

| foljande kapitel presenteras planomradets forutsattningar med avseende pa
bland annat befintlig situation, ytlig avrinning, recipient och geologiska
forutséattningar.

2.1  Omradesbeskrivning

Planomradet &r lokaliserat i den norra delen av Mariestads tatort och bestar i
dagslaget till storsta del av hardgjorda ytor och parkmark, se Figur 2-1.
Planomradet ar idag detaljplanelagt fér anvandning av smaindustriandamal och
industriandamal. Planomradet omfattar d&ven en anlagd park och gatumark.
Planomradet utgors av en yta pa cirka 5,9 hektar och angrénsar till jarnvag,
flera industriomraden och bostadsomraden.

Planomradet ar relativt flackt och hojderna inom planomradet ligger runt +46-47
m.6.h. Generellt sluttar marken svagt fran soder till norr.

Teckenforklaring

=3 Plangrans

Figur 2-1 Placering av planomradet i férhallande till Mariestads tatort. Gatunamn, Sjohagaparken
och fotbollsplanen redovisas i textrutor. Bakgrundskarta (Lantméteriet, 2024).

Sweco | Dagvattenutredning Stadet 2 m.fl Mariestad kommun
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2.2 Recipient

Dagvattnet fran planomradet avleds ytligt pa mark och vidare via det allmanna
dagvattenledningsnatet fram till vattenférekomsten Vanern — Mariestadssjon
(WA47011330). Vanern — Mariestadssjon ar klassat som en sjo och utgérs av
en area pa 69 km2. Planomradets lokalisering i férhallande till Vanern visas i
Figur 2-2.

Teckenforklaring

== Vanern - Mariestadssjon
D Plangrans

solnestiere

1 ‘1,“.5 b il @

. 18 -

Figur 2-2 Vattenférekomsten Vanern — Mariestadssjon markerat med blatt (VISS, 2024).
Planomradet ar markerat i svart. Pilen visar hur ytvattnet avleds fran planomradet till Vanern-
Mariestadssjon. Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2024).

Vattenférekomstens status, potential och miljokvalitetsnorm presenteras i Tabell
2-1 och ar hamtad fran databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS,
2024).

Tabell 2-1 Statusklassning och miljokvalitetsnorm (MKN) for vattenférekomsten Lidan (2023-05-02).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk potential Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

Sweco | Dagvattenutredning Stadet 2 m.fl Mariestad kommun
Uppdragsnummer 30070522
Datum 2024-06-10 Ver 3 Slutleverans
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Vattenférekomsten har mattlig ekologisk status pa& grund av fisk. Vanern
regleras pa ett satt som ar negativt for vaxter och djur inklusive fiskbestandet.
Vattenférekomsten saknar naturliga vattenstandsvariationer och strandmiljoer
som &r beroende av perioder av hogvatten/lagvatten vaxer igen.
Vattenférekomsten har inte problem med naringsdmnen/évergodning eller
forsurning, ndgot som visas bland annat kvalitetsfaktorerna vaxtplankton,
naringsamnen och bottenfauna.

Att vattenforekomsten inte uppnar god kemisk status baseras pa att flera
prioriterade &mnen ej uppnar god status. Vanern - Mariestadssjon paverkas
framst av bromerad difenyleter och kvicksilver. Bada amnena tverskrids i alla
svenska ytvatten p& grund av lang exponering och diffus atmosfarisk
deposition. Vanern - Mariestadssjon paverkas aven av tributyltenn foreningar
som kommer ifrn transport och infrastruktur samt fororenade omraden som
bland annat smabatshamnar och bensinstationer.

Betydande paverkanskalla i recipienten ar vatten fran fororenade omraden.
Betydande paverkan avseende risk for sankt status for antracen, tributyltenn
foreningar, PFOS, DTT, benso(a)pyrene, benso(g,h,i)perylen,
benso(b)fluoranten, PAH’er och bekdmpningsmedel.

Vanern - Mariestadssjon har aven betydande paverkan fran transport och
infrastruktur samt atmosfarisk deposition.
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2.2.1 Vattennivaer i Mariestassjon

Enligt faktablad - Vanern (Lansstyrelsen Vastra Goétalands lan & Lansstyrelsen
Varmland, 2017-11-01) &r medelvattennivan vid Mariestad +44,58 m. Den
beraknade hogsta vattennivan inklusive lokala effekter ar bedémd till +47,24 m i
en tidigare utredning for Katthavsviken som &r gjord av (Sweco, 2019-05-16).
Denna hogsta niva anvands som utgangspunkt vid analys av 6versvamning fran
sjo. | Figur 2-3 visas kartering av nivan +47,24 for detaljplanen. For vidare
analys se Oversvamningsutredning Stadet 2 (Sweco, 2024-05-21).

A

B — Planomrade

#4 I Befintliga byggnader

Oversvamningsutbredning +47,24 m

Befintlig situation (RH2000)
Vattendjup (m)

[I'<=0,2

\ S [ 10,2-03

e

o 0 03-05
‘ B 05-1,0
U Bl 10-15 I
E = Il > 15 k

Figur 2-3. Oversvamningsutbredning for befintlig situation vid vattennivan +47,24 m (RH2000) i
Mariestadssjon samt vattendjupen som uppstér pd markytan. Planomradesgransen har justerats
nagot sedan éversvamningsanalysen. Detta bedéms daremot inte paverka resultatet.

2.3 Befintlig ytlig avrinning

For att studera ytavrinning och dversvamning fran skyfall ar en kopplad
skyfallsmodell framtagen (markmodell och ledningsnat), vilket beskrivs i
Oversvamningsutredning Stadet 2 (Sweco, 2024-05-21). Det studerade
scenariot ar ett klimatanpassat 100-arsregn. Resultatet for befintlig situation
sammanfattas nedan.
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| Figur 2-4 visas maximalt vattendjup och i Figur 2-5 maximalt fléde som skapas
vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Vid befintlig situation bildas en
sammanhangande vattensamling inom Reningsverket 2, Stadet 2 och
Sjohagaparken dar vattenytan maximalt hamnar p& +46,77 m.
Handelseforloppet ar sadant att Sjohagaparken och Stadet 2 fylls upp forst och
sedan Reningsverket 2. Nar dven Reningsverket 2 har fyllts med vatten vander
flodet och gar norrut mot fotbollsplanen. Fér mer detaljer se
Oversvamningsutredning Stadet 2 (Sweco, 2024-05-21).

@ ' — Planomride
o Niv8 vattenyta [m]
R\ I Befintliga byggnader
Maxdjup 100-&rsregn [m] |
[ 01-02 ‘
[0 0,2-05

I 0,5- 1,0

Il > 1,0

Figur 2-4 Maxdjup vid simulering av ett 100-arsregn vid befintlig situation. Planomradesgransen har
justerats nagot sedan éversvamningsanalysen. Detta beddms daremot inte paverka resultatet.
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Figur 2-5 Maxflode vid simulering av ett 100-arsregn vid befintlig situation. Svarta pilar visar
flodesriktning. Planomradesgransen har justerats nagot sedan éversvamningsanalysen. Detta
bedéms daremot inte paverka resultatet.

2.4  Geologiska forutsattningar

Jordarterna i planomradet bestar av glacial lera och gyttjelera, se Figur 2-6.
Jorddjupet varierar mellan 3—6 meter i planomradet.

Utforda undersokningar inom Stadet 2 visar pa att omradets jordlagerfoljd
dverst bestar av en fylining av sand, grus och sten med en maktighet som
generellt varierar mellan 0,5-1,3 meter, forutom i en punkt dér fyllningen
uppmattes till ca 4 meter. Under fyllningen aterfinns ett lager lera med en
maktighet som varierar mellan 1,2 och 4,0 meter. Under leran foljer ett lager
med sandig moran som vilar pa berg. Férmodat berg intraffar ca 4,0-5,5 meter
under markytan vilket motsvarar niva pa +41,1-43,0 m.6.h (Sweco, 2023).
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Figur 2-6 Jordartskarta (SGU, 2024). Planomradet ar markerat med svart.

2.5  Markféroreningar

Sweco har tidigare gjort en markundersdkning dar man har kartlagt tidigare
verksamheter pa fastigheten Stadet 2 och potentiellt fororenade omraden
(Sweco, 2023).

Informationssdkning har &ven utforts i Lansstyrelsens EBH-databas over
fororenade omraden. Det har upptackts flera objekt inom en radie av ca 100-
150 meter fran Stadet 2. Varav tva av objekten ar klassade som riskklass 2 och
ytterligare tva objekt ar klassade som riskklass 3 och ett objekt ar ej riskklassad
(Sweco , 2023), se Figur 2-7.
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Figur 2-7 Karta dver objekt som listas i Lansstyrelsens EBH-databas. Endast objekt inom cirka 100—
150 meter fran Stadet 2 redovisas. Bilden ar tagen fran tidigare markundersokning (Sweco , 2023).

Utredning av markmiljé pagar. Resultatet fran utredningen kommer kunna ge
vagledning for utformning av dagvattenanlaggningarna. Om det bedéms finnas
ett behov kan dagvattenanlaggningarna behdva goras tata for att minska risken
for spridning av férorenad mark.

2.6  Grundvatten

Den storskaliga grundvattenriktningen inom Stadet 2 bedéms vara mot norr,
mot Vanern. Det kan beroende pa markférhallandena finnas lokala avvikelser
av grundvattenstromningens riktning (Sweco , 2023). Fri grundvattenyta har vid
ett flertal provtagningspunkter patraffats pa ca 2 meters djup (Sweco, 2023).

Inmétta grundvattennivaer, gjorda i augusti och september 2023, visar inte pa
en tydlig grundvattenstromning inom fastigheten. Vanerns niva bedéms ha stor
inverkan p& grundvattennivan inom fastigheten (Sweco, 2023).
Grundvattennivaerna inom Stadet 2 visas i Figur 2-8.
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Figur 2-8 Grundvattennivaer inom Stadet 2, inmétt under augusti och september 2023 (Sweco,
2023). Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2024).

| grundvattnet aterfinns nickel i férhjda halter. Nagon orsak till nickel har inte
pavisats inom fastigheten vid nu utférd undersokning. PFAS har pavisats i
grundvatten i samtliga provpunkter. Det &r oklart om uppméatta PFAS-halter har
sitt ursprung i tidigare verksamhet pa intilliggande fastighet Reningsverket 2
eller frAn narliggande omraden da PFAS har stor rorlighet i grundvatten (Sweco,
2023).

Ytterligare matningar av grundvattennivaer planeras och sker lépande under
projektets gang.

2.7 Allmant dagvattennat

Planomrédet avleds i dagslaget via ett allmant dagvattennéat. Ledningsnétet har
erhallits av VA-huvudmannen. Planomradet avvattnas via dagvattenledningar
som leds ut i Vanern-Mariestadssjon, markerat med rdd cirkel i Figur 2-9. Det
befintliga dagvattensystemet inom planomradet ligger idag pa nivaer under
medelvattenstandet i Vanern-Mariestadssjon, se Figur 2-9. Detta innebar att
systemet idag star damt och delar av systemet &ar dven trycksatt for att kunna
pumpa ut vatten vid tillfélliga hogvattensituationer. Inom kvarteret Stadet 2 finns
det en dagvattenservis med dimensionerna 225 mm (betong). Placeringen av
servisen presenteras i Figur 2-9.
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Figur 2-9 Befintlig dagvattenservis inom planomradet och utlopp till recipient. Bakgrundskarta

(Lantmateriet, 2024).

Beréknad kapacitet for Stadet 2 har beréknats uppga till 41 I/s.
Ledningslutningen antas vara 1% vilket ar vanligt for servisledningar och

dimensionen 225 BTG.

2.8  Ovriga ledningar

Inom detaljplanen finns &ven andra ledningar och kablar utdver dagvatten.
Parallellt med dagvattenledningarna i Norra vagen, Mariagatan och
Hantverkaregatan finns spill- och dicksvattenledningar.

VéanerEnergi har fjarrvarmeledningar i Norra vagen, Mariagatan,
Hantverkaregatan, samt den sydoéstra delen av Sjéhagaparken och éster om
befintlig fotbollsplan. VanerEnergi har &ven andra befintliga kablar inom
samtliga gator, samt i dstra kanten av parken och langs med befintlig

fotbollsplan.

Skanova och Telenor har &ven kablar inom detaljplanen.
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3 Framtida forhallanden

En illustration ar framtagen av Ateljé Nord, se Figur 3-1. Planen foreslas ge
forutsattning for byggnation for bostader, forskola, lokaler och
bostadskomplement inom kvarteret Stadet 2 (markerat med blatt i Figur 3-1).

Resterande omraden inom detaljplanen kommer omfattas av allmanna gator
och parkomrade som utg6r allmén platsmark.

Strukturplan

RENINGSVERKET 2

Figur 3-1 Framtagen strukturplan for kvarteret Stadet 2, erhallen av bestallaren 2024-03-28.
Plangransen har justerats efter erhallen plankarta fran bestallaren 2024-05-20. Réda heldragna

linjer markerar hela detaljplanens grans och de bla linjerna visar gransen for kvartersmarken inom
Stadet 2. Resterande ytor inom planomrédet ar allman platsmark.
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3.1 Sektioner

Ateljé Nord har tagit fram sektioner for planomradet, se Figur 3-2 till Figur 3-7.
Mer information om hur sektionerna uppfyller ytbehovet for
dagvattenhanteringen forklaras i avsnitt 7.4.

Figur 3-2 Sektion A-A. Gar mellan fastigheten Reningsverket 2 och parkomradet. Sektionen avser
Katthavsvagen. (Ateljé Nord 2024-05-24)

Figur 3-3 Sektion B-B. Gar mellan fastigheterna Reningsverket 2 och Stadet 2. Avser sektion for
Norra véagen. (Ateljé Nord 2024-05-24)
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Figur 3-4 Sektion C-C. Gar mellan fastigheterna Slaggan 21 och Stadet 2. Avser Mariagatan. (Ateljé
Nord 2024-05-24)

| U
=
lJ |8

Figur 3-5 Sektion D-D (steg 2). Gar mellan fastigheterna Stadet 2, Flamman 11 och 8. Sektionen
avser Hantverkargatan. (Ateljé Nord 2024-05-24)
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Figur 3-6 Sektion E-E. Gar 6ver gatan inom fastigheten Stadet 2. Gatan kommer att tillhéra allman
platsmark. (Ateljé Nord 2024-05-24)
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Figur 3-7 Sektion F-F. Gar mellan fastigheten Stadet 2 och parkomradet. (Ateljé Nord 2024-05-24)

3.2 Uppdelning av planomradet

Planomradet har delats upp i tre delomraden, Stadet 2 (kvartersmark), allménna
gator och parkomrade, se Figur 3-8.

Teckenforklaring

3 Plangrans
1 Parkmark

¥ » = Kuartersmark®
&3 Allmanna gator P SStadeia N

mm Kvartersmark - Stadet 2 t S PHUartersmatk
' Ea | Stadeti2

150 Meter

Figur 3-8 Uppdelning av planomradet. Bakgrundskarta (Lantméteriet, 2024).
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4 Metod

| foljande avsnitt presenteras metoden for berakningarna av dagvattenfloden,
fordrojningsvolymer och féroreningsbelastningar.

4.1  Fléden och fordréjning

Berakningarna av dagvattenfloden och fordrojningsvolymer inom planomradet
har utforts med hjalp av webverktyget StormTac Web (v.24.2.1). Modellen
bygger pé information om nederbdrdsdata, aterkomsttid, rinntid och
avrinningskoefficienter och berdknar genom rationella metoden enligt riktlinjer
for Svenskt Vattens publikation P110 (2019). Berakningarna hanvisas till
Dahlstroms ekvation och P110.

Enligt P110 sa ska nya dagvattensystem dimensioneras for en aterkomsttid om
5 ar vid fylld ledning och 20 ar for trycklinje i markniva. Férdréjningsvolymerna
kommer att dimensioneras efter ett 20-arsregn.

Delomradet Stadet 2 kommer avleds via det befintliga dagvattensystemet. | den
allménna gatan som passerar genom Stadet 2 kommer en ny allman
dagvattenledning att anlaggas. Till ledningen kommer det att anslutas nya
servispunkter till kvartersmarken.

Befintlig servispunkt inom Stadet 2 har kapaciteten 41 I/s, vilket blir
dimensionerande for berdkning av fordréjningsvolymen inom kvartersmarken
och den allménna ledningen som passerar genom Stadet 2. Kapaciteten for
befintlig ledning har fordelats procentuellt baserat pa andelen reducerad area
for kvartersmarken och den allménna gatan som passerar Stadet 2 (i nord-
sydlig riktning). Fordelningen av delomradet Stadet 2 presenteras i Figur 4-1.
Uppdelningen av befintlig kapacitet presentas i Tabell 4-1.
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Figur 4-1 Uppdelning av delomradet Stadet 2 for berékning av dimensionerande floden.

Tabell 4-1 Dimensionerande fléde for kvartersmark och den allménna gatan som passerar mellan
de tva kvarteren. Fordelat procentuellt baserat p& andelen reducerad area.

Delomraden inom Procentuell férdelning

Dimensionerande fléde
Stadet 2 [I/s]
Omrade for kvartersmark 90 % 37
Omrade for allman gata 10 % 4
Totalt 100 % 41
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De allméanna gatorna avleds idag via brunnar till befintligt dagvattensystem.
Kapaciteten i befintligt system ar okant. Befintligt system kunna avleda ett
1-arsregn (exkl. klimatfaktor). Vid fordréjningsvolymsberakningarna antas darfor
befintligt 1-arsflode som begransande utfléde.

Dimensionerande rinntid

Rinntiden berédknas utifran rinnhastigheterna fran Svenskt Vattens publikation
P110 (2019) samt uppskattning av rinnstrackans langd inom omradet. Rinntiden
beréknas till ca 10 minuter.

Klimatfaktor

For att ta hojd for framtida klimatférandringar anvands en klimatfaktor pa
nederbordsmangderna. Klimatfaktorn satts till standardvarde pa 1,25 vilket foljer
Svenskt Vattens rekommendationer (P110) och policyn for hantering av
dagvatten i Mariestads kommun.

Avrinningskoefficient

Avrinningskoefficienten &r ett uttryck som indikerar hur mycket nederbérd som
avrinner en yta efter olika forluster. Enligt Svenskt Vattens publikation P110
(2019) finns det riktlinjer att folja for avrinningskoefficienten.

Avrinningskoefficienterna har justerats med beaktande av omradets karaktar
genom att berékna den procentuella andelen av hardgjord yta jamfort med
gréna ytor. Detta har lett till att avrinningskoefficienterna har justerats i vissa fall.
For parkmark, vag och grasyta har avrinningskoefficienten behallits enligt
standardvarde. Avrinningskoefficienten for industriomrade och
flerfamilijshusomrade har héjts pa grund av deras nuvarande och planerade
hoga andel hardgjorda ytor, viket bedomts utifran ortofoto och strukturplan.
Standardkoefficienten for industriomrade &r 0,6 och for flerfamiljshusomrade ar
den 0,45. Denna justering av markférhallandena har resulterat i uppdaterade
avrinningskoefficienter, vilket presenteras i tabellerna i avsnitt 5.1
Markanvandning.

4.2  Fororeningsbelastning

Fororeningsbelastningen fore och efter exploatering berdknas med hjalp av
StormTac Web (v.24.2.1). Programmet grundar sig pa schablonvéarden for olika
markanvandningar och resultat fran olika studier med flodesproportionella
provtagningar. Fororeningsberakningarna baseras pa bland annat vilken typ av
markanvandning samt dess area och arsnederbord i det aktuella omradet.

Fororeningsberakningar ger en uppskattning av féroreningstransport fran
utredningsomradet till recipienten med befintlig och planerad framtida
markanvandning.

Arsmedelnederbérd

Varden for arsnederborden for omradet hamtas fran SMHI (SMHI, 2024), vars
narmaste aktiva matstation ar Mariestad (stationsnummer 83440). Matstationen
har varit aktiv under normalperioden ar 1991-2020. Uppmatt arsnederbord ar
pa 614 mm/ar och det korrigerade vardet (korrektionsfaktor 1,1) blir 676 mm/ar.
Vérdet korrigeras i enighet med angivelser i StormTac Web for att ta hansyn till
provtagningsfel.
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Markanvandning

Berakningarna av féroreningarna har utgétt fran oversiktliga markanvandningar
i StormTac Web for befintlig situation och framtida situation. Kvartersmarken
inom planomradet (Stadet 2) har i befintlig situation satts till industriomrade,
parkmark. | framtida situation har markanvandningen for samma omrade satts
till flerfamilijshusomréde och vag. Gatorna som utgor allman plats inom
planomradet &r satta till vag och gronyta. Da det saknats underlag géallande
trafikbelastning har dat antagits en arsdygnstrafik (ADT) om 1 000. Parkmarken
inom allman plats kommer forbli parkmark. Férdelningen av ytorna presenteras i
avsnitt 5.1 Markanvandning.
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5  Berakningar av floden och férdrdjning

| foljande avsnitt presenteras berékningar for befintliga och framtida
dagvattenfloden och fordréjningsvolymer inom planomradet som helhet.

5.1 Markanvandning

Kvarteret Stadet 2 planeras &ndras fran industriomrade till flerfamiljshusomrade.
Mellan de tva kvarteren som tillhor Stadet 2 kommer det anlaggas en allman
gata. Resterande ytor kommer forbli oférandrade jamfort med idag.
Hardgorningsgraden for hela planomradet kommer att 6ka lite. Det beror framst
pa att fastighetsgransen for Stadet 2 6kar samt att de allmanna gatorna okar i
hardgérningsgrad.

Uppskattade areor for respektive delomrade presenteras i Tabell 5-1,Tabell 5-2
och Tabell 5-3. | tabellerna presenteras markanvandning vid befintlig situation
och framtida situation samt respektive avrinningskoefficienter.

Tabell 5-1 Markanvandning for befintlig och framtida situation samt avrinningskoefficienter for
kvartersmarken Stadet 2. * beraknad utifran ortofoto och strukturplan. * beraknad
medelavrinningskoefficient fore 2 beraknad medelavrinningskoefficient efter.

Stadet 2
Markanvandning Avrinr)iljgs- B.efint.lig Reducerad F_ramt.ida Reducerad
koefficient situation area situation area
@ [ha] [ha] [ha] [ha]
[-]

Industriomrade 0,84* 1,37 1,15 - -

Parkmark 0,1 0,27 0,03 - =
Flerfamiljshusomrade 0,66* - - 1,47 0,97
Vag 0,85 - - 0,17 0,14
Summa | 0,72'/0,682 1,64 1,18 1,64 1,11
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Tabell 5-2 Markanvéandning for befintlig och framtida situation samt avrinningskoefficienter for

allmanna gator (allman plats). * beraknad utifrdn ortofoto och strukturplan. * berdknad

medelavrinningskoefficient fore 2 beraknad medelavrinningskoefficient efter.

Allmanna gator

Markanvandning Avrinnings-  Befintlig Reducerad Framtida Reducerad
koefficient  situation area situation area
@ [ha] [ha] [ha] [ha]
[]
Vag 0,85 0,98 0,83 1,52 1,29
Grasyta 0,1 0,40 0,04 - -
Industriomrade 0,84* 0,14 0,12 - -
Summa | 0,65/ 0,852 1,52 0,99 1,52 1,29
Tabell 5-3 Markanvandning for befintlig och framtida situation samt avrinningskoefficienter for
parkomradet inom detaljplanen. * beraknad medelavrinningskoefficient fore-
Parkomradet
Markanvandning Avrinnings- Befintlig Reducerad Framtida Reducerad
koefficient  situation area situation area
@ [ha] [ha] [ha] [ha]
[-]
Parkmark 0,1 2,76 0,28 2,76 0,28
Summa 0,1 2,76 0,28 2,76 0,28

5.2 Beraknade dagvattenfloden

Framtida situation bedéms ha ungefar samma karaktar som tat

bostadsbebyggelse. Enligt P110 sa ska nya dagvattensystem dimensioneras for
en aterkomsttid om 5 ar vid fylld ledning och 20 ar for trycklinje i markniva. For

att berakna floden fore exploatering for befintlig situation anvands ingen
klimatfaktor. For framtida situation appliceras en klimatfaktor pa 1,25 (P110).

Det dimensionerande dagvattenflédet har berdknats med hjélp av StormTac
Web (v.24.2.1). Dagvattenflodena har delats upp efter respektive omrade

Stadet 2, allmanna gator och parkomrade och resultatet presenteras i Tabell

5-4, Tabell 5-5 och Tabell 5-6.
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Tabell 5-4 Berdknade dimensionerande dagvattenfloden fore exploatering och efter exploatering for
delomradet Stadet 2.

Stadet 2

Aterkomsttid Fore exploatering Efter exploatering
(exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor 1,25)
[I/s] [I/s]

5 ar 210 250

20 ar 340 400

Resultatet i Tabell 5-4 visar att flodet vid ett 20-arsregn ckar fran 340 I/s till 400
I/s (inkl. klimatfaktor). Daremot minskar flodet utan klimatfaktor fran 340 I/s till
320 I/s. Stadet 2 kommer omvandlas fran industriomrade (avrinningskoefficient
0,84) med mycket hardgjorda ytor till flerfamilishusomrade med mer gréna ytor
(avrinningskoefficient 0,66). Darav kommer flodet att minska (exkl. klimatfaktor).
Det dimensionerande flodet 6kar enbart pa grund av klimatfaktorn vilket beror
pa de pagaende klimatférandringarna.

Tabell 5-5 Beradknade dimensionerande dagvattenfldden fore exploatering och efter exploatering for
delomradet allméanna gator.

Allmanna gator

Aterkomsttid Fore exploatering Efter exploatering
(exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor 1,25)
[I/s] [I/s]

1 ar 110 170
180 290
20 ar 280 460

Resultatet i Tabell 5-5 visar att flodet vid ett 20-arsregn ckar fran 280 I/s till 460
I/s (inkl. klimatfaktor) och utan klimatfaktor 370 I/s. Delar av omradet for de
allmanna gatorna kommer att andras fran parkmark till vag. Som féljd av mer
hardgjorda ytor tkar de dimensionerande flodena. Okningen beror dven pa
klimatfaktorn, dvs de pagaende klimatférandringarna.
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Tabell 5-6 Beraknade dimensionerande dagvattenfloden fore exploatering och efter exploatering for
parkomradet.

Parkomréadet

Aterkomsttid Fore exploatering Efter exploatering
(exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor 1,25)
[I/s] [I/s]

5 ar 50 63

20 ar 79 99

Resultatet i Tabell 5-6 visar att flodet vid ett 20-arsregn ckar fran 79 I/s till 99 I/s
(inkl. klimatfaktor) och utan klimatfaktor 79 I/s. Parkomradet kommer inte att
forandras med framtida exploatering och darav beror 6kningen av flodet framst
pa klimatfaktorn, vilken beaktar de pagaende klimatforandringarna.

Hela planomradet

For ett 20-arsregn forvantas flodet inom hela planomradet oka fran 699 I/s till
959 I/s (inkl. klimatfaktor). Utan klimatfaktor skulle flédet endast 6ka till 789 I/s.
Okningen &r delvis en fljd av att omradet blir mer hardgjort, men den mest
betydande 6kningen ar kopplad till de férvantade klimatférandringarna.

5.3  Erforderlig fordrojningsvolym

For kvartersmarken inom Stédet 2 har fordréjningen av dagvatten beréknats for
ett 20-arsregn, med klimatfaktor. Det maximala utflodet for hela kvartersmarken
ar 37 I/s, se avsnitt 4.1 och Tabell 4-1. Utflodet frAn hus och innergardar samt
gator inom kvartersmark har fordelats utifran andelen reducerad area inom
vardera delomrade. Beraknade fordréjningsvolymer for kvartersmarken inom
Stadet 2 finns i Tabell 5-7.

Den stdrsta skillnaden mellan inflode och utfléde indikerar férdrojningsvolymen.
Den beraknade effektiva fordréjningsvolymen for att hantera ett klimatanpassat
20-arsregn ar totalt 367 m3 for hela Stadet 2. Av detta ar 320 m? avsedda for
innegardarna, medan de aterstdende 47 m? ska placeras langs gatorna.
Erforderlig fordréjningsvolym inom hus och innergardar respektive gator inom
kvartersmark har beréaknats utifrdn den procentuella andelen hardgjorda ytor
inom kvartersmarken Stadet 2.
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Tabell 5-7 Fordréjningsvolymer for kvartersmark inom Stadet 2, uppdelat pa hus och innergardar
samt gator.

Delomrade: Kvartersmark inom Fordrojningsvolym

Stadet 2 [m3]
Hus och innegardar 320
Gator inom kvartersmark 47
Totalt 367

Fordrgjningsvolymen péa de allmanna gatorna har beraknats for ett 20-arsregn,
inklusive klimatfaktor pa 1,25, och har utformats med ett begrénsat utflode som
motsvarar ett 1-arsregn givet nuvarande forhallanden. Den allmanna gatan som
passerar genom Stadet 2 ar dimensionerad for ett flode pa 4 I/s, baserat pa
befintlig servispunkt. Den effektiva fordrojningsvolymen for att hantera ett
klimatanpassat 20-arsregn presenteras i Tabell 5-8 och uppgar till 289 m? for de
allménna gatorna. Av detta ar 39 m® avsedda for den allmé&nna gatan som
passerar Stadet 2, medan de aterstdende 250 m?3 ska placeras langs de ovriga
allmanna gatorna.

Tabell 5-8 Fordréjningsvolymer inom delomradet for allméan gata genom Stédet 2 och Gvriga
allméanna gator utanfor kvartersmark och parkmark.

Delomrade: Allm&anna gator Fordréjningsvolym
[m?]
Allman gata genom Stadet 2 39

(anpassad efter 4 |/s)

Ovriga allménna gator (anpassad 250
efter ett 1-arsregn)
Totalt 289

Fordrojningsvolymen inom parkomradet har beraknats for ett 20-arsregn
inklusive klimatfaktor, och har utformats med ett strypt utflode motsvarande
befintligt dimensionerande flode (20-arsregn), dvs flodet i dagslaget. Resultatet
presenteras i Tabell 5-9 och férdréjningsvolymen uppgar till 8 m3 inom
parkomradet.

Tabell 5-9 Fordréjningsvolymer inom parkomradet.

Delomrade: Parkomradet Fordrojningsvolym
[m?]
Parkomrade 8
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6  Resultat fororeningsbelastning utan
reningsatgard

| Tabell 6-1 visas berdknade fororeningsméangder for befintlig och framtida
situation for hela planomradet. Tabellen presenterar berakningar utan
reningsatgarder. De mangder som &r understrukna indikerar ckning jamfort med
befintlig situation.

Tabell 6-1 Fororeningsmangder (kg/ar) for befintlig situation for hela planomradet.

Fororeningsmangder for framtida situation utan reningsatgard for hela planomradet. Understrukna
siffror visar pa varden som 6kar mot befintlig situation.

Mangder
[kg/ar]

S ) Framtida situation
. Befintlig situation .
Amne . Hela planomradet
Hela planomradet

Utan rening
Fosfor (P) 2,9 2,7
Kvave (N) 27 32
Bly (Pb) 0,17 0,15
Koppar (Cu) 0,37 0,33
Zink (zn) 1,7 0,90
Kadmium (Cd) 0,011 0,0075
Kvicksilver (Hg) 0,00091 0,00094
Krom (Cr) 0,17 0,20
Nickel (Ni) 0,15 0,13
Bens(a)pyren (BaP) 0,0012 0,00083
(indikator for PAH)
Suspenderat 990 1100
material (SS)
Olja 19 13

| Tabell 6-2 visas berékningar for fororeningshalter for befintlig och framtida
situation utan reningsatgarder for hela planomradet. | tabellen presenteras aven
Mariestad kommuns riktvarden for amnen i utgdende vatten fran hela
planomradet. De amnen som ar understrukna visar varden som dkar mot
befintlig situation och de &mnen som ar fetmarkerade visar varden som
Overskrider riktvardena.
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Tabell 6-2 Fororeningshalter (ug/l) for hela planomradet i befintlig och framtida situation utan
reningsatgard. | tabellen finns dven Mariestad kommuns riktvarden (ug/l). Understrukna siffror visar
pa varden som okar mot befintlig situation och fetmarkerade siffror visar pa varden som overskrider

riktvardena.

Halter
[ug/l]
Amne Befintlig situation Framtida situation Riktvarden
Hela planomradet Hela planomradet Mariestads
Utan rening kommun
Fosfor (P) 160 130 50
Kvave (N) 1 500 1600 1250
Bly (Pb) 9,1 7,2 14
Koppar (Cu) 20 16 10
Zink (zn) 90 44 30
Kadmium (Cd) 0,59 0,37 0,4
Kvicksilver (Hg) 0,05 0,046 0,05
Krom (Cr) 9,2 10 15
Nickel (Ni) 8,0 6,4 40
Bens(a)pyren 0,064 0,041 0,05
(BaP) (indikator
for PAH)
Suspenderat 54 000 55 000 25000
material (SS)
Olja 1100 650 1000

Resultatet i Tabell 6-1 och Tabell 6-2 visar méngderna och halterna for kvave,
krom och suspenderat material 6kar vid ett framtida scenario med 6kad
exploatering. Dessutom Overstiger flera &mnen de riktvérden som satts av

Mariestad kommun. Med en 6kning av féroreningar blir det nédvandigt att rena
dagvattnet innan det slapps pa det kommunala dagvattennéatet och leds vidare
till recipient. | nastkommande kapitel presenteras forslag pa lampliga
reningsanlaggningar och deras utformning. | samma kapitel finns &ven
beréakningar pa hur mycket féroreningar som kan forvantas reduceras genom
reningsprocessen.
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7  Forslagen dagvattenhantering

Dagvattnet inom delomradet Stadet 2 rekommenderas att avledas ytligt till
dverdamningsytor som placeras pa innergardarna. Dagvattnet som kommer
fran gator bade inom delomradet Stadet 2 och de allménna gatorna
rekommenderas att avledas via nedsénkta vaxtbaddar. Fran anlaggningarna
leds vattnet sedan via brunnar och/eller drénering till befintliga eller nya
foreslagna dagvattenledningar (se avsnitt 7.5). Inom parkomradet kommer det
finnas utrymme for skyfallshantering och dar beddms det aven finnas utrymme
att ta hand om dagvattnet.

| Figur 7-1 visas en bild dver samtliga forslagna dagvattenanlaggningar och
ytbehov. Anlaggningarna ar dimensionerade for att inte odnskad
markoversvamning ska orsakas vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Med
foreslagna anlaggningar bedéms bade kunna uppfylla kravet for fordréjning och
rening av dagvatten. Inom planomradet foreslas en 6ppen dagvattenhantering
som beddéms ge god rening och fordrdjning, samt bidra till en trég avledning.

RENINGSVERKET 2

Teckenforklaring
3 Plangrans

Overdamningsytor
B3 stadet 2 (1100m2)

Nedsénkta vaxtbaddar
o ca 160m2
Nedsankta vaxtbaddar
[ 6vriga allménna gator
ca 840m2

Nedsankta vaxtbaddar
[ allmana gator inom
Stadet 2 ca 130m2

—» Planerad flédesriktning

s s L
1:_“,(::_--'::'

— T
Pantverkaregateh —

0 15 .30 60 Meter

eyt U

Figur 7-1 Samtliga dagvattenlaggningar inom planomradet.
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| avsnitt 7.1 och 7.2 beskrivs de féreslagna anlaggningarna oversiktligt
tillsammans med exempel. | avsnitt 7.3 beskriv utformningen av anlaggningarna
for respektive delomrade inom Stadet 2.

7.1 Nedsankta vaxtbaddar

Nedséankta vaxtbaddar ar planteringsytor som kan férdréja och rena dagvatten,
se Figur 7-2, Figur 7-3 och Figur 7-4. Nedsankningen skapar en
fordréjningsvolym och reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Vaxtbaddar kan anvandas i manga olika miljder, exempelvis pa
bostadsgardar och i anslutning till vagar och parkeringsytor.

Nedséankta vaxtbaddar kan utformas pd manga olika satt. Minsta
anlaggningsdijup &ar cirka en meter. Rekommenderat ar att anlagga baddarna
med ett djup pa fordrojningszonen mellan 100-300 mm. Héjden anpassas efter
vattenvolymen som ska fordrojas och renas. Baddarna kan ha bade tat och
Oppen botten beroende pa fororeningarna och/eller infiltrationskapaciteten i
underliggande mark. Oavsett val av botten finns det alltid en draneringsledning
omgiven av ett lager draneringslager och ovanfér detta ett genomslappligt
filtermaterial (Stockholms Vatten och Avfall, 2024).

Dagvattnet leds in i vaxtbaddarna genom inlopp. Inloppen kan ha bred front
eller koncentrerat inlopp. Att slappa in dagvattnet pa bred front gérs genom att
forlagga regnbaddens ena langsida i nivd med en Iaglinje sa att vatten kan rinna
ohindrat in i badden. Koncentrerat inlopp gors av en ledning eller dppning i
upphoijt kantstod som later vattnet fran gatan passera in i regnbadden vid en
viss punkt (Uppsala kommun, 2019). Exempel pa bade bred front och
koncentrerat inlopp visas i Figur 7-5 och Figur 7-6.

Véaxtbaddarna behover utformas sa att de inte medfor nagon risk eller forsvarar
framkomligheten. For att minska riskerna anvéands oftast staket, murar eller

kanter runt baddarna. Regelbunden bevattning krévs nér vaxtbédden etableras
samt en aterkommande kontroll av vaxtligheten (Stockholms Vatten och Avfall,

2024).
Oversvamningsskydd
(brdddbrunn)
_\_)
3 e =
Erosionsskydd -

Foérdréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (-0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 7-2 Principiell skiss av en nedsankt vaxtbadd. lllustration av WRS (Stockholms Vatten och
Avfall, 2024).
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Figur 7-3 Exempel pa nedsénkt vaxtbadd langs med vag.

AL\ B

AL\ LTV

Figur 7-4 Exempel pa nedsankt véaxtbadd vid bostad.
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Figur 7-6 Koncentrerat inlopp till vaxtbaddar.
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7.2 Overdamningsyta

Overdamningsytor (eller torrdammar) ar nedsénkta grona ytor som kan
anvandas for att fordroja och rena hdga dagvattenfléden, se Figur 7-7 och Figur
7-8. Vid hoga fléden bildas en tillféallig vattenspegel. Vattnet férsvinner
successiv da tillrinningen avtar och vattnet infiltrerar ner genom markytan,
alternativt leds bort via ett dike eller annat strypt utlopp. Reningen sker framfor
allt genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar. Om vattnet kan
infiltrera genom markytan 6kar reningseffekten.

Overdamningsytor utformas som nedsénkta grénytor. Det ar en férdel om
vattnet kan spridas péa hela ytan. Det saker flodeshastigheten och gynnar
sedimentation av partikelbundna féroreningar. For att underlatta mekanisk
skotsel ar det viktigt att slanterna ar flacka (Stockholm Vatten och Avfall, 2024).
Dagvattnet kan ledas via rannor/langst med markytan eller ledningar till
anlaggningarna.

Gréaskladda éverdamningsytor behéver slas minst en gang per sasong. Trad
och buskar som kommer upp pa ytan bor tas bort (Stockholm Vatten och Avfall,

2024).
Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

h 4

Figur 7-7 Principiell skiss av en éverdamningsyta. lllustration av WRS (Stockholm Vatten och Avfall,
2024).

»

Figur 7-8 Exempel pa 6verdamningsyta inom kvartersmark.
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7.3  Utformning

Dimensioneringen av dagvattenanldggningarna bestams av behovet att fordroja
dagvatten, snarare &n av behovet av att rena dagvattnet. | praktiken innebar det
att anlaggningarna ska utformas for att uppna fordrojningskravet, vilket ocksa
kommer att resultera i tillracklig rening. Det bor tillses att alla hardgjorda ytor
kan avledas till dagvattenanlaggningarna.

7.3.1 Stadet 2

Utredningen foreslar att dagvattnet inom delomradet Stadet 2 férdrojs och renas
i verdamningsytor pa innegardarna och nedsankta vaxtbaddar langs med
kvarterets gator.

Hus och innergardar

Den erforderliga férdrojningsvolymen for hus och innergardar inom Stadet 2 har
beraknats till 320 m3. Dagvattnet foreslas avledas ytligt via stuprérsutkastare
och rannsystem till dverdamningsytor som placeras pa innegardarna. Exempel
pa hur vattnet kan avledas visas i Figur 7-9.

Figur 7-9 Exempel pa avledning frdn hustak via stuprér och rannor.
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Den totala anlaggningsytan &r beréknad till 1 100 m2. Overdamningsytorna ar
dimensionerade med ett medeldjup pa 300 mm.

| Figur 7-10 presenteras forslagen placering och ytbehov av anlaggningarna
samt hur dagvattnet forvantas rinna till anlaggningarna. Inom innegardarna
finns aven alternativ att anlagga vaxtbaddar i stéllet for dverdamningsytor.

A RENINGSVERKET 2

.:—:f‘fN—orr a’v'ageini l “u
I — N

Teckenforklaring

Overdamningsytor
Stadet 2 (1100m2)

—» Forvéntad
flodesriktning

—

0 25 50 Meter
| S et o (e |

Figur 7-10 Principiell placering av 6verdamningsytor fér hus och innergardar inom Stadet 2.
Gator inom kvartersmark

Den erforderliga fordréjningsvolymen for gatorna inom delomradet Stadet 2 har
beraknats till 47 m3. Dagvattnet forslas att avledas till nedsankta vaxtbaddar
som placeras langs med gatorna. Den total anlaggningsvolymen &r beréknad till
160 m2. Baddarna &r dimensionerande med ett djup pa fordréjningszonen pa
300 mm. Om sektionerna pa vaxtbaddarna andras kan ytanspraket minska eller
Oka, vilket behdver beaktas i fortsatt arbete. Det &r viktigt att skapa plats for
vaxtbaddarnas ytbehov i planen.

| Figur 7-11 presenteras foreslagen placering och ytbehov av de nedsankta
vaxtbaddarna for hantering av dagvatten fran gator inom delomradet Stadet 2.
Det ar viktigt att sékerstélla att dagvattnet kan avledas till dessa anlaggningar
och att placeringen ar jamnt fordelade langs gatorna. Placeringarna i figuren ar
preliminara.
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A RENINGSVERKET 2
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Teckenforklaring

[ Plangréns
Nedséankta

[ vaxtbaddar
ca 160m2
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Figur 7-11 Forslagen placering av nedséankta vaxtbaddar for gator inom Stadet 2.

7.3.2 Allmanna gator

Den erforderliga fordréjningsvolymen for de allménna gatorna har beraknats till
totalt 289 m3. Dar 39 m?3 ska fordrojas inom de allmanna gatorna inom Stadet 2,
och for det dvriga allmanna gatorna ska det férdréjas 250 m3. Dagvattnet
forslas att avledas till nedsankta véaxtbaddar som placeras langs med gatorna.
Den totala anlaggningsvolymen ar beraknad till 970 m2, varav 130 m? inom
gatan som passerar Stédet 2 och 840 m? inom de 6vriga allménna gatorna.
Baddarna ar dimensionerande med ett djup pa fordréjningszonen pa 300 mm.
Om sektionerna pa vaxtbaddarna andras kan ytanspraket minska eller éka,
detta behover beaktas i fortsatt arbete. Det &r viktigt att skapa plats for
vaxtbéddarnas yta i planen.

Ett alternativ for dagvattenhantering fran allmanna gator &r
skelettjordskonstruktioner. Skelettjord ar en teknik som utvecklats for att skapa
goda betingelser for trad som planteras i en hardgjord stadsmiljo. Men en
skelettjord kan ocksa fungera som ett underjordiskt magasin for dagvatten och
bidra med fordréjning och rening. Med tillracklig yta skelettjordskonstruktion
beddms &aven kraven for fordréjning och rening kunna uppfyllas. Den faktiska
ytan som skulle behévas beror pa hur pords jorden &r och hur omfattande
rotsystemet blir. Anlaggningsytan for detta alternativ har dock inte specificerats i
utredningen.
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| Figur 7-12 presenteras forslagen placering och ytbehov av de nedsankta
vaxtbaddarna for alla allménna gatorna. Det &r viktigt att sdkerstalla att
dagvattnet kan avledas till dessa anlaggningar och att placeringen ar jamnt
férdelade langs alla gatorna. Placeringarna i figuren ar preliminara.

>

»
}

[

RENINGSVERKET 2

1
Teckenférklaring |

| 3 Plangrans

Nedséankta vaxtbaddar
[ 6vriga allmanna gator
ca 840m2

Nedsankta vaxtbaddar
[ allmana gator inom
Stadet 2 ca 130m2
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——
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Figur 7-12 Foreslagen placering av nedsénkta vaxtbaddar langs med alla allménna gator.

7.3.3 Parkomradet

Planering av parkomradet syftar till att bibehalla den nuvarande miljon i
framtiden. En nedsankt fotbollsplan kommer att anlaggas med samma
markforhallanden som finns idag. Denna yta &ar avsedd att fungera som en del
av hanteringen av kraftiga regnfall och kommer ocksa att vara utformad for att
utnyttja den volym som behdvs for att fordréja dagvatten.

Sweco | Dagvattenutredning Stadet 2 m.fl Mariestad kommun

Uppdragsnummer 30070522

Datum 2024-06-10 Ver 3 Slutleverans

Dokumentreferens Dagvattenutredning Stadet 2 m.fl 43/58



@
SWECO ﬁ

7.4  Forslagna dagvattenanlaggningar i forhallande till
sektionerna

Sektionerna som har utformats har tillrackligt utrymme fér att anlagga
vaxtbaddar langs alla planerade gator. Anlaggningsbredden inom sektionerna
ar 2 meter, vilket ger tillréckligt utrymme for att skapa en vaxtbadd. De ritade
vaxtbaddarna i Figur 7.2 ar ritade med en bredd pa cirka 2 meter. Det ar viktigt
att avsatta de ytor som ritats upp i sektionerna och se till att detta utrymme
bevaras for att sakerstalla en tillrackligt bra hantering av dagvatten.

7.5 Framtida dagvattenledningsnéat inom planomradet

| Figur 7-13 presenteras en principiell skiss éver planerade dagvattensystem for
delomradet Stadet 2. Det &r viktigt att poangtera att denna skiss ar preliminar
och inte en exakt representation; den slutgiltiga utformningen av dagvattennatet
kommer att krdva detaljerad projektering vid ett senare skede.

Gatan som passerar genom omradet Stadet 2 kommer anlaggas som en allman
gata och darav kommer ledningen i den gatan att vara huvudledning. P& den
nya huvudledningen kommer de anldggas tre nya servispunketer, se Figur 7-13.
Forslaget ar att pakoppla huvudledningen pa befintligt nat langre oster ut, dar
Norra Véagen ansluter till kvarteretsgata.

De antaganden som ligger till grund for berdkningarna av dagvattenatet & som
foljande:

e Den antagna lutningen for dagvattenledningarna &r 5 %eo.

e Djupet pa 6verdamningsytorna har beréknats vara 0,3 meter och
marknivan for innegardarna har anpassats efter detta.

e Den nya punkten for pakoppling pa befintligt nat ar justerad till en hojd
av +44,6 meter for att ta hansyn till vattennivan i recipienten som ligger
pa samma niva vid medelvattenstand.

Framtida hojdsattning som ligger till grund fér foreslaget ledningssystem ar
framtagen for att skapa en fungerande dagvatten- och skyfallshantering.
Hojdsattningen beskrivs vidare i avsnitt 9. Foéreslagen hojdsattning.
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Figur 7-13 Vattengangar och marknivaer for framtida situation. Nivaerna &r inte exakt utan ger bara
en riktlinje.

Med de antaganden som gjords finns det goda forutsattningar att anlagga ett
dagvattennat likt figuren ovan. Hojderna behdver ses 6ver i detaljprojektering.

7.5.1 Omplacering av befintlig dagvattenledning

| dagslaget finns det en dagvattenledning som passerar igenom delomradet
Stadet 2, se Figur 7-14. Planen ar att flytta denna ledning s& att den féljer den
dstra gransen av fastigheten, genom planomradet, se Figur 7-14. En detaljerad
utredning som beskriver omplaceringen av den nuvarande ledningen finns i

separat utredning "PM — Omlaggning dagvattenledning Stadet 2” (Sweco,
2024).

Sweco | Dagvattenutredning Stadet 2 m.fl Mariestad kommun
Uppdragsnummer 30070522

Datum 2024-06-10 Ver 3 Slutleverans

Dokumentreferens Dagvattenutredning Stadet 2 m.fl

45/58



(J
SWECO ﬁ

/ERKET 2

Figur 7-14 Placering av befintlig dagvattenledning och framtida placering i forhallande till planerad
struktur.

Sweco | Dagvattenutredning Stadet 2 m.fl Mariestad kommun

Uppdragsnummer 30070522

Datum 2024-06-10 Ver 3 Slutleverans

Dokumentreferens Dagvattenutredning Stadet 2 m.fl 46/58



7.6  FOroreningsbelastning med féreslagen
dagvattenhantering

| Tabell 7-1 visas berakningar for fororeningsmangder for befintlig och framtida
situation med reningsatgard for hela planomradet.

Tabell 7-1 Fororeningsmangder (kg/ar) for befintlig situation och framtida situation med forslagna
reningsatgarder (enligt kapitel 7.3) for hela planomradet.

Mangder
[kg/ar]
Amne Befintlig situation Framtida situation
Hela planomréadet Hela planomradet
Med rening
Fosfor (P) 2,9 1,7
Kvéave (N) 27 17
Bly (Pb) 0,17 0,049
Koppar (Cu) 0,37 0,15
Zink (Zn) 1,7 0,42
Kadmium (Cd) 0,011 0,0027
Kvicksilver (Hg) 0,00091 0,00039
Krom (Cr) 0,17 0,068
Nickel (Ni) 0,15 0,035
Bens(a)pyren (BaP) 0,0012 0,00014
(indikator for PAH)
Suspenderat 990 240
material (SS)
Olja 19 2,7

| Tabell 7-2 visas berakningar for fororeningshalter for befintlig och framtida
situation med reningsatgarder for hela planomradet. | tabellen presenteras aven
Mariestad kommuns riktvarden pd amnen som ska jamféras mot utgadende
vatten som sléappts till dagvattenatet. De &mnen som ar fetmarkerade visar
varden som overskrider riktvardena.
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Tabell 7-2 Féroreningshalter (ug/l) for befintlig och framtida situation med forslagna reningsatgéarder

for hela planomradet. | tabellen finns d&ven Mariestad kommuns riktvarden (ug/l). Fetmarkerade

siffror visar p& varden som 6verskrider riktvardena.

@
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Halter
[g/1]
Amne Befintlig situation Framtida situation Riktvarden
Hela planomradet Hela planomréadet Mariestads
Med rening kommun
Fosfor (P) 160 82 50
Kvéve (N) 1 500 850 1250
Bly (Pb) 9,1 2,4 14
Koppar (Cu) 20 7,2 10
Zink (zn) 90 21 30
Kadmium (Cd) 0,59 0,13 0,4
Kvicksilver (Hg) 0,05 21 0,05
Krom (Cr) 9,2 3,4 15
Nickel (Ni) 8,0 1,7 40
Bens(a)pyren (BaP) 0,064 0,0070 0,05
(indikator for PAH)
Suspenderat 54 000 12 000 25 000
material (SS)
Olja 1100 140 1 000

Forslagna dagvattenanlaggningar medfér att bAde mangderna och halterna
minskar for samtliga &mnen gentemot befintlig situation. Halterna foér fosfor
Overstiger fortsatt Mariestads kommuns riktlinjer, men minskar med 49% vilket
ar en forbattring jamfort med nuvarande situation.
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8  Paverkan pa MKN

Dagvattenanlaggningarna rekommenderas utformas sa att erforderlig
fordrojningsvolym kan omhéndertas och fordrojas, vilket &ven kommer bidra till
rening av dagvattnet. Beddmningen gors att den planerade exploateringen
tillsammans med foreslagen dagvattenhantering kommer bidra till en reduktion
av framtida fororeningshalter och -méngder.

Recipienten Vanern - Mariestadssjon ar framfor allt paverkad ur hydrografiska
aspekter och saknar naturliga vattenstandsvariationer och strandmiljcer.
Recipienten &r inte paverkad av naringsamnen/évergddning eller férsurning.

Med de forslagna dagvattenanlaggningarna kommer de arliga
fororeningsmangderna att minska, vilket innebéar att genomforandet av
detaljplanen inte bedoms aventyra recipientens mgjlighet att uppna
miljokvalitetsnormen (MKN).

Genom de foreslagna atgarderna kommer dagvattnet inte att paverka
recipienten mer &n den redan befintliga situationen nér det géller reglering,
vattenstandsvariationer och strandmiljer. Eftersom dagvattnet fran
planomradet kommer att slappas genom befintliga ledningar kommer ingen
forandring att ske jamfort med den befintliga situationen. Paverkan pd MKN
galler for detaljplanen och ska visas att forsamring ej sker i utslappspunkten
fran detaljplanen.

Vattenforekomsten paverkas av bromerad difenyleter och kvicksilver. Dessa
amnen kommer inte att 6ka jamfoért med den befintliga situationen och deras
halter ligger aven under riktvardena. Darfor bedoms det att dagvattnet fran
planomradet med de féreslagna dagvattenlésningarna inte kommer att férsamra
recipientens formaga att uppna MKN.

De foreslagna dagvattenanlaggningarna uppfyller kraven fér MKN enligt PBL
(Plan- och bygglagen) och medfdr ingen risk att utsatta manniskor for fara for
olagenheter av betydelse eller belastningar som kan skapa fara for patagliga
olagenheter fér miljon eller naturen.
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9  Foreslagen hojdséattning

Foreslagen framtida hojdsattning visas i Figur 9-1. Hojdséttningen bedéms
sakerstalla principerna for dagvattenhantering, skyfallshantering samt skydd
mot 6versvamning fran sjo. For mer detaljer se Oversvamningsutredning Stadet
2 (Sweco, 2024-05-21).

— Planomrade

— Héjdkurvor [m]

I Byggnader

Topografi RH 2000 [m]
50

Figur 9-1 Framtida topografi for Stadet 2. Planomradesgransen har justerats nagot sedan
6versvamningsanalysen. Detta bedéms daremot inte paverka resultatet.
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10 Forslagen skyfallshantering

Foreslagna skyfallsatgarder beskrivs i detalj i Oversvamningsutredning Stadet 2
(Sweco, 2024-05-21). Atgardsforslaget sammanfattas nedan.

Foreslagna skyfallsatgarder ar dimensionerade for att klara ett klimatanpassat
100-arsregn. Detta ar i enlighet med géllande riktlinjer fran Boverket,
Lansstyrelserna i Vastra Gotalands och Mariestads kommun.

| samband med exploatering kommer kvartersmarken inom Stadet 2 behéva
fyllas upp for att sékras mot éversvAmning. Detta betyder att befintliga
lagpunkter byggs bort och i kombination med svarigheten att transportera stora
mangder vatten éver jarnvagen kravs kompenserande fordréjningsatgarder.
Detta for att ersatta den volym som byggs bort och hantera den démningseffekt
som skapas nér flodesvagar foréandras i samband med byggnation. Denna
volym féreslas hanteras i 6versvamningsytor inom de allménna gronomradena
(Sjohagaparken och fotbollsplanen) samt nedséankta innergardar. Det foreslas
aven styratgarder for att effektivt kunna leda vattnet mellan de féreslagna
dversvamningsytorna. Pa nordvastra sidan om fotbollsplanen féreslas det dven
en vall for att inte orsaka en férsdmring for befintlig jarnvéag vid skyfall.

| Figur 10-1 visas maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn for
framtida situation. Det bildas en liknande vattensamling inom Sjéhagaparken,
Reningsverket 2 samt p& de nedséankta ytorna pa innergardarna i
kvartersmarken i Stadet 2 (Figur 10-1) som for befintlig situation. Dessutom
nyttjas fotbollsplanen som en nedsankt yta, vilket ocksa blir en del av
vattensamlingen.

Det maximala vattendjupet innebar en vattenniva pa +46,76 m inne pa
Reningsverket 2 och +46,78 m i Sjohagaparken och pa fotbollsplanen.
Skillnaden &r +1 cm i forhallande till befintlig situation, vilket bedoms ligga inom
felmarginalen fér modellen med héansyn till att upplésningen &r 2 x 2 m. Maximal
vattenniva kan alltsa ségas bli den samma som vid befintlig situation, det vill
saga planerad bebyggelse utgér en icke-férsamring.
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Figur 10-1 Maxdjup vid simulering av ett klimatkompenserat 100-arsregn vid framtida situation.
Planomradesgransen har justerats ndgot sedan éversvamningsanalysen. Detta bedoms daremot
inte paverka resultatet.

Figur 10-2 som visar maximalt fléde som skapas vid ett klimatanpassat 100-
arsregn for framtida situation. Inkommande flodesvagar bedoms fortsatt kunna
ledas genom planomradet likt befintlig situation. Med foreslagna styratgarder
skapas aven avledning mot framtida éversvamningsytor.
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Figur 10-2 Maxfléde vid simulering av ett klimatkompenserat 100-arsregn vid framtida situation.
Svarta pilar visar flodesriktning. Planomradesgransen har justerats ndgot sedan
6versvamningsanalysen. Detta bedéms daremot inte paverka resultatet.
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11 Foreslaget skydd mot 6versvamning
fran sjo
Foreslagna atgarder for skydd mot éversvamning fran sjo beskrivs i detalj i

Oversvamningsutredning Stadet 2 (Sweco, 2024-05-21). Atgardsférslaget
sammanfattas nedan.

| Figur 11-1 presenteras éversvamningsutbredningen vid nivan +47,24 m i
Mariestadssjén med framtida foreslagen hojdsattning. Kvartersmarken for
Stadet 2 hojs vilket leder till dversvamningsrisken minskar. Genomgaende
kvartersgata i nord-sydlig riktning har ett vattendjup som generellt &r under

20 cm, vilket innebar att framkomlighet kan skapas till samtliga byggnader.
Gatan ansluter till Hantverkaregatan i sdder som fortsatt inte éversvammas.
Allmana gronomraden, Norra vagen och Mariagatan har fortsatt stdende vatten
likt befintlig situation. Med anpassningar av funktioner sdsom upphojda entréer
och tat sockel bedoms Gversvamningssituationen inte orsaka skada pa ny
bebyggelse

A

| — Planomrade
I Befintliga & framtida byggnader
N Oversvamningsutbredning +47,24 m ‘
Framtida situation (RH2000) |
Vattendjup (m) l
¢ | <=0,2 |
10,203 I
T 03-05 ,
i

e e

P B 05 - 1,0 1
1, B 10-15 !

8 o . i 3 M ->15 |
0 50 100 m [ 3 ‘ ‘L—~

Figur 11-1. Oversvamningsutbredning for framtida situation vid vattennivan +47,24 m (RH2000) i
Mariestadssjon tillsammans med det vattendjup som skapas. Planomradesgransen har justerats
n&got sedan éversvamningsanalysen. Detta bedéms daremot inte paverka resultatet.
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12 Kostnadsberakning

Nedan foljer en schablonmassig kostnadsuppskattning éver enbart de atgarder
for dagvattenhantering som i huvudsak lyfts i denna utredning, se Tabell 12-1.
Kostnaderna ar baserade pa schablonvarden for dagvattenanlaggningar fran
databasen StormTac (2024—05-31). Schablonvardena &r framtagna med hjalp
av insamling av investeringskostnader fran olika exempelanlaggningar.

Observera att kostnadsuppskattningar av denna typ verkligen ar just
uppskattningar utifran tidigare projekt och kan variera stort beroende pa
omradets forutsattningar och utformning.

Vid anlaggning av dagvattenanléggningarna kan det finnas samordningsvinster
tillexempel anlaggningar av ledningar och planteringar, men detta har inte
beaktats i kostnadsbedémningen. Kostnaderna &r heller inte utréknade for
gemensam anlaggning med andra ber6rda arbetsomraden. Den slutliga
summan kommer vara platsberoende och paverkas av platsspecifika
forutsattningar.

Tabell 12-1 Investeringskostnader for olika foreslagna anléggningar inom detaljplanen.

@
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Anlaggning Minsta Medel Maximal | Kvartersmark Allmé&n Uppskattad
kostnad kostnad kostnad N platsmark kostnad (réknat
(méngd) (mangd) p& medel)
Overdamningsyta 500 700 900 320 m® - 224 000
SEK/m? SEK/m3 SEK/m?
SEK
Vaxtbadd 5 600 10 000 18 000 160 m? 970 m? 11 300 000
SEK/m? SEK/m? SEK/m? SEK

Kostnaden att anlagga vaxtbaddar variera beroende pa miljén och
uppbyggnaden. Anlaggandet i samband med nybyggnation samt storre
vaxtbaddar medfér en lagre kostnad per kvadratmeter. Anlaggande av trad i
skelettjord kostar ca 60 000 kr per trad inklusive material, trad och anlaggning
av tradet, dock exkluderas schaktarbetet (WRS, 2016).
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13 Slutsats och fortsatt arbete

Berakningarna visar att dagvattenflodena i delomradet Stadet 2, liksom i
angransande allmanna gator och parkomradet, forvantas oka i framtiden, vilket
beror dels pa en liten 6kning av hardgjorda ytor med framst av
klimatférandringar.

Det beddms finnas goda mdjlighet att avsatta plats for de forslagna
dagvattenanlaggningarna inom detaljplanen. Dagvattenhanteringen féreslas ske
i en kombination av 6verdamningsytor och nedséankta vaxtbéddar och ar
nédvandiga for rening och fordréjning av dagvatten. Med forslagna
anlaggningar och ytbehov pa ca 1 260 m?2 inom kvartersmark och ca 970 m?
inom allman platsmark bedéms kraven pa bade rening och fordréjning kunna

uppfyllas.

Sektionerna som tagits fram medfor tillrackligt utrymme for att anlagga
forslagna dagvattenanlaggningar. Det &r viktigt att avsatta de ytor som ritats
upp i sektionerna for att sékerstélla en bra och fungerande hantering av
dagvatten.

Dagvattnet fran det aktuella omradet anses inte innebéara en risk att dverskrida
miljokvalitetsnormerna (MKN). Det &r viktigt att tillse att forslagna
dagvattenanlaggningarna uppfyller de reningseffekter som presenteras i
utredningen. Detaljplanen kan till och med medftra en forbattrad situation for
recipienten Vanern — Mariestadsjon. Forslagna dagvattenhantering uppfyller
kraven enligt Plan- och bygglagen.

Utredningen har dven visat pa att det a&r mojligt att anlagga ett dagvattennét
inom Stadet 2, anpassat efter framtagna marknivaer. Exakt placering och nivaer
pa dagvattennéatet behdver ses over i ett projekteringsskede.

Med foreslagen hojdsattning och éversvamningsatgarder (skydd mot ett
klimatanpassat 100-arsregn och beraknad hogsta niva inklusive lokala effekter
Mariestadssjon) bedéms foreslagen exploatering inom planomradet som
lamplig. Ingen forsamring for uppstroms, nedstroms eller narliggande omraden
sker. Det bedoéms finnas framkomkomlighet for raddningstjanst till samtliga
byggnader inom planomradet. Med anpassningar av funktioner sdsom upphéjda
entréer och tat sockel beddms dversvamningssituationen inte orsaka skada pa
ny bebyggelse. Plats maste avsattas for foreslagna atgarder. For fortsatta
rekommendationer kopplat till 6versvamning, se Oversvamningsutredning
Stadet 2 (Sweco, 2024-05-21)
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Foéljande forslag for fortsatt arbete kopplat till dagvattenhantering:

e Projektering av dagvattensystem och anlaggningar ska utforas. |
projekteringen ska anlaggningarna utformas efter branschpraxis. Krav
for rening och fordréjning. Anlaggningarna foreslas dimensioneras sa
att inte oonskad markoversvamning orsakas vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

e  Skotselinstruktioner bor tas fram fér dagvattenanlaggningarna.
Anléggningarna ska ha god tillganglighet for framtida drift- och
underhallsarbete.

e Dar den resulterande lutningen pa gangbanor vid fastigheterna
Overstiger 2 % bor man i kommande utformning av byggnader ge
alternativa ingangar som ar tillganglighetsanpassade.

e De nya rinnvagarna maste beaktas vid utformning av fastigheten
Reningsverket 2 s inte situationen forsamras

e Fjarrvarmeledningen bor métas in for att pa sa satt optimera
profilsénkningen av Norra véagen.
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