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Sammanfattning

| centrala Mariestad planeras en ny stadsdel inom Mariestads
industriomrade som kallas for Katthavet. Fastigheterna som planeras att
planlaggas om &r RENINGSVERKET 2, STADET 2 och GAMLA STADEN
6:1, dar fokus i dagslaget forst och framst ar STADET 2.

Omradet utsett for trafikbuller framfor allt fran Hantverkaregatan,
Mariegatan, Norra vagen och Strandvagen samt buller fran spartrafik fran
Kinnekullebanan. Omradet utsatts aven for buller fran de verksamheter
som ar kvar i omradet.

Resultatet visar att trafikbuller for STADET 2 med prognostiserade
trafikfloden for 2040, uppfyller riktvarden enligt trafikférordningen med det
planférslaget som &ar analyserat.

Buller fran verksamheter behdver dock beaktas under planskedet. De
verksamheter som har risk for 6verskridanden av riktvarden, framfor allt pa
nattetid, &r foljande:

- Bussdepan (framforallt for GAMLA STADEN 6:1)

- Reningsverket (framforallt for RENINGSVERKET 2)

- Déackverkstad/bilverkstad pa Hantverkaregatan (framforallt for
STADET 2)

For STADET 2 forekommer risk for verskridanden av riktvarden for
verksamhetsbuller under dagtid fran bilverkstan for de bostader som ar
narmast (lagre vaningsplan). Om inte bilverkstaden ska detaljstuderas sa
rekommenderas genomgaende lagenheter for de 4 nedersta vaningsplanen
eller 6kat avstand mellan bostadsfasad och verksamhet. Situationsplanen
som anvands &ar daterad 2024-03-20.

Viktigt att tdnka pa i en tidig planeringsprocess ar byggnadernas hojd och
avstand till bullerkallor. Med hoga volymer blir avskarmning svar. Den mest
effektiva I6sningen i sa fall ar att atgarda sjalva bullerkallan. Darfor
rekommenderas en inmétning av de mest kritiska bullerkallorna fran de
verksamheter som &r ndra bostaderna for att veta med mer noggrannhet de
atgarder som eventuellt kravs for att sakerstalla uppfylinad av riktvarden.

Det bér &ven ndmnas att nar bostader planeras nara (inom 10 m) platser
dar tunga fordon kan forekomma mer ofta (t.ex. busshallplats,
sophamtning) bor byggnadsfasader ta hansyn till detta for att uppfylla buller
inomhus och krav for 1&g frekvent buller. Aven &r det viktigt att tanka pa att
uteplatser uppfyller riktvarden, dvs. placeras pa de delarna av fastigheten
med laga ljudnivaer (under 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal
ljudniva).
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1 Bakgrund och uppdragsbeskrivning

| centrala Mariestad planeras en ny stadsdel inom Mariestads
industriomrade som kallas for Katthavet. Fastigheterna som planeras
planlaggas om & RENINGSVERKET 2, STADET 2 och GAMLA STADEN
6:1, dar fokus i dagslaget forst och framst ar STADET 2.

Omradet utsett for trafikbuller framfor allt fran Hantverkaregatan,
Mariegatan, Norra vagen och Strandvagen, buller fran spartrafik fran
Kinnekullebanan samt verksamhetsbuller i naromradet.

| denna rapport utreds bullersituationen forst och framst for STADET 2 dar
resultat jamfors mot de géllande riktvarden. Situationsplanen som anvands
ar daterad 2024-03-20.

GAMLA STADEN 6:1
(KOMMANDE)

Figur 1 Fokus &r p4 STADET 2 i denna rapport med situationsplan daterad 2024-03-20
(kalla: Planbyran Atlejé Nord).
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2 Allmant om ljud

Buller definieras som odnskat ljud. Med luftburet buller avses ljud,
exempelvis fran takflaktar eller trafik, som sprids via luften till omgivningen.
Det ar individuellt vad som upplevs som buller, men ljud fran trafik &ar oftast
oonskat och stérande. Individens upplevelse och erfarenhet av tidigare ljud
styr dock i hdg grad vilken k&nsla och reaktion som ett sarskilt ljud ger.

2.1 Begrepp

Stoérningsmatt

Ljudets styrka méts oftast i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A”
efter "dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett satt som
motsvarar hur det manskliga orat uppfattar ljud. Det manskliga orat
uppfattar hogre frekvenser battre an laga.

Frekvens

En ljudsignal kan besta av en méangd olika frekvenser (enheten Hz) dar
laga frekvenser (bastoner, exempelvis fartygsmotor) kan fardas langre
distans an kortare frekvenser (diskanttoner, exempelvis fagelkvitter). Ljud
fran t.ex biltrafik jamfors ofta med brussignaler dar ljudet innehaller manga
frekvenser. En ton som spelas t.ex. pa ett piano innehaller daremot endast
en frekvens, en ton.

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvands vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller: ekvivalent A-
vagd ljudniva Lpaeq 0ch maximal A-vagd ljudniva Lparmax. Med ekvivalent
ljudniva avses medelljudnivan under en given tidsperiod. For trafikbuller ar
tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Forenklat kan man séga att den
maximala ljudnivan &r den hogsta forekommande ljudnivan under
exempelvis en fordonspassage under ett arsmedeldygn. Riktvardet for
maximal ljudniva ar aven kopplat till antal handelser.

Bostadsrum
Rum fér sémn och vila samt rum for daglig samvaro Kok med matplats och
kok i 6ppen planlosning kan betraktas som rum for daglig samvaro.

Frifaltsvarde
En ljudniva som inte paverkas av reflexer vid egen fasad.

Uteplats
En iordningstalld yta avsedd for vistelse utomhus.
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2.2 Halsoeffekter

Buller paverkar halsa och valbefinnande och hamnar hogt pa listan 6ver
allvarliga storningar i samhallet. Buller kan paverka exempelvis
somnkvalitet, arbetsprestation och mer langsiktigt halsan genom att
exempelvis bidra till uppkomsten av hégt blodtryck och i férlangningen
hjartkarlsjukdomar. Buller kan aven maskera information och paverka
prestation och inlarning, samt paverka tillganglighet for personer med
nedsatt horsel i offentliga lokaler med informationssystem via hogtalare,
liksom bidra till sdmre orientering for personer med nedsatt syn.

3 Beddmningsgrunder

3.1 Fo6rordning om trafikbuller vid
bostadsbyggnader

Forordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader géller alla nya bygglov
och planer med start-PM fran januari 2015 eller senare. For &ldre planer
kan riktvarden for buller finnas angivna i géllande detaljplan.

| forordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader (Svensk
forfattningssamling, forordning SFS 2015:216) bestams riktvarden gallande
buller utomhus, vid bostadsbyggnader, fran spartrafik och vagar.
Forordningen innehaller aven bestammelser nar det galler berakning av
bullervarden vid bostadsbyggnader. Bestdmmelserna ska tillampas vid
planlaggning, arenden om bygglov (fér ombyggnationer eller icke planlagd
mark), och arenden om forhandsbesked i bedémningen av om kravet pa
férebyggande av oldgenhet for manniskors halsa ar uppfyllt enligt 2 kap. 6
a 8 plan- och bygglagen (2010:900). Férordningen galler for alla nya
bygglov och detaljplaner med start-PM sedan januari 2015.
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Tabell 1. Riktvarden utomhus for ljudniva frén vag- och spartrafik vid bostadsbyggnader.

Ljudniva vid en bostadsbyggnads 602 -
fasad som inte bor dverskridas

e Dock om bostaden <35 m?2 652
Ljudnivad som inte bor 6verskridas vid 50 70

en uteplats, om en sadan ska anordnas
i anslutning till byggnaden

Hogsta ljudnivd vid fasad pa en 55 70 (kl. 22-06)
ljuddéampad sida

a) Kan dverskridas om minst hélften av bostadsrummen &r vdnda mot
ljuddéampad sida, vid ombyggnad (PBL kap. 9 82, 13) racker ett bostadsrum

b) Kan éverskridas med som mest 10 dBA-enheter fem ganger per timme mellan
kl. 06:00 och 22:00

Vid berékning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till
framtida trafik som har betydelse for bullersituationen.

Dimensionerande maximal utomhusljudniva bestams utgaende ifran mest
bullrande vagfordons-, tag- eller flygplanstyper, samt 6vriga yttre ljudkallor,
exempelvis fran verksamheter eller hoga roster eller skrik, som kan antas
forekomma mer an tillfalligt under en medelnatt. Tabellvardena ska inte
overskridas oftare an 5 ganger per arsmedelnatt, och aldrig med mer an 10
dB. For dimensionerande utomhusljudniva definieras nattetid som tiden
mellan kl. 22.00 och 06.00.

Detta ger en indikation om att den berédknade utomhusnivan vid till exempel
ljuddampad sida avser den sjatte hogsta maximala ljudnivan som sker
nattetid.

3.2 Externt verksamhetsbuller

Vid byggande av bostader (Boverket)

Riktlinjer for bostadsbyggande utsatt for buller fran industriverksamhet styrs
genom Boverkets forfattningssamling BFS 2020:2 Allménna rad om
omgivningsbuller utomhus fran industriell verksamhet och annan
verksamhet med likartad karaktér. Dessa ar harmonierade med
Naturvardsverkets riktvarden vilka beskrivs i Naturvardsverkets rapport
6538.
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Vid bedémningen anvands en indelning i zoner som relaterar till ljudnivaer
utomhus vid bostadsbyggnads fasad pa bullerexponerad sida, se Tabell 2.
Zon A innebar att bostéder kan accepteras utan vidare, zon B innebéar att
en ljuddampad sida maste anordnas och i zon C bedomer Boverket att
bostadsbebyggelse inte bor accepteras.

Tabell 2. Hogsta ljudniva fr&n industri/annan verksambhet. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad (BFS 2020:2).

Zon AY 50 45 45
Bostadsbyggnader bér accepteras

upp till angivna nivaer.

Zon B 60 55 50

Bostadsbyggnad bér kunna

accepteras forutsatt att tillgang till

ljuddampad sida finns och att

byggnaderna bulleranpassas

Zon C >60 >55 >50
Bostadsbyggnader bor inte

accepteras

1) For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer
géller varden enligt Tabell 3.

Tabell 3. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde
utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

Ljuddampad sida 45 45 40

Utbver detta galler:

e Maximala ljudnivéder (LFmax > 55 dBA) bor inte férekomma nattetid
klockan 22-06 annat &an vid enstaka tillfallen. Om de berdrda
byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser begransningen i
forsta hand den ljudddmpade sidan.

o Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. 1 de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor vardena i Tabell
2 sankas med 5 dBA.
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e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den
bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan
bestdmmas for minst en timme, aven vid kortare handelser.

Riktvardena ar ett stod i den beddémning som till exempel en
tillsynsmyndighet gor i varje enskilt fall. En bedémning av vad som ar rimligt
att kréva i ett &rende eller férelaggande, (skalighetsavvagning miljébalken 2
kapitlet 7 8) ska ocksa goras. Bedémningarna kan leda till avsteg fran
riktvardena, saval uppat som nedat.

3.3 Buller inomhus - Bostader

3.3.1 Folkhalsomyndigheten

| Folkhalsomyndighetens allménna rad om buller inomhus (FOHMFS
2014:13) ges rekommendationer for tillampningen av 9 kap. 38 miljobalken
(1998:808) vad galler buller inomhus.

Dessa allmanna rad galler for bostadsrum i permanentbostader och
fritidshus. Som bostadsrum raknas rum for somn och vila, rum foér daglig
samvaro och matrum som anvands som sovrum. De allmanna raden géller
aven for lokaler for undervisning, vard eller annat omhandertagande och
sovrum i tillfalligt boende.

Dessa riktvarden bor tillampas vid bedémningen av om olagenhet for
manniskors halsa foreligger. Saval vardena i tabell 1 som tabell 2 bor
beaktas vid bedémningen.

Tabell 4. Riktvarden for buller med avseende pa olagenhet fér manniskors halsa
(FOHMS 2014:13).

Riktvérden vid
bedémning av om

olagenhet for 45 30 25 25
manniskors halsa
foreligger

D Den hogsta A-vagda ljudnivan.
2 Den A-vagda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T).

Tabell 5. Riktvarden for lagfrekvent buller (FOHMS 2014:13).
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Ljudtrycksniva, Leq 56 49 43 42 40 38 36 34 32
[dB]

3.3.2 Boverkets byggregler

| BBR anges riktvarden for hogsta ljudniva inomhus fran trafik och andra
yttre ljudkallor. Exempel pa ljudkallor forutom ljud fran trafik ar exempelvis
narbelagna ventilationsanordningar, industriell verksamhet och lekytor vid
daghem. Cykelvagar dar mopedtrafik ar tillaten ska dimensioneras for
mopedtrafik.

Erforderlig ljudisolering bestams utifran dimensionerande ljudtrycksniva
inomhus och utomhus, med stangda fonster och vadringsluckor eller
uteluftdon i det lage som erfordras for att uppfylla byggreglernas krav pa
luftomsattning.

4 FOrutsattningar

4.1 Berékningsmodell

Vagtrafik

Den nordiska berakningsmodellen for vagtrafikbuller, rev. 1996 har anvéants
for berakning av ljudutbredning fran vagtrafik. Berakningsmodellen finns
beskriven i Naturvardsverkets rapport 4653.

Spartrafik

Den nordiska berakningsmodellen for spartrafik, rev. 1996 har anvants for
berakning av ljudutbredning fran sparburen trafik. Berakningsmodellen finns
beskriven i Naturvardsverkets rapport 4935.

Verksamhet

For ljud som faller under kategorin externt verksamhetsbuller har ISO9613-
2 anvants.

Berakningsprogram och berakningsinstallningar
Berakningarna har genomforts med programmet Soundplan (version 9) fran
Braunstein + Berndt GMBH. Programmet utnyttjar tredimensionella
digitalkartor 6ver omradets topografi inklusive byggnader.
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Utbredningsddmpning, markabsorption, skdrmning, reflektioner med mera
hanteras i enlighet med gangse standard.

| ber&kningarna anvands en sokradie mellan k&lla och mottagare som for
direktbidraget ar 600 meter och for reflexerna 50 meter fran kallposition
respektive 200 meter fran mottagarposition. 3 reflexer har anvéants.
Ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarden och mottagarpunkter narmare an
0,1 meter fran fasad har inte erhallit nagot bidrag fran reflexer fran denna
byggnad.

Berakningar for utbredning av ekvivalenta och maximala ljudnivaer avser
hojden 1,5 meter relativt mark. Ljudnivaer vid fasad har beraknats for varje
vaningsplan dar det hogsta frifaltsvardet for hela fasaden visas pa planvy.

4.2 Berdkningsnoggrannhet

For vagtrafik varierar standardavvikelsen for den dygnsekvivalenta A-vagda
ljudnivan fran omkring 3 dB vid 50 meter fran vagens mitt till 5 dB vid 200
meter. Det "sanna” vardet ligger med cirka 70 % sannolikhet inom
berékningsresultatet plus/minus en standardavvikelse. Vad betraffar den
maximala ljudnivan finns annu inte nagon statistisk analys av felet.

For spartrafik uppgér den totala noggrannheten for den dygnekvivalenta A-
vagda ljudnivan till + 3 dBA-enheter, pa upp till 500 meters avstand fran
sparens mitt. For de maximala ljudnivaerna ar noggrannheten nagot mindre
och uppskattas till £ 5 dBA-enheter.

Enligt ISO 9613 beskrivs berakningsnoggrannhet upptill 1 000 m ifran
ljudkallan som féljande. Nar medelhdjden mellan ljudkallan och mottagare
befinner sig mellan 0 till 5 m samt inom 1 000 m radie kan ljudnivaer skilja
upptill 3 dB. Om medelhdjden mellan ljudk&llan och mottager befinner sig
mellan 5 till 30 m dar radie &r inom 100 m &r berékningsnoggrannheten
upptill 1 dB, annars 3 dB.

Kommentar till noggrannheten

Alla de nationella riktvarden for ljudniva fran trafik som satts som krav pa
nybyggnation ar framtagna med avseende pa analys mot resultat fran
berakningar med de har tillampade specifika berdkningsmodellerna och
prognosticerade flodesmangder for trafiken. De felmarginaler som bade
prognoserna och berékningsmodellerna har kan darmed anses vara
hansyn tagen till redan i framtagandet av riktvarden och behéver darmed
inte laggas till som felkallor i analysen.
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For sarskilda fall, exempelvis nar man studerar ljudutbredning kring sma
objekt eller med flera pa varandra foljande skarmar kan ett resonemang
kring felmarginaler i resultatet vara relevant men for alla normala situationer
ar det redovisade vardet precis det som skall jamféras mot riktvarden.
Felmarginalerna och felkallorna i motsvarande ljudmétning ar till skillnad
fran beraknade varden som baseras pa trafikflodesdata ar i de flesta falll
betydligt storre an de som redovisas ovan.

4.3 Underlag
e Markhojder (laserdata) inhamtade fran Lantmateriets laserdata skog
2024-02-22.

e Fastighetskartan erhallen fran Christan Bjorkman 2024-02-15

e Situationsplan daterad 2024-03-20 har erhdllits fran Christian
Bjorkman, Planbyran , 2024-03-22.

o "PM-Trafikanalys Mariestad STADET 2, RENINGSVERKET och
Katthavsviken” av Hrund Skarphedinsdottir daterad 2024-04-17
(Granskningskopia). Projekt 341717 av Tyréns Sverige AB.

e Information om verksamheter i omradet erhallen fran Adam
Johansson, mote 2024-02-26.

4.4 Kalldata

4.4.1 Vagtrafik

Kalldata for vagtrafik har erhallits fran trafikanalysen utférd av Tyréns Sverige
AB, se "PM-Trafikanalys Mariestad STADET 2, RENINGSVERKET och
Katthavsviken”. | Figur 2 sammanfattas trafikmangder for nulaget. | Figur 3
redovisas det beraknade prognosaret 2040 samt andel tung trafik.

Alla vagar i modellen féorutom Hantverkaregatan ha skyltad hasighet 50km/h.
Hantverkaregatan har skyltad hastighet 30 km/h.
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2t TYRENS

Punkt | Vagavsnitt ADT Andel tung trafik
1 | Norra vagen NV 2 800 4 %

2 | Katthavsvagen 2 300 2%
3 | Mariagatan N 2 600 2%
4 | Hantverkaregatan O 700 3%
5 | Strandvagen V 2 200 7%
6* | Strandvagen O 1500 2 %
7* | Norra vagen SV 2 500 4 %
8* | Norra vagen V 2 500 6 %
9* | Hantverkaregatan V 700 3 %
10* | Mariagatan S 3 500 2%

Figur 2 Trafikméatning samt uppskattade traikmangder Nulage
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s TYRENS

X XXX -Total trafik

X% - Andel tung trafik

Figur 3 Trafikméangd prognos 2040

4.4.2 Spartrafik

Kalldata for tagtrafik pa Kinnekullebanan genom Mariestad har erhallits fran
Trafikverkets basprognos for 2040 enligt Trafikverkets riktlinjer for
bullerutredningar av jarnvag. | Tabell 6 sammanfattas spartrafiken som avser
det beraknade prognosaret.

Tabell 6. Prognostiserad spartrafik for ar 2040.

Antal tag? Taglangd [m]? Hastighet [km/h]®

Prognostiserad trafikmangd ar 2040 Kinnekullebanan
Godstag 1 630 50
Y31 14 40 80

1) Antal tdg som passerar ett arsmedeldygn.
2) Avser tagtypens medellangd.
3) Avser tagets forvantade hastighet
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TYRENS

4.4.3 Externt verksamhetsbuller

Bullerkallornas indata i berakningsmodellen ar baserade pa Tyréns egna
ljuddatabas som grunder sig pa flera matningar, tidigare projekt, standarder
och erfarenhet.

De bullerk&llor som anvénds i denna utredning ar féljande:

Tabell 7. Bullerkallor anvanda for utredning av verksamhetsbuller.

Reningsverk

Vattenyta basséng Dygnet runt 1 55
Fall basséang Dygnet runt 15 87
Skruvar (2st.) Dygnet runt 15 99
Utblas 1 Dygnet runt 8 71
Utblas 2 Dygnet runt 3,5 71
Flaktgaller 1 Dygnet runt 2,5 56
Flaktgaller 2 Dygnet runt 2,5 56
Flakt 1 Dygnet runt 2,5 78
Flakt 2 Dygnet runt 2,5 62
Tungt fordon Dagtid 1 102
Dackverkstad
Dackbyten  inomhus Dagtid - 96
med 6ppen garagedorr
Elektrisk truck Dagtid 1 90
Bussdepa
Buss i rorelse inom Nattetid 1 116
omradet
Buss i tomgang Nattetid 1 111
Busstvatt Nattetid 15 105
5 Resultat

For STADET 2 uppfylls riktvarden for trafikbuller med den situationsplan
som ar analyserad i denna rapport, se bilaga AK03-AK04. Daremot, om
inte dackverkstaden vid Hantverkaregatan detaljstuderas, behdver
bostader for de 4 nederstavaningsplanen, se Figur 4, mot
Hantverkaregatan, narmst dackverkstaden, uppfylla krav om ljuddampad
sida enligt Tabell 3. Detta innebé&r att dessa bostéader bor vara
genomgaende.
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Figur 4 Beraknade bullernivier fran dackverkstaden for planerade bostader pd STADET 2.

De verksamheter som behdver beaktas under planskedet ar

- Bussdepan (framforallt for GAMLA STADEN 6:1), se bilaga AK10

- Reningsverket och Vanerenergi (framforallt for RENINGSVERKET
2), se bilaga AK09, AK11 och AK12

- Déackverkstad/bilverkstad pa Hantverkaregatan (framforallt for
STADET 2), se bilaga AKO5 och AKO8

For fastigheten GAMLA STADEN 6:1 finns risk att riktvarden for
verksamhetsbuller 6verskrids om bostader planeras inom ca 40 m avstand
till bussdepén. Risken &r att bostader accepteras ej (zon C) pa grund
uppskattade bullernivaer nattetid, se bilaga AK10. Detta kan atgardas
genom att planera bostader langre ifran verksamheten. Observera dock att
verksamheten rekommenderas att detaljstuderas innan bestammelser kan
faststallas.

Fastigheten RENINGSVERKET 2 paverkas mest av verksamhetbuller fran
reningsverket dar genomgaende lagenheter rekommenderas for planerade
husvolymer néarmst verksamheten enligt Zon B for nattetid, se bilaga AK12.
Har bor beaktas den situationen om Mobilitetshuset inte kommer utféras
mellan det befintliga reningsverket och planerade bostaderna.

Observera att alla berakningar for verksamhetsbuller ar utférda som ett
"varsta fall”. Verksamheter bor detaljstuderas om bostader planeras inom
riskzon for dverskridanden.
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TYRENS

5.1 Volvohuset

Det sa kallade Volvohuset som &r ett av de planerade bostadshusen i
STADET 2 planeras att forst anvandas som tillfalliga bostader under
byggtiden. Eftersom dessa tillfalliga lagenheter ska sen byggas omtill
permanenta bostader sé ska yttervaggskonstruktion och ev. ventilationsdon
i fasader uppfylla de krav som géller for bostader. Alltsa kan inga undantag
av riktvarden eller krav pa konstruktion goras.

5.2 RAd infor fortsatt arbete

Viktigt att tinka pa i en tidig planeringsprocess ar byggnadernas hojd och
avstand till bullerkallor. Med hdga volymer blir avskarmning svar. Den mest
effektiva I6sningen i sa fall ar att atgarda sjalva bullerkallan. Darfor
rekommenderas en inmétning av de mest kritiska bullerkallorna fran de
verksamheter som &r ndra bostaderna for att veta med mer noggrannhet de
atgarder som kravs for att uppfylla riktvarden.

Nar bostadsfasader ar riktade mot en bullrande verksamhet som pagar
under nattetid &ar det vart att tinka pa att sovrum bor vara vanda mot en
tystare sida. Genomgéaende lagenheter &r att foredra nar fasader ar
utsatta for buller fran olika verksamheter (sarskilt om det pagar verksamhet
under nattetid) sa bostaden har tillgang till en tystare sida.

Aven &r det viktigt att tanka pa att uteplatser uppfyller riktvarden, dvs.
placeras pa de delarna av fastigheten med laga ljudnivaer (under 50 dBA
ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva).

Dar risk ar for nara avstand (under 10m) till platser dar tunga fordon star,
t.ex. busshallplatser, sophamtning, lastkajer sa rekommenderas det att
fasad och fonster och aven ventilationsdon dimensioneras mot dessa
bullerkallor och framférallt med fokus pé att dampa lag frekvent buller som
tunga fordon alstrar. For att dampa lagfrekvent buller kravs tung
konstruktion pa yttervaggar och bra fonster och ventilationsdon.

Nar riktvarden for utomhusnivaer ar svara att uppna ska riktvarden for
inomhusnivaer sékerstéllas att dessa kan uppnas med ratt konstruktion,
se Tabell 4.
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TYRENS

5.3 Utforda berakningar trafikbuller

Berakningsresultaten redovisas i bilagor enligt nedan Tabell 8.

Tabell 8. Bilagor och utférda berakningar.

AKO1

AKO2

AKO03

AKO04

Ekvivalent ljudniva,
Nulage

Maximal ljudniva,
Nulage

Ekvivalent ljudniva
Prognos 2040, STADET 2
Maximal ljudniva

Prognos 2040, STADET 2

Planvy

Planvy

Planvy

Planvy

Vagtrafik nulage +
Spartrafik (prognos
2040)

Vagtrafik nulage +
Spartrafik (prognos
2040)

VA&g- och spartrafik

VA&g- och spartrafik

5.4 Utférda berékningar verksamhetsbuller

Berakningsresultaten redovisas i bilagor enligt nedan Tabell 9. For
industribuller redovisas det scenariot som &r vad varst for varje
verksamhet. For bussdepan redovisas darfor verksamhetsbuller endast for

nattetid.

Tabell 9. Bilagor och utférda berakningar.

AKO05

AKO06

AKO7

AKO08

AKO09

AK10

AK11

AK12

Ekvivalent ljudniva
Dagtid, STADET 2
Ekvivalent ljudniva
Dagtid, STADET 2
Ekvivalent ljudniva
Nattetid, STADET 2
Ekvivalent ljudniva
Dagtid

Ekvivalent ljudniva
Dagtid

Ekvivalent ljudniva
Nattetid
Ekvivalent ljudniva
Dagtid

Ekvivalent ljudniva
Nattetid

Planvy
Planvy
Planvy
Planvy
Planvy
Planvy
Planvy

Planvy

Industribuller
Bilverkstad
Industribuller
Reningsverket
Industribuller
Bussdepa
Industribuller
Bilverkstad
Industribuller
Vanerenergi
Industribuller
Bussdepa
Industribuller
Reningsverket
Industribuller
Reningsverket
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Tabell 1. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad (BFS 2020:2).

45

50

>50

LJUDEFFEKT DACKVERKSTAD:
Déackbyten: Lw = 96 dBA
Elektrisk Truck: Lw = 90 dBA

sida. Fri

Zon A" 50
Bostadsbyggnader bor accepteras
upp till angivna nivaer.
ZonB 60
Bostadsbyggnad bar kunna
accepteras forutsatt att tillgang till
ljuddzimpad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.
ZonC >60
Bostadsbyggnader bér inte
accepteras
1) For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer
gller varden enligt Tabell 2.
Tabell 2. Hégsta ljudniva fran i l pa lj
utomhus vid bostadsfasad och uteplats.
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AK Tyréns AB, Folkungagatan 44, 118 26 Stockholm www.tyrens.se
UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
341597 ROA / TBR ROA

DATUM GRANSKAD AV

2024-05-16 TBR

STADET 2

BULLER FRAN RENINGSVERKET DAGTID

SKALA

(A3) 1:2000

BILAGA

AKO6




2121212222222
2222 24
2402022219
31 e

3552322221 53026242 2(;2(;2(;219
> 3
523222 1230252420

2222529282724
4263635355 28372 1832323239

24 19
30 24
25322212020202121222‘2

22 | 1
2i71920252727272'.28282832_91030294‘ 9
25

20
2 171722
35 ,220122151414141414151 11718181617

17
&
202222218 1

23 17
17, 71719197
5 1
24 /,]6161 1

5 17 17
17 1

22121 19 16
2312221 201617171616151518 161618

27" E 17
1_21202120201919186 .] 781818 5
52 - »
25323232 _1' 15

17 7
117171616171717171¢
4

15
26

27

71717 515 515151‘151‘151.
=
8 616161€16

| FORKLARINGAR

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
FNM_IND_Bussdepa_Stddet 24051 [] Bostader

21 ®wrig byggnad

EEH Sparvag

Hogsta frifaltsvarden vid fasad
Utbredning 1,5 m (6ver mark)

dBA =S Vigbana
<= 40 ¥  Punktkalla
40 < <= 45 o
45 < <= 50 Linjekalla
50 < <= b5 ] Bussar

55 < <= 60
60 < <= 65
65 < I <= 70
70 < I <= 75
75<-

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

ISO 9613-2

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 9.0

LJUDEFFEKTER BUSSDEPA

Buss i rorelse: Lw = 116 dBA, 20 km/h
Buss tomgang: Lw = 111 dBA
Busstvatt: Lw = 105 dBA

REV # ANDRING AVSER SIGN DATUM

2 TYRENS

LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

Katthavet Mariestad

BESTALLARE

Vanerborgen AB

AK Tyréns AB, Folkungagatan 44, 118 26 Stockholm www.tyrens.se
UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
341597 ROA / TBR ROA

DATUM GRANSKAD AV

2024-05-16 TBR

BULLER FRAN BUSSDEPAN NATTETID

STADET 2

SKALA BILAGA

AKQ7

(A3) 11500




1

1
4 9 1 i
1 a o
L0’ fs 1
1o 13

1 1
13 1 5
172
AMLA STADEN
g 2 2
1 15 22
1 22 g
1,17 16 3 33
5 16 2 Ao
) 17 322

20 15
12 1
21 16
7 16

16
193 333334343434 35 353535 3535 35,36 36

—

10 293030
2
ZQBZB SRE i
5 - 11617145
22 716161616
15
17

14
16,1518181611325252.15

2 16
2421212116516161713171413141414 2930263318
2 3

26

13 1

11312 9112

paartny g3 9 W0IGTTITITIS2224141,

13 B B ig

e » B 1

B 2 1331314161511 116181625
2 2

12 13 1 2

13 12 2

13 2 10

Begaead®

36
36363635 =

s

P 18
o e
157\ g9 39 \
NINGSVERKE]
e
2/ §
) . 12
B 112 ¥,

165
Jaa st T
51513 B
25’51 \155 2
30° 1515 15
30 el 14
20 i 14
29 14
26 14
19 14
23—
31 14
31 14
31 14
20 1
3L
28
B2t

16
16
181818186162525151515 156

1310
12
12
1

2
ey

w0 i 1
0 B2 1y
Joa) 2

32
2 18
9 3 .
1§B 32 o '18151515181818'%
% 3181819192019 % 2 18
ES % 7 \ za® D333 3%, 18
39 25 333333367 o 181818
2 é; A 3;3 . 36335352019
f o o> STADET 2
393373531 =
5243736221
= 2 2411923333232191%;
39 273122233 24223
Wity PRRUBE 2112023263 3;"24 12
0 21 3@ 42 19191810
ig 0 2 ﬁ 21191618
4 20 3@‘222121222222232323,3 41 il 20
39 3 < 23 42 b3 20
37 3 23 20

=

2 % b 45 19 2 18
: - : s 1972425217
igo % : — f"ln272521%22222120:1913191319 7 1
: /
= 6% 3 161
: 2
45 ﬂs
& ol 3515050
4446145505%115050515152525252152525252525251

20
21
paan
76 5454 44 444334552 —
= ==
,/

T

FORKLARINGAR

Ekvivalent ljudniva
Max (GNM(7,1), GNM(13,1));

Teckenforklaring
|:| Bostader

1 ®wrig byggnad

dBA

<=
40 < <=
45 < <=
50 < <=
B5 < <=
60 < <=

65 < I <-
70 < I <-
75<-

FORESKRIFTER

BERAKNINGSMODELL

ISO 9613-2

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 9.0

Hogsta frifaltsvarden vid fasad
Utbredning 1,5 m (6ver mark)

40
45

Sparvag

== Vagbana

*

50
55
60
65
70
75

Ljudkalla

Tabell 1. Hégsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid

bostadsfasad (BFS 2020:2).

Zon A"

Bostadsbyggnader bor accepteras
upp till angivna nivaer.

ZonB

Bostadsbyggnad bér kunna
accepteras forutsatt att tillgang till
ljudddmpad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas

ZonC

Bostadsbyggnader bér inte
accepteras

>60

45

55

>55

45

50

>50

1) For buller fran virmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer

galler varden enligt Tabell 2.

Tabell 2. Hogsta ljudniva fran pa sida. Fri
utomhus vid bostadsfasad och uteplats.
-
ﬂdd.‘impad sida 45 e 45 40

REV # ANDRING AVSER SIGN DATUM
_'__ i
LJUDUTBREDNINGSKARTA
OMRADE

Katthavet Mariestad

BESTALLARE

Vanerborgen AB

AK

2024-03-12

TBR

Tyréns AB, Folkungagatan 44, 118 26 Stockholm www.tyrens.se
UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
341597 ROA / TBR ROA
DATUM GRANSKAD AV

BULLER FRAN DACKVERKSTAD DAGTID

SKALA

(A3) 1:2200

BILAGA

AKO8



Theodora Bjarkadottir - tbr
Stamp

Theodora Bjarkadottir - tbr
Oval

Theodora Bjarkadottir - tbr
Oval

Theodora Bjarkadottir - tbr
Oval

Theodora Bjarkadottir - tbr
Oval

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
Mobilitetshus

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
RENINGSVERKET 2

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
STÄDET 2

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
GAMLA STADEN 6:1


FORKLARINGAR

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Max (GNM(11,1), GNM(15,1)); [ ] Bostader

3 s, g Hogsta friféltsvarden vid fasad L Ovn;|g ?yggnad
o ol B Utbredning 1,5 m (6ver mark) =FH spanvag
1212121—133 IZZ;%ZISISI};%S l o ng 27 E s e 18 207 ‘ fg 23:; dBA - Vagbana
Yy~ Gy \ e e =40 *  Ljudkalla

1 1]152‘ % lgz 1»1711; VET 331 a Fud 40 < <= 45

11;221212 1%‘2, /G%?MirA STADENG:1 et o, ° 45 < <= 50
: * 3518 17
12

2 116
2 32 1618
1;12121‘ 1 T ] Z

1€ 5
717 3 &5 u 2% 2B gk 50 < <= 55
13 12 14 2 2 17 ) g 338

1?@17””%4 z‘;ﬂ sz 4 55 < <= 60
4 % 60 < <= 65
65 < I <= 70
70 < [ <= 75

75 <

FOR ES KR | FTE R Tabell 1. Hégsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad (BFS 2020:2).

BERAKNINGSMODELL

ISO 9613-2

BERAKNINGSPROGAM P

SoundPLAN 9.0 ZonAY [ 50 45 45

Bostadsbyggnader bér accepteras
upp till angivna nivaer.

ZonB 60 55 50

Bostadsbyggnad bér kunna
accepteras forutsatt att tillgang till

A 3 &
2° 24 34 18
\21 k) 20 20 £ ljudddmpad sida finns och att
Rﬁl | NZ@ SVERKET 2=, . byggnaderna bulleranpassas
)
B1521 340 EN g} 2, 12°
151

%o 3 o
20 o 18

p 81811518
18181 ZonC >60 >55 >50

19 253 40 o
19 19 2201 G Bostadsbyggnader bér inte
=181l 19,1619191811919161:20 19 9 AN e
19 7 7511
18 £ 1) For buller fran virmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer
1 al i .
1181818116 3 20 15 giller varden enligt Tabell 2

§ 8,
17161616161711171717171717 18, . 4
i ig : * . 2 f : Tabell 2. Hégsta ljudniva fran i pa 5 sida. Frif
; 2 : \ 4 i 9 utomhus vid bostadsfasad och uteplats.
16516 16161616116 16 167—15 1 1 g 4 ;

Ljuddampad sida 45 45 40

28 15
2631313115413131515161618261714 1814141415,
'

2 g AN T 9 % REV # ANDRING AVSER SIGN DATUM
7
8

13

25
25

213114
1251517121212 1212121211 11 11 1L 11 11 1112131

5 1 19
&
2 \ =
12 g7 19 & -
4
i)
) e TR -
h 7 12{ 242115161514 9 1§n ot LI
9121212111212 0 2 20 9
3 161615 2 =
& Yo% SIS B 181890 p

91112113
8 13

9 } ‘
4 it A 0515232313102121" |
10; g 1010101111112 STA D ET
2112322232322132% 0
13101114131 e
77 91013 2122329252 2 i Ak
\ 5 |18161616201817%¢

15
5 15
9, g 10161616161010105 5

16 e

o OMRADE
15
15

%
1 2752525214 M
15 - 2526218 3
Bundang, BoaeaEeyss 2 atthavet Mariesta
878]101010}3325231‘. 10 1 11/

87778 - 1 ig \ 01110
‘ \ B ,gs55676 79868890 =

: 4
Fg 9 16—12
: {9916 e
- 76¢5666666686 6666667
i 7

BESTALLARE

Vanerborgen AB

AK Tyréns AB, Folkungagatan 44, 118 26 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
341597 ROA / TBR ROA

DATUM GRANSKAD AV
2024-03-12 TBR

BULLER FRAN VANERENERGI DAGTID

SKALA BILAGA

(A3) 1:2200 AKO09



Theodora Bjarkadottir - tbr
Stamp

Theodora Bjarkadottir - tbr
Oval

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
Mobilitetshus

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
GAMLA STADEN 6:1

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
RENINGSVERKET 2

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
STÄDET 2


o
X

S
X
‘\

S
\:‘\\

Q
SRR
K
Wkt
o) “\\

QS o
RO
\

R
\:‘\\
O

S

»

o
&S
\:‘

\\
‘\

20
24239
224 a0
%

a1
25 2%

22125 % po

4

%o 3 7
MLA STADEN
6 o

A 24
e et
2662 44 4

z s

345

2
26

o5 Jslfs{%
5525262626
35

3 =
3L57272630226262727

2262933326
411414241

3412727272127227272] 5
29
29

30
30

N
3L
2
3lgacos22

FORKLARINGAR

Ekvivalent ljudniva
FNM_IND_Bussdepa

Hogsta frifaltsvarden vid fasad
Utbredning 1,5 m (6ver mark)
dBA
<= 40
40 < <= 45
45< <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65

Teckenforklaring
|:| Bostader

1 ®wrig byggnad
=HH Sparvag
== Vagbana
¥ Punktkalla
Linjekalla

|:| Bussar

70 < M <-

65 < I <= 70

75

18323;
182

5
17 5 15
- 4151516161718 o4
14 \ 15
14151518

15
1515161616

222221
y

15 §
315151515151515_115;
15

17
175161616161515

15 15
15 1514141380

B 10
510

i
15
16 16 y .
2 17, 141415 ST A D ET
231616100 18171615

1151415116
14

1716161616161615;
1a

51515152
1 12
v

. 51515151616151515154
151815 s

1761616117

16

17

1441516165
15

75<-

FOR ES KR | FTE R Tabell 1. Hégsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid

~ bostadsfasad (BFS 2020:2).
BERAKNINGSMODELL

ISO 9613-2

BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 9.0 Zon A" 50 45 45

Bostadsbyggnader bér accepteras
upp till angivna nivaer.
ZonB 60 55 50

Bostadsbyggnad bér kunna
accepteras forutsatt att tillgang till
ljudddmpad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas

ZonC >60 >55 >50

Bostadsbyggnader bér inte
accepteras

1) For buller fran virmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer
gller varden enligt Tabell 2.

Tabell 2. Hogsta ljudnivé fran p4 ljuddampad sida. Fri

utomhus vid bostadsfasad och uteplats.
40

Ljuddémpad sida 45 45

REV # ANDRING AVSER SIGN DATUM

s TYRENS

LJUDUTBREDNINGSKARTA

29 6
2951717 111111111111

16

16

17 i
; 1 |151515151616161
17 %
155141‘1‘141‘1414151?57 i
17
17
17 g
16
16

16 1831818113
16314

18
81818 17171818171717181

17 15
g18179181811141417,
1

16 7
.121313141518181813}181 3 it jig \ M
: i z1z: 11111111337

x \ i 123121 J1z17171212 121211111

ik
11112151313131313131u 131

OMRADE

Katthavet Mariestad

BESTALLARE

Vanerborgen AB

2024-03-12

TBR

AK Tyréns AB, Folkungagatan 44, 118 26 Stockholm www.tyrens.se
UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
341597 ROA / TBR ROA

DATUM GRANSKAD AV

BULLER FRAN BUSSDEPAN NATTETID

SKALA

(A3) 1:2200

BILAGA

A

K10



Theodora Bjarkadottir - tbr
Stamp

Theodora Bjarkadottir - tbr
Oval

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
Mobilitetshus

Theodora Bjarkadottir - tbr
Oval

Theodora Bjarkadottir - tbr
Oval

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
GAMLA STADEN 6:1

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
RENINGSVERKET 2

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
STÄDET 2


FORKLARINGAR

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
FNM_IND_Reningsverk [ ] Bostader
Hogsta friféltsvarden vid fasad - Ovzlg ?yggnad
Utbredning 1,5 m (6ver mark) =HH spanvag
dBA =E=m Vigbana
1075, 2 A P <= 40 *  Punktkdlla
2‘252221 % R 2 % 95 40 < <= 45 o
ANLA STADENG:1 \.2%, 45 < <= 50 — Linekdla
2 3&‘;:2524 ERR T ® 50 < <= 55 [ Areakilla
55< <= 60

60 < <= 65

65 < I <= 70

70 < M <- 75

75 < [ I

2 3
2 i
2222 %

Xy 35

FOR ES KR | FTE R Tabell 1. Hégsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid

bostadsfasad (BFS 2020:2).

BERAKNINGSMODELL
BERAKNINGSPROGAM
-~
SoundPLAN 9.0 Zon AV s ) 45 45
Bostadsbyggnader bor accepteras
upp till angivna nivaer.
ZonB 60 55 50
22 2 s 2 Bostadsbyggnad bsr kunna
2 24 §\ al 25\ accepteras forutsatt att tillgang till
2! 24 28 26 1! ! H
25 2 p X : ljudd@mpad sida finns och att
R& Il ?!z@ SVE RKET 2 byggnaderna bulleranpassas
- 2422323 % %4
;7:242424 € 0 2 Zonc >60 >55 >50
7 o
£ B ? s e % 3 Bostadsbyggnader bar inte
35,34343434333333332% 3 ¥ AN accepteras
29°30282757-
g £9% S g 2% 45 1) For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer
R i 1 g 29 . £ LB 118 galler varden enligt Tabell 2.
2626257 p q 7 P
oipildl.  [533323131303(30302920292930 Z 20 36 5 e 373720113915-}} 15
T 29 P Tabell 2. Hogsta ljudniva fran i pa ljudda sida. Fri
a7 éz 36 utomhus vid bostadsfasad och uteplats.
) { 36 36534343434343343634 31
a7 z
@ P "
ar g Ljuddampad sida 45 45 40
a—3
2
.
.
.
%
%
45 34 .
i REV # ANDRING AVSER SIGN DATUM
8 35
5 2
48 - 331 513020026 2626 26262628272
AT 43474741414035363735343332313 131

2 3
2] % 2 3
259 b 5
& s At 4
21 L
2 03/2 20 2 S .
2 &m0 \
4 = 3 =k
20! 21 > 225042526242024023 7, ] E 4
2 b 3
~ 2122222 22, \ 22
e W 2626263, 2 il
e 7123232322211919- 1,

19

20 20 'y

Rusawn® STADET 2
2252524221

34 2

2 2 257222322222220 gzj

.43232323231302925252 i 4
23

I LJUDUTBREDNINGSKARTA

25
25

24
2453636323

B 2
28121262616262020205 2
- 25

25

OMRADE

SR Y ' Katthavet Mariestad

22

2 "
7171616:16161616171621 BESTALLARE

Vanerborgen AB

AK Tyréns AB, Folkungagatan 44, 118 26 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
341597 ROA / TBR ROA

DATUM GRANSKAD AV
2024-03-12 TBR

BULLER FRAN RENINGSVERKET DAGTID

SKALA BILAGA

(A3) 1:2200 AK11



Theodora Bjarkadottir - tbr
Stamp

Theodora Bjarkadottir - tbr
Oval

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
Mobilitetshus

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
GAMLA STADEN 6:1

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
RENINGSVERKET 2

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
STÄDET 2


FORKLARINGAR

Ekvivalent ljudniva
GNM_IND_Reningsverk_natt

Teckenforklaring
|:| Bostader

. . 71 ®wrig byggnad
Hogsta frifaltsvarden vid fasad 9>¥%9

Utbredning 1,5 m (6ver mark) =HH spérvag

dBA =E=m Vigbana
% —
21 212"32 7, 21 6322 }533 3,,/ & Z 38 o <= 40 * Punktkalla
29217 3. 3 2 2 B
Z % ) 5 % 7 40< <4 Linjekall
ANLA STADEN6:1 L. % 45 < < 50 injekéla
3 1 2 Z
23222,2222223%5 33&3:2524 E b e
2 35

50 < <= E5 [ Areakalla
55 < <= 60

60 < <= 65

65 < I <= 70

70 < I <= 75

75 < -

FOR ES KR | FTE R Tabell 1. Hégsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid

bostadsfasad (BFS 2020:2).
BERAKNINGSMODELL
ISO 9613-2
BERAKNINGSPROGAM

SoundPLAN 9.0 Zon A" 50 45 45

Bostadsbyggnader bér accepteras
upp till angivna nivaer.

2 ): ZonB 60 55 50
2 28 27, Bostadsbyggnad bsr kunna
22 228 §\ 5’15 228 accepteras forutsatt att tillgang till
6 2 2 oo - ljudd@mpad sida finns och att
R& I ¢ SVE R K Egz-I byggnaderna bulleranpassas.
5242424242323 2 ‘zz;ﬂ 2@ s e =
2
30 27
31 7 X 5 24, 9 Bostadsbyggnader bor inte
Z 35, 228" % accepteras
3934342437 35,34343434333333332 5302820271 "
9 ‘ 5T 48 y 2538 1w 1) For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer
29 = 1o 32 9 a 2 7837 118 galler viirden enligt Tabell 2.
s y 4 7 70 3
2 303029292929 2 20 % 7 3373518362 15
ey, SNIZI3IR0330%029 g 5 25 35,2 2 20019 15 o . . .
g ExS : 2 5 9 7 Tabell 2. Hogsta ljudnivé fréan pa sida. F
) § 3 2 22 ok 20 20 A8 utomhus vid bostadsfasad och uteplats.
a7 36 31 % Z % 2 2 2215
36 31 36 24 73 191 18 V
a7
2 Ljuddampad sida 45 45 40

, L L 7N

PRRRRRRRIRERE

35
331, 51 05d02s 202026 262628272

\/
l
gg% 5555588
=

REV # ANDRING AVSER SIGN DATUM

|8
B

343424241414C35B 735343332313
¢

24 2
9 3 b
280 P 2
e 22 1 2
: ? A -
20 L
2 03/2 20 2 S .
2 o \
23 8, 1 =k
1 5242424723 "
0 % 2N R 2 [T |
- 2122:22 2 r
AAAEY ZCZCZ%Z 2626263, 2 il
e 97123232322211919- 1]

19
20 20 'y
R STADET 2

4252624221 2

E 2 2§2202322222220° gé
252

-43032323231302925

23432

% 2\2222222123 §§42423213232221262026§ El L\J U D U T B R E D N | N G S KARTA

2
30 22 24
2§C21212c2015262(12620,5 23 25

25 =

24
2453636323

25

OMRADE

IR Y Katthavet Mariestad

22

2 "
7171616:16161616171621 BESTALLARE

Vanerborgen AB

37 %
375262421BL7L7L717L

AK Tyréns AB, Folkungagatan 44, 118 26 Stockholm www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
341597 ROA / TBR ROA

DATUM GRANSKAD AV
2024-03-12 TBR

BULLER FRAN RENINGSVERKET NATTETID

SKALA BILAGA

(A3) 1:2200

AK12



Theodora Bjarkadottir - tbr
Stamp

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
Mobilitetshus

Theodora Bjarkadottir - tbr
Oval

Theodora Bjarkadottir - tbr
Oval

Theodora Bjarkadottir - tbr
Oval

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
GAMLA STADEN 6:1

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
RENINGSVERKET 2

Theodora Bjarkadottir - tbr
Typewriter
STÄDET 2




