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Utvardering av analysresultat, jordprover, Bantorget Mariestad

Bakgrund

Sweco har, pa uppdrag av Mariestads kommun, analyserat prov som uttogs vid en geoteknisk
markundersokning vid Bantorget, Mariestad, infor planerad detaljplanedndring. Redovisning av
provtagningen har redovisats i det geotekniska PM:et (Sweco 20181).

Efter att det geotekniska PM:et redovisats har 6 st prov skickats in pa laboratorieanalys
avseende metaller och PAH:er. Detta PM avser redovisa en sammanstallning av utférd
undersdkning samt utvardera resultat av laboratorieanalyserna.

Sammanstallning av utférd undersékning

| samband med den geotekniska undersokningen uttogs jordprov for miljdanalys i sex punkter
(18SW01-18SW06), se Bilaga 2. Provtagningen har utférts med skruvborr — stérd
jordprovtagning.

Proverna uttogs enligt jordlagerfoljd med en maximal maktighet pa 0,7 m, se Bilaga 1.

Prover uttogs pa fyllnadsmassor samt ytligt i bedémd naturlig mark. Provtagning utfordes till ett
djup pa 1,5-2 m under markytan.

Samtliga uttagna prov analyserades med faltinstrumenten XRF (rontgenfluorescens) och PID
(fotojonisationsdetektor) for indikation av metallhalter samt flyktiga organiska kolvaten.

De 6 prov som, baserat pé faltintryck och faltanalyser, pavisade hdgst sannolikhet for
féroreningar av de uttagna proven skickades in pa laboratorieanalys avseende metaller och
PAH:er. Analysomfattningen bestdmdes av bestéllare i dialog med tillsynsmyndighet.

1 Sweco 2018: Geoteknisk undersdkning for detaljplaneandring fér byggnation av
flerbostadshus. Uppdragsnummer 12704397. Daterad 2018-06-04.
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Avgransningar

Ingen historik har utforts avseende eventuella fororenade verksamheter pa omradet, vilket
innebar att lokalisering av eventuella féroreningar ar oklart. Detta innebar &ven att det ar oklart
vilka potentiella féroreningar som kan vara aktuella p4 omradet.

Provpunkterna ar placerade utifran den geotekniska markundersokningen, utan hansyn till
eventuella potentiella féroreningar.

6 st prover ar analyserade med laboratorieanalys, vilket innebar en osédkerhet avseende halter i
Ovriga uttagna prov.

Provtagning ar utford i 6 st provpunkter. Mark mellan dessa provpunkter kan ha saval hogre
som lagre fororeningshalter.

Riktvarden

Utvarderingen i detta PM baseras pa generella riktvarden och ger darfor en generell bedomning
over féroreningssituationen.

De riktvarden som anvands for utvardering ar Naturvardsverkets generella riktvarden fér kanslig
markanvandning (KM), mindre kanslig markanvandning (MKM) samt nivaer for mindre &n ringa
risk (MRR).

KM anvands generellt som riktvarden vid bostader, medan MKM anvéands som riktvarde vid
kontor, industri etc. MRR anvands vid bedémning av ateranvandning av jordmassor i
anlaggningsarbete (NV2009, NV2010 och NV20162).

Da planerad markanvandning i aktuellt omrade &r flerbostadshus, bedoms omradet som ett
kansligt omrade, dar utvardering enligt de generella riktvardena for KM ar mest relevant
avseende eventuella atgardsbehov.

Resultat av utforda faltanalyser

Resultaten pavisar laga halter av flyktiga organiska &mnen i samtliga prov, vid analys med PID.
Analys med XRF pavisade mattligt forhéjda halter av bly i ca. hélften av de analyserade proven.
En sammanstallning av resultat fran faltanalyserna finns i Bilaga 1.

Resultat av utforda laboratorieanalyser

Resultatet visar att 4 av de analyserade proven har halter understigande KM.

2 NV 2009: Riktvarden for fororenad mark. Modellbeskrivning och vagledning. SNV Rapport
5976.

NV 2010: Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten, Naturvardsverkets handbok 2010:1

« UTGAVA 1 « februari 2010.

NV2016: Generella riktvarden fér mark 2016 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-riktvarden/generella-riktvarden-

20160707.pdf
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Tabell 1. Sammanstalining dver utvalda parametrar, utvarderade mot generella riktvarden.

MKM (NV Rap. 5976, uppdaterad tabell juni 2016) N -

KM (NV Rap. 5976, uppdaterad tabell juni 2016) 10 [ 200 50 | 08 | 80 | 15 80 | 0,25 | 40 | 100 | 250 3 135 1
Nivaer "mindre an ringa risk", (NV Handbok. 2010:1) 10 20 | 0,2 | 40 40 | 0,1 35 120 0,6 2 0,5
Under ovanstéende grinser
[q) = z
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Projektnr: 12704397 3|0 2 213 (3 g 3 a | g % E P - B
] . 22 |3 |9 | E 3 1218 z 2 o X IFIT T
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o oQ o oQ o o o oQ o o o o o o
—~ —~ — — — — — —
w w w wv w wv w w w w wv w w wv
18SW020,5-0,7 m 5,81 | 45,6/ 31,9/ 0,197 | 11,5/3,42| 16,2} <0,04 | 6,337,67 66,8] | 051} 9,4 | il
18SW030,5-1 m 1,15 1 61,7 25,2} <0,1 | 7,15{4,57: 25,5/ 0,0928 6,7 | 15,6} 52,1 <0,15} 0,37 | 0,64
185W04 0,05-0,6 m 2,49 158,1:42,8:0,205}5,19:4,22 23,2 0,042 ;8,12 15,1} 114 <0,15/<0,25: 0,28
185SW04 0,6-0,8 m 1,42 1 100 77 :0,192{10,3{5,08: 39,1} 0,262 ; 7,91 18,5; 112 <0,15{ 1,4 | 3,2
18SW05 0-0,5m 0,972{37,7: 18 | <0,1 4,95{3,61:12,7| <0,04 {4,96{12,1:42,3 <0,15/<0,25; <0,25
18SW06 0,7-0,9 m 1,26 1 60,8:21,7: 0,119} 10,2{3,71: 14,3 0,103 | 7,56 16,2 42,7 <0,15/<0,25: 0,061

Ett av de analyserade proven (18SW04 0,6-0,8m) pavisar halter 6verstigande KM avseende
bly, kvicksilver och PAH-H.

Ett av de analyserade proven (18SW02 0,5-0,7m) pavisar halt éverstigande KM avseende
PAH-M och halt 6ver MKM avseende PAH-H.

En sammanstallning av utvalda parametrar, utvarderade mot generella riktvarden aterfinns i
Tabell 1.

Samtliga analysresultat for samtliga analyserade prov aterfinns i Bilaga 3.
Beddmning av foéroreningssituation

Beddmningen av féroreningssituationen pa omradet baseras endast pa uttagna prover och
utférda analyser. Da ingen historik etc. har utforts pa omradet (se kapitel Avgransningar”) ar
inte nagon ytterligare bedémning maoijlig.

Fyllnadsmassor

Fyllnadsmassornas maktighet p4 omradet har i falt bedomts till ca 0-1 m, baserat pa provtagna
provpunkter.

Faltanalyser pa uttagna fyllnadsmassor pavisar generellt laga féroreningshalter avseende
metaller och flyktiga organiska amnen. Merparten av proverna pa fyllnadsmassor pavisar halter
understigande det generella riktvardet for KM avseende bly, koppar, zink och arsenik. Dock
pavisas halter 6verstigande MRR i 8 av 11 analyserade prov.

Halterna i laboratorieanalyserna pavisar generellt liknande metallhalter som i faltanalyserna. D&
halter av PAH:er inte kan ses med faltanalyser kan ingen jamfdrelse géras avseende PAH-
halter och féltanalyser.
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Laboratorieanalyserna pavisar halter understigenade det generella riktvardet for KM i 3 av 5
analyserade prov. Halter éverstigande KM, vilket beddéms vara det mest relevanta riktvardet att
utvardera mot avseende eventuella atgardsbehov, har patraffats i 2 st prov.

Samtliga prov pa fyllnadsmassor, som har analyserats pa laboratorium, pavisar halter av ett
eller fler amnen 6verstigande MRR, vilket innebar restriktioner avseende ateranvandning av
massorna.

Halten av PAH-M och PAH-H &r patagligt forhéjd i 18SW02 0,5-0,7 m. | detta prov patraffades
nagot som kan ha varit asfalt vid provtagningen. Eventuellt skulle de férhtjda halterna kunna
vara relaterade till PAH:er i asfalten. Detta ar dock inte klargjort.

Naturliga massor

Det finns, baserat pa utford undersokning, ingenting som indikerar férorening i bedémt naturliga
massor. Endast en laboratorieanalys har utforts (18SW05 0-0,5 m). | detta prov pavisades
endast halter understigande MRR. Aven faltanalyserna pavisar generellt laga halter i prov pa
uttagna bedémda naturliga massor.

Slutsatser

Baserat pa erhallna resultat ses forhojda fororeningshalter, 6verstigande MRR, i fyllnadsmassor
pa provtaget omrade. Detta innebar restriktioner i eventuell ateranvandning av massorna.
Eventuell ateranvandning av massor med halter éverstigande MRR skall anmalas till
tillsynsmyndighet.

Falt- och laboratorieanalys av naturliga massor har inte indikerat nagra forhojda
foéroreningshalter.

2 st prov (pa fylinadsmassor) pavisar halter éverstigande det generella riktvardet for KM, vilket
ar det riktvarde som ses aktuellt att utvardera uppmatta halter mot avseende eventuella
atgardsbehov. Huruvida atgardsbehov ar aktuellt eller ej beror pd om massorna kommer att
schaktas vid planerad byggnation eller gj. | det fall massorna ej ska schaktas kan det vara
aktuellt att utfora en platsspecifik riskbedémning, for att utreda ett eventuellt atgardsbehov,
alternativt kan en atgard utforas.

Beroende pa hur omradet skall utformas, hur mycket massor som ska schaktas, var massor ska
ateranvandas/transporteras kan kompletterande undersokningar behova utforas.

Det rekommenderas att en historik utférs for omradet samt att eventuellt tidigare
undersokningar pa omradet utvarderas, for att bedoma om utférd provtagning ar representativ
for omradet eller e;.

D4 forhojda fororeningshalter har patraffats i utford undersokning skall detta rapporteras till
tillsynsmyndighet. Detta kan exempelvis utféras genom att ett exemplar av detta PM skickas in
for kannedom.

Vid markarbete pd omradet kan en anmalan avseende avhjalpandeatgarder behova lamnas in
till tillsynsmyndighet. Om detta eller ndgon annan anmalan/information om markarbete behéver
ldmnas in beslutas i dialog med till tillsynsmyndigheten.
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Nu uttagna prover ar uttagna i 6 st provpunkter. Det gar dock aldrig att utesluta att fororening
finns mellan provtagna punkter eller i andra nivaer vid nu undersokta provpunkter. Vid
eventuella schaktarbeten etc. pa fastigheten skall man, som alltid, vara observant pd om

avvikande massor patraffas. Om potentiellt fororenade massor patraffas vid schaktarbeten skall
tillsynsmyndighet kontaktas.

Sweco Environment

Karlstad Miljo

Sara Haller, handlaggare

Cecilia Millner, granskare
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Bilaga 1 Féltprotokoll miljéprovtagning 12704397 Mariestad Bantorget
Detaljplaneéndring

|
Mindre &n ringa risk (MRR) 40 120 10 20
Kanslig markanvandning (KM) 80 250 10 50
Cu Zn As Pb
XRF- XRF- XRF- XRF- Gv - ror
Gvy medel medel medel medel PID  [Djup filter

Provpunkt [Djup Jordlager (mumy) | Ovrigt (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (mumy)
185wW01 0-0,06 m [F - Asfalt - - - - -
18SwW01 0,05-0,6 m |F - (si)grSa / (si)saGr 13 46 <45 13 0,3
185wW01 0,6-1m F - (grsa)Si 21 53 <4,8 25 0,8
185wW01 1-1,3m grsaSi 12 31 <4,3 10 0,2
185W01 1,3-1,8m |siLet 19 76 <4,9 19 0,2
185wWo1 1,8-3m siLe 21lm - - - - -
185wW02 0-0,06 m [F - Asfalt - - - - -
185W02 0,05-0,5m [F - grSa/saGr 13 42 <4,6 16 0,2
185wW02 0,5-0,7m [F-legrsaSi asfalt? 22 86 10 46 0,7
185W02 0,7-1m (grsa)Si 17 49 <4,9 25 0,4
185wW02 1-15m siLet 15 76 <5 20 0,1
185W02 1,5-3m siLe 19m - - - - -
185W03 0-0,5m F - grsaSi / sasiLet 10 52 <4,8 24 0,1
18SW03 0,5-1m F - grsiSa tegel 28 64 <5,5 43 0,0
185W03 1-15m siLet 10 54 <47 16 0,0
185W03 1,52m siLe 21 81 <5,2 24 0,0
185W03 2-3m siLe 2m - - - - - 4,6-5,3
18SW04  |0-0,06m |F-asfalt - - - - -
18SW04 0,05-0,6 m |F - sigrSa 25 204 <6 52 0,5
185W04  |0,6-0,8 m |F-grsaSi 23 112 <6 60 0,1
185wW04  10,8-1,3m |[siLet 12 58 <48 19 0,0
185W04 1,3-2m (mn)Si 1,7m 12 29 <4,4 12 0,2
185wWo04 2-2,3m (mn)Si - - - - -
185W04 2,3-3m leSi(siLe) - - - - -
185W05 0-0,5m (org) grSa 12 44 <5 29 0,0
185W05 0,5-1m grSa <9 28 <4,4 14 2,6
185W05 1-1,5m siLe <10 42 <4,7 13 2,7
185W05 1,52m siLet 15 60 <4,6 13 1,3
18SW05 2-3m siLe 2m - - - - -
185W06 0-0,05m |F- Asfalt - - - - -
185W06 0,05-0,3m [F-grSa <9 22 <4,3 13 0,7
185W06 0,3-0,7m |F - (si)saGr 15 43 <4,8 20 4,6
185W06 0,7-09m |F-grsaSi 13 51 <4,9 27 0,5
185W06 0,9-1,5m |siLet 17 66 <4,3 18 0,4
185W06 15-2m siLe 1,7m 13 54 <4,6 16 0,1
185W06 2-3m siLe - - - - -
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version 20012
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Rapport

Sida 1 (8)

s E D
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103XTYOE494
ALS

Ankomstdatum 2018-09-04 SWECO Environment AB
Utfardad 2018-09-11 Sara Haller

Box 385

651 09 Karlstad

Sweden
Projekt
Bestnr 13002258
Analys av fast prov
Er beteckning 18SwW02

0,5-0,7m

Provtagare Sara Haller
Labnummer 011040636
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 914 2.0 % 1 \Y CL
As 5.81 1.59 mg/kg TS 1 H CL
Ba 45.6 10.4 mg/kg TS 1 H CL
Cd 0.197 0.047 mg/kg TS 1 H CL
Co 3.42 0.83 mg/kg TS 1 H CL
Cr 11.5 2.3 mg/kg TS 1 H CL
Cu 16.2 3.4 mg/kg TS 1 H CL
Ni 6.33 1.68 mg/kg TS 1 H CL
Pb 31.9 6.6 mg/kg TS 1 H CL
\Y 7.67 1.62 mg/kg TS 1 H CL
Zn 66.8 12.7 mg/kg TS 1 H CL
Hg <0.04 mg/kg TS 2 H CL
TS_105°C 91.5 % 3 0 LL
naftalen 0.21 0.078 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen 0.14 0.039 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften 0.16 0.048 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren 1.3 0.36 mg/kg TS 4 J MASU
antracen 0.67 0.19 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten 3.9 1.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren 3.5 0.98 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen 4.2 1.2 mg/kg TS 4 J MASU
krysen 4.1 1.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 11 3.2 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten 4.2 1.3 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren 9.0 2.9 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen 2.0 0.72 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen 9.2 2.9 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren 7.4 25 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 61 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena ’ 42 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 'c)vriga* 19 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summal’ 0.51 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summaM 9.4 mg/kg TS 4 N MASU

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.ta@alsalobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

Camilla Lundeborg

ALS Scandinavia AB
Client Service

2018.09.11 15:35:33

camilla.lundeborg @alsglobal.com
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Er beteckning 18SwW02
0,5-0,7m
Provtagare Sara Haller
Labnummer 011040636
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
PAH, summaH’ 51 mg/kg TS 4 N MASU
Er beteckning 18Swo03
0,5-1m

Provtagare Sara Haller
Labnummer 011040637
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod utf Sign
TS_105°C 88.1 2.0 % 1 Vv CL
As 1.15 0.35 mg/kg TS 1 H CL
Ba 61.7 14.2 mg/kg TS 1 H CL
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H CL
Co 4.57 1.11 mg/kg TS 1 H CL
Cr 7.15 1.43 mg/kg TS 1 H CL
Cu 255 5.4 mg/kg TS 1 H CL
Ni 6.70 1.88 mg/kg TS 1 H CL
Pb 25.2 5.1 mg/kg TS 1 H CL
\Y 15.6 3.3 mg/kg TS 1 H CL
Zn 52.1 10.0 mg/kg TS 1 H CL
Hg 0.0928 0.0279 mg/kg TS 2 H CL
TS_105°C 88.9 % 3 o] LL
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten 0.20 0.056 mg/kg TS 4 J MASU
pyren 0.17 0.048 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen 0.12 0.034 mg/kg TS 4 J MASU
krysen 0.10 0.027 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.17 0.049 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten 0.058 0.018 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren 0.12 0.038 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.072 0.024 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena ) 0.64 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 'c)vriga* 0.37 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summal <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summaM 0.37 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summaH’ 0.64 mg/kg TS 4 N MASU

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  cgmilla Lundeborg

Box 700 E-post: info.ta@alsalobal.com signerat av 2018.09.11 15:35:33

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service
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ALS
Er beteckning 18Swo4
0,05-0,6 m
Provtagare Sara Haller
Labnummer 011040638
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.1 2.0 % 1 \Y CL
As 2.49 0.71 mg/kg TS 1 H CL
Ba 58.1 13.3 mg/kg TS 1 H CL
Cd 0.205 0.051 mg/kg TS 1 H CL
Co 4.22 1.02 mg/kg TS 1 H CL
Cr 5.19 1.04 mg/kg TS 1 H CL
Cu 23.2 4.9 mg/kg TS 1 H CL
Ni 8.12 2.17 mg/kg TS 1 H CL
Pb 42.8 8.7 mg/kg TS 1 H CL
\Y 15.1 3.2 mg/kg TS 1 H CL
Zn 114 21 mg/kg TS 1 H CL
Hg 0.0420 0.0155 mg/kg TS 2 H CL
TS_105°C 94.3 % 3 0 LL
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen 0.057 0.016 mg/kg TS 4 J MASU
krysen 0.057 0.015 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.100 0.029 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren 0.071 0.023 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena ’ 0.28 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa b‘vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summaM <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summaH " 0.28 mg/kg TS 4 N MASU
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ALS
Er beteckning 18Swo4
0,6-0,8 m
Provtagare Sara Haller
Labnummer 011040639
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 86.1 2.0 % 1 \Y CL
As 1.42 0.41 mg/kg TS 1 H CL
Ba 100 23 mg/kg TS 1 H CL
Cd 0.192 0.048 mg/kg TS 1 H CL
Co 5.08 1.24 mg/kg TS 1 H CL
Cr 10.3 2.0 mg/kg TS 1 H CL
Cu 39.1 8.2 mg/kg TS 1 H CL
Ni 7.91 2.10 mg/kg TS 1 H CL
Pb 77.0 15.8 mg/kg TS 1 H CL
\Y 18.5 3.9 mg/kg TS 1 H CL
Zn 112 21 mg/kg TS 1 H CL
Hg 0.262 0.078 mg/kg TS 2 H CL
TS_105°C 87.6 % 3 0 LL
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren 0.14 0.039 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten 0.66 0.18 mg/kg TS 4 J MASU
pyren 0.57 0.16 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen 0.39 0.11 mg/kg TS 4 J MASU
krysen 0.47 0.13 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.70 0.20 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten 0.33 0.10 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren 0.52 0.17 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen 0.086 0.031 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen 0.39 0.12 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.33 0.11 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 4.6 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* 2.8 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa b‘vriga* 1.8 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summaM’ 1.4 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summaH " 3.2 mg/kg TS 4 N MASU
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ALS
Er beteckning 18SwW05
0-0,5m
Provtagare Sara Haller
Labnummer 011040640
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 96.2 2.0 % 1 \Y CL
As 0.972 0.298 mg/kg TS 1 H CL
Ba 37.7 8.7 mg/kg TS 1 H CL
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H CL
Co 3.61 0.87 mg/kg TS 1 H CL
Cr 4.95 1.04 mg/kg TS 1 H CL
Cu 12.7 2.7 mg/kg TS 1 H CL
Ni 4.96 1.31 mg/kg TS 1 H CL
Pb 18.0 3.7 mg/kg TS 1 H CL
\Y 12.1 2.6 mg/kg TS 1 H CL
Zn 42.3 8.1 mg/kg TS 1 H CL
Hg <0.04 mg/kg TS 2 H CL
TS_105°C 96.1 % 3 0 LL
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena ’ <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa b‘vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summaH " <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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ALS
Er beteckning 18SW06
0,7-0,9m
Provtagare Sara Haller
Labnummer 011040641
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 81.9 2.0 % 1 \Y CL
As 1.26 0.37 mg/kg TS 1 H CL
Ba 60.8 13.9 mg/kg TS 1 H CL
Cd 0.119 0.031 mg/kg TS 1 H CL
Co 3.71 0.93 mg/kg TS 1 H CL
Cr 10.2 2.0 mg/kg TS 1 H CL
Cu 14.3 3.0 mg/kg TS 1 H CL
Ni 7.56 1.98 mg/kg TS 1 H CL
Pb 21.7 4.4 mg/kg TS 1 H CL
\Y 16.2 3.4 mg/kg TS 1 H CL
Zn 42.7 8.0 mg/kg TS 1 H CL
Hg 0.103 0.031 mg/kg TS 2 H CL
TS_105°C 81.8 % 3 0 LL
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.061 0.018 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena ’ 0.061 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa b‘vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summaH " 0.061 mg/kg TS 4 N MASU
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplosning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Bestamning av kvicksilver, Hg, Iag LOQ.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1SO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utfors med GCMS enligt metod baserad pd SS EN ISO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv frdn Naturvardsverket oktober 2008.

Matoséakerhet k=2
Enskilda PAH: #27-37%

Godkannare
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Camilla Lundeborg

LL

Lois Lebedina

MASU | Mats Sundelin

utf"

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Ut

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O [ Fo6r métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosékerhet frdn underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsalobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frin denna &ar att betrakta som kopior.
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