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Sammanfattning

PE Akustik har fatt i uppdrag att utreda om nya planerade byggnader innehaller aktuella riktvarden avseende
trafik- och verksamhetsbuller.
Resultat fran utredningen visar att aktuella riktvarden utomhus vid fasad och uteplats innehalls.

For att dven uppfylla ljudkrav inomhus kravs att yttervagg, fonster och uteluftsdon valjs med lamplig ljudisolering.
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1.Bakgrund

PE Akustik har fatt i uppdrag att utreda buller fran vagtrafik for fastigheten Katrinefors 2:1 mfl i Mariestad. Pa
fastigheten planeras tva flerbostadshus som kommer utséattas for trafikbuller framst fran Sandbacksvagen,
Mariagatan och Ostra Jarnvigsgatan.

Buller fran narliggande verksamhet Metsa Tissue AB, Katrinefors bruk kommenteras 6versiktligt i rapporten.

Figur 1. Oversiktsbild av detaljplaneomrédet med nérliggande fastigheter och végar.
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2.Bedomningsgrunder

2.1. Trafikbuller

For trafikbuller anvands vanligtvis tva storningsmatt, dygnsekvivalent ljudniva (Leg,24n) och maximal ljudniva (Larmax).
Den dygnsekvivalenta ljudnivan avser en medelljudniva under 24 timmar for ett arsmedeldygn. Den maximala
ljudnivan avser den hogsta berdknade ljudnivan fran dominerande bullerkalla. Vid nybyggnation av bostader géller
Trafikbullerférordningens riktvarden (SFS 2015:216 med andring enligt 2017:359).

Riktvardena berér endast ljudnivaer utomhus och paverkar inte det befintliga regelverket gallande ljudnivaer
inomhus.

For ljudnivaer fran trafik inomhus anges riktvarden i Boverkets byggregler (BBR).

I avsnitt 7.1 redovisas riktvarden enligt SFS 2015:216 samt BBR.

2.2. Verksamhetsbuller

Boverket har angett riktvdarden som bor galla vid planldggning och bygglovsprévning av bostadsbebyggelse i
omraden som paverkas av industri- och annat verksamhetsbuller. Riktvdardena redovisas i avsnitt 7.3

Den nérliggande verksamheten Metsa Tissue har flera olika miljotillstand dar det bland annat finns
begransningsvarden for hur hogt verksamheten far bullra vid narliggande bostédder.

Enligt en deldom fran 2022-11-11 géller provisoriska begransningsvarden efter att den planerade expansionen
med nya fabrikslokaler tagits i drift. Enligt domen ska de slutliga begransningsvardena innehallas senast tre ar efter
att tillstandet fatt laga kraft. En sammanstallning av riktvdrdena redovisas i tabellen nedan. Vardena avser hogsta
ekvivalenta ljudnivan férutom sista raden som avser maximala ljudnivaer.

Tid pa dygnet Provisoriska riktvarden Slutliga riktvdarden
Dagtid (man-fre, kl. 06-18) 55 dBA 50 dBA
Kvall (kl. 18-22) samt dagtid 16r, s6n och helgdagar 50 dBA 45 dBA
Natt (kl. 22-06) 45 dBA 40 dBA
Momentana ljudnivaer (Lmax) 60 dBA 55 dBA

Enligt information frdn Metsa Tissue! kommer fabrikerna tas i drift under andra halvan av 2025 vilket innebar att
de slutliga riktvardena ska senast galla fran 2028.

1 Framtidsfabriken i Mariestad nar nya héjder | Metsa Tissue
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3.Resultat

Ljudnivaer utomhus - Trafikbuller:
Den foreslagna bebyggelsen innehaller riktvarden fran trafikbuller enligt forordningen 2015:216 med dndring
enligt 2017:359.

Ekvivalenta ljudnivaer blir hdgst 60 dBA vid samtliga fasader for de foreslagna byggnaderna vilket innebér att
planlésningar inte behdver anpassas enligt forordningens 4§.

Pa den sédra byggnadens norddstra sida finns tillgang till yta for att anordna uteplats som innehaller riktvdardena
50 dBA ekvivalent- respektive 70 dBA maximal ljudniva.

| enlighet med radande praxis? giller att om flera uteplatser anordnas &r det tillrdckligt att en av uteplatserna
innehaller riktvardena.

Ljudnivaer utomhus - Verksamhetsbuller:
Enligt en bullerutredning utford ar 2020 for fullt utbyggd verksamhet vid Metsé Tissue i Mariestad blir hogsta
ekvivalenta ljudniva pa planomradet hogst 40 dBA. Boverkets riktvarden samt verksamhetens tillstand innehalls.

Samlad bedémning

Da planomradet utsatts for bade trafik- och verksamhetsbuller anser Boverket att det ska goras en samlad
bedémning av vad de olika bullernivaerna kan fa for total bullerpaverkan. | dessa fall behéver de separata vardena
innehalla respektive riktvarde vilket de gor for planerade bostader.

Bullerbidraget fran narliggande verksamhet dr upp mot 20 dB lagre an buller fran narliggande vagar vilket betyder
att buller fran vagtrafik blir dominerande. Dock innehalls riktvarden enligt Trafikférordningen och platsen bedoms
lamplig for bostader med avseende pa buller.

Ljudnivaer inomhus:

Med lampliga val av yttervagg, fonster och uteluftsdon kan krav avseende ljudnivaer fran yttre ljudkallor inomhus
innehallas. Observera att ljudkraven varierar med fonsterstorlek, rumsstorlek, val av ventilation och
yttervaggskonstruktion. Framtagande av ljudkrav och dimensionering av fasad/fonster gors i den fortsatta
projekteringen.

2 Fragor och Svar om Buller, Boverket Promemoria 2016-06-01. Fraga 33.
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3.1. Ekvivalent ljudniva

| Figur 2 och 3 nedan redovisas berdknade ekvivalenta ljudnivaer vid fasad for prognosar 2045.

Dygnsekvivalent niva
Laeqzan (dBA}

Dygnsekvivalent niva
Laeqzan (dBA}

<= 40
- 45
- 50
- 55

Figur 3.Ekvivalent ljudniva vid fasad, vy fran norr.

Ljudspridningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 meter 6ver mark redovisas pa bilaga 1.
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3.2. Maximal ljudniva

| Figur 4 och 5 nedan redovisas berdknade maximala ljudnivaer vid fasad for prognosar 2045.

Maximal niva
Lamax (d BA)

Figur 4.Maximal ljudniva vid fasad, vy fréan syd.

Maximal niva
Lamax (dBA:'

Ljudspridningskarta for maximal ljudniva 1,5 meter 6ver mark redovisas pa bilaga 2.
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3.3. Uteplats

Riktvarden vid uteplats avser frifdltsvarden enligt Forordningen (SFS 2015:216), vilket motsvarar den berdknade
ljudnivan vid fasad utan reflex fran den egna fasaden, men med héansyn till reflektioner fran omgivande byggnader
och terrang.

Ljudnivaer i ljudspridningskartor inkluderar daremot reflex fran den egna fasaden. Detta gor att nivaerna i kartan
ofta ar upp till cirka 3 dB hogre an frifaltsvarden vid samma punkt.

Exempel:

e  Fasadniva (frifaltsvarde): 49 dBA

e Ljudspridningskarta nara fasad: 52 dBA (inkl. fasadreflex)

e Om reflexen tas bort (frifaltskorrigering): 49 dBA

For att illustrera skillnaden redovisas i Figur 6:

e  Fasadniva (frifalt)

e Ljudspridningskarta (inkl. reflex)

e Punktberdkning utan fasadreflex

Den planerade uteplatsen nordost om den sddra byggnaden uppfyller riktvarden enligt Trafikbullerférordningen,
vilket alltsa avser frifdltsvarden.

Laegzan [dBA)

Dygnsekvivalent niva

Y L 4] —

Figur 6.Ekvivalent ljudniva

1,5 meter 6ver mark samt frifaltskorrigerade vérden vid gemensam uteplats.
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4.Berakningsforutsattningar

Indata till bullerberakningar utgoérs av trafikmangder fran narliggande vagar och spar. En 6versiktsbild redovisas i
Figur 7.

2N\ e

\. | |
> D)\-j\'

R
=

Figur 7. Oversikt nérliggande végar. Karta hdmtad frén https://minkarta.lantmateriet.se/

4.1. Trafikmangder

Indata till bullerberakningar redovisas i Tabell 1. Trafikuppgifterna kommer fran matningar utférda av NTF
Skaraborg under v.24-26 (2025). Dessa har raknats upp till prognosar 2045 med Trafikverkets uppréakningstal EVA.

Tabell 1. Indata vagtrafik — Trafikmangder fér prognos ar 2045.

Viag/delstricka Fordon per dygn Hastighet
Totalt (ADT) Medeltung trafik Tung trafik Km/h
1 Sandbéacksvagen 5900 3,9% 0,9% 50
2 Mariagatan 5000 4% 0,7% 50
3 | Ostra Jarnvigsgatan 1 600 4,9% - 50

Maximal ljudniva har berdknats fér den sjatte hogsta passagen under en timme for dag och kvall (06-22) respektive

hela nattperioden (22-06).
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5.Berakningsutforande

Buller fran vagtrafik har berdknats som A-vagd dygnsekvivalent och maximal ljudniva med berakningsmodellen
Nord2000 dér instéllningar gjorts enligt Kunskapscentrum fér Bullers anvdndarhandledning® samt Trafikverkets
Berakningsmanual Nord2000. Transportstyrelsen tillsammans med 6vriga myndigheter inom Nationell
bullersamordning rekommenderar den nya berdkningsmetoden Nord2000 vid berakning av buller fran vag- och
spartrafik.

Berdkningsmodellen for vagtrafik har en noggrannhet pa ca 1 dB pa 400 meters avstand och ca 2 dB pa 1000
meters avstand fran ljudkallan. Vid oskdarmade forhallanden och plan mark har berdkningsmodellen validerats for
avstand upp till 300 meter dér skillnader i ljudnivaer mot referensfall &r mindre &n 0,5 dB.

Berakningarna utférdes i programvaran SoundPLAN, version 9.1. Kartmaterial och trafikdata importeras till
programvarans databas och en tredimensionell modell byggs upp. Berakningar utférdes med reflexer upp till och
med tredje ordningen och berdkningsupplosning for fasadnivaer ar 5 meter och for ljudspridningsberakningar 3
meter mellan berdkningspunkterna. Modellen utgérs i huvudsak av trafikkallor, byggnader, samt en terrangmodell
och markegenskaper enligt vagledningen.

6.Verksamhetsbuller

I ndrheten av planomradet till séder ligger Metséa Tissue AB, Katrinefors bruk som framst producerar toalett- och
hushallspapper, handtork-, industri- och systemrullar. Verksamheten har flera olika miljotillstand dar det bland
annat finns begransningsvarden fér hur hégt verksamheten far bullra vid narliggande bostader.

I samband med en planerad utbyggnad av fabriken genomférdes en bullerutredning ar 2020 som visar att
berdknad ekvivalent ljudniva i planomradet blir hogst 40 dBA, se Figur 8.

TTTTTTTIT T 58

Figur 8. Ekvivalent ljudniva 1,5 meter 6ver mark. Utdrag fran Rapport 20-024-R1 daterad 2020-04-23.

Verksamhetens begransningsvarden som redovisas i avsnitt 2.2 innehalls enligt den tidigare utférda utredningen.

3 Nord2000 Anvandarhandledning for berakning av buller fran vag- och spartrafik for svenskt bruk, version 1.0, daterad 2024-
12-20.
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7.Riktvarden

7.1. Férordningen om trafikbuller

Regeringen har beslutat om en forordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader, SFS 2015:216 som utfardades 9:e
april 2015 och galler plandrenden startade efter 1: a januari 2015. En dndring av férordningen (2017:359) som
tradde i kraft 2017-07-01 har dock inférts och andringen av férordningen tillampas darfor i denna utredning.
Forordningen innehaller riktvarden for trafikbuller vid bostadsbyggnader och ska tillampas bade vid bedémningar
enligt plan- och bygglagen samt enligt miljobalken, se tabell 1 nedan.

Riktvardena beror endast ljudnivaer utomhus och paverkar inte det befintliga regelverket gallande ljudnivaer
inomhus. Vid berakning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik som har
betydelse for bullersituationen.

Tabell 2: Riktvarden for bostader enligt forordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader SFS 2017:359.

Hogsta trafikbullerniva, frifiltsvarden dBA

Utomhus . . . o . . . o
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Buller fran vag- och spartrafik

Vid bostadsfasad 602 -

Vid fasad till bostad om hégst 35 m? 65 -

Pa uteplats (om sddan ska anordnas i anslutning b)

. 50 70
till bostaden)

a) Om den angivna ljudnivan dnda éverskrids bér:
1. Minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vianda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids
vid fasaden och
2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl.
22.00 och 06.00 vid fasaden.
Vid en sddan dndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och bygglagen (2010:900) géller i stallet
for vad som anges i a) 1. att minst ett bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
overskrids vid fasaden.
b) Om 70 dBA maximal ljudnivd dnda dverskrids, bér nivan dock inte éverskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem
ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

7.2. Boverkets byggregler

| Boverkets byggregler, BBR, anger foljande riktvarden for trafikbuller inomhus. | denna utredning har ljudnivaer
inomhus inte utvarderas.

Tabell 3: Hogsta varden for A-vagda, ekvivalenta och maximala, ljudtrycksnivaer

Utrymme Ekvivalentniva, Laeq,24n Maximalniva natt Larmax
Bostadsrum 30 dBA 45 dBA Y
Kok 35 dBA -

Y Virdet, Larmax fAr dverskridas 5 ganger per natt (22.00 - 06.00).
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Bestammelser om riktvarden for trafikbuller inomhus ges i Boverkets byggregler (BFS 2011:6 med andringar), 7:e
kapitlet Bullerskydd. Avseende ljud fran yttre kallor ges féljande riktvarden:

Tabell 7:21c Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkéllor

Ljudisolering bestams utifran faststéllda Ekvivalent ljudniva fran trafik Maximal ljudniva
ljudnivder utomhus sa att foljande ljudnivaer eller annan yttre ljudklla, nattetid,
inomhus inte dverskrids! Lpaeg,nt [dB]? LpAFmax,nt [dB]3

i utrymmen for sémn, vila eller daglig samvaro 30 45

i utrymmen for matlagning eller personlig hygien 35 -

1) Dimensionering kan goras forenklat eller detaljerat enligt SS-EN 12354-3. Fér ljud fran exempelvis blandad gatutrafik och
jarnvagstrafik i laga hastigheter kan forenklad berdkning genomféras med Dnrat varden for byggnadsdelarna. Detaljerade
berakningar vager samman byggnadsdelarnas isolering mot ljud vid olika frekvenser med hansyn till de aktuella ljudkallorna.
2 Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostider och lokaler. Fér andra yttre
ljudkallor an trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da ljudkallorna &r i drift mer an tillfalligt.

3) Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas fdrekomma mer &n tillfalligt under en medelnatt. Med natt
menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen kan goras for de mest bullrande vagfordons-, tag- och
flygplanstyper, samt 6vriga yttre ljud, exempelvis fran verksamhet eller héga réster och skrik, sa att angivet varde inte
Overstigs oftare an fem ganger per natt och aldrig med mer an 10 dB.

7.3. Verksamhetsbuller

Boverket har angett riktvarden som bor gélla vid planlaggning och bygglovsprévning av bostadsbebyggelse i
omraden som paverkas av industri- och annat verksamhetsbuller, se tabell 4.

Tabell 4. Ljudniva fran industri/verksamhet vid bostadsfasad, frifaltsvarde

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06 — 18) (06 - 18) (22 - 06)
Lor-, son- och helgdagar.

Leq dag + kvall (06 - 22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras upp till
angivna nivaer.

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras
forutsatt att tillgang till
ljudddmpad sida finns och
att byggnaderna
bulleranpassas.

Zon C >60 dBA >55 dBA >50 dBA
Bostadsbyggnader bor
inte accepteras.

*Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat @n industriell verksamhet tillampas vardena for ljuddampad sida enligt tabell
2 ocksa pa den exponerade sidan. Vid uteplats, om sadan planeras, géller ljudnivaerna i tabell 2.
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e |de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller om

ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas for den tid da den
bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas fér minst en timme, dven
vid kortare handelser. Som komplement bér om majligt dven ekvivalent ljudniva for respektive tidsperiod

anges.

Utover detta finns foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

e Maximala ljudnivaer (Lrmax>55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22 — 06 annat an vid enstaka
tillfdllen. Om de berorda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser begransningen i forsta

hand den ljuddampade sidan.

Ovriga punkter finns att |3sa i viagledningen.

Om ljudnivaer blir hégre an de for Zon A men inte hégre an de for Zon B géller ljudddmpad sida.

Tabell 5. Hégsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljudddmpad sida. friféltsvirde utomhus vid

bostadsfasad och uteplats.

Leq dag Leq kvall Leq natt

(06 — 18) (06 - 18) (22 - 06)

judddmpad sida och 45 dBA 45 dBA 40 dBA
uteplats
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Rapporten bor aterges i sin helhet.
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Buller fran vagtrafik - Prognosar 2045
A-véagd dygnsekvivalent ljudniva Laeg2ah

Bullerkonturer: ljudniva 1,5 m éver mark.

Teckenforklaringar

|:| Planerade bostader

- Befintliga byggnader
Vég

Dygnsekvivalent niva
Laeqesn (dBA)
I <40

20 - 45

45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
I 65 - 70

o - 5
[

> 75
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Rapporten bor aterges i sin helhet.
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Buller fran vagtrafik - Prognosar 2045
A-vagd maximal ljudnivalarmax

Bullerkonturer: ljudniva 1,5 m éver mark.

Teckenforklaringar

|:| Planerade bostader
- Befintliga byggnader

Vég
Maximal niva
Lamax (dBA)
I <=6

60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 8
[ 55 - 90
I o0 - o5
I - >

Skala (A4) 1:1000
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