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SAMMANFATTNING

Riskbeddmningen omfattar en kompletterande riskbeddémning som tagits fram i samband med
detaljplanering av Ladukarr 2:1 m.fl., Mariestads centralort, Mariestads kommun. Planerad
markanvandning av Ladukérr 2:1 m.fl innebé&r en kraftig minskning av nuvarande skogsparti for
att istallet exploatera omradet for planerad handel med inkluderande verksamheter. Utredningen
gors efter bestéllning fran Mariestads kommun.

Bedomningen gors med hansyn till eventuella oldgenheter som kan uppkomma for intilliggande
bostadsomrade, Ladukarrs bostadsomrade efter genomford detaljplan for Ladukéarr 2:1 m.fl.
Utredningen gors med avseende pa identifierad riskverksamhet, Bangahagens deponiomrade.

Med utgangspunkt fran de identifierade riskscenarierna bedéms risken for olagenheter for de
boende pa Ladukarrs bostadsomrade kopplade till Bangahagens deponiomrade som lag.
Identifierade riskscenarier ar risken for damning, lukt- och luftféroreningar samt férorenat
vatten som sprider sig till aktuellt omrade. Vidare har aven risken for att en brand pa deponin
kan orsaka tillkommande oldgenheter i och med planerad bebyggelse utretts.

Utifran att Bangahagens deponiomrade fortsatt skots enligt vad som beskrivits i utredningen,
exempelvis intensitet i bortforslande av avfall eller skotsel av deponin, bedéms risken for
olagenheter med avseende pa identifierade riskscenarierna for de boende pa Ladukarrs
bostadsomrade vara sma. Planerad exploatering av Ladukarr 2:1 m.fl bedéms inte ge nagon
betydande 6kning i riskbild for Ladukérrs bostadsomrade utifran beaktade riskscenarier.

Bullerutredningen Ladukarr 2:1 m.fl. — Utredning av trafik och omgivningsbuller infor ny
detaljplan bifogas denna riskbedémning. Utredningen har gjorts med avseende pa exploatering
av Ladukarr 2:1 m.fl. Inom utredningen underséks om den nya planen kan medfora att
trafikbuller fran befintliga vagar riskerar att 6ka for bostadsomradet pa Ladukarr. Vidare utreds
om exploatering av Ladukarr 2:1 m.fl kan medféra att buller fran Bangahagens deponiomrade
kan 6ka inom bostadsomradet och slutligen utreds aven risken for att boende kan storas av
nytillkommet buller fran planerade verksamheter inom Ladukérr 2:1 m.fl. Utredningen bifogas
denna riskbeddmning.

Planerad exploatering pa Ladukérr 2:1 m.fl som innebar en kraftig minskning av nuvarande
skogsparti samt hardgorande av mark och upprattande av ny byggnation bedéms inte 6ka
bullernivaerna inom bostadsomradet pa Ladukarr med avseende pa trafikbuller fran befintliga
vagar. Inte heller bedoms exploateringen bidra med 6kade bullernivaer fran Bangahagens
deponiomrade. Snarare visar berakningar att den planerade bebyggelsen pa omradet skarmar
infallet av buller sa att ljudnivan vid en majoritet av narliggande bostader blir ndgot lagre.

Avseende bullernivaer fran planerade verksamheter pa Ladukérr 2:1 m.fl kommer sannolikt
omradet Ladukarr att vara mest paverkat, med ett stort antal fastigheter inom 50 meter fran
planomradesgrans. Riktvarden vid narmsta bostader enligt Naturvardsverkets vagledning om



industri- och annat verksamhetsbuller klaras om varje handelsbyggnads samtliga ljudkallor
sammantaget inte dverskrider den A-vagda ljudeffektniva, LWA (dB), som redovisas i
utredningen.



BENGT Sida: 4 (27)

Uppdragsnr: 60214785
DAHLGREN Kompletterande riskbeddémning kring detaljplan Ladukarr 2:1

Mariestads Kommun

Datum: 2021-01-22

Innehallsforteckning

SAMMANFATTINING ...ttt eese e se st se s et astesessataeneens 2
| INLEDINING......coittiitricirictreetreetsectstesstesseessesesseessesesstsessesessesessasssssssssssssssscssssssssscsnes 5
.1 Syfte och mal 5
1.2 Avgransningar 5
1.3 Kravbild 6
2 OMRADESBESKRIVNING ..o 7
2.1 Mariestad och niromradet 7
22 Planerad bebyggelse 10
23 Bangahagens deponiomrade I
3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK........ccooeerriecrineennne 14
3.1 Omfattning av riskhantering 14
32 Metodik for riskbedomning 14
4 RISKIDENTIFIERING ...ttt aseesessastesessaseenessann 16
4.1 Skyddsvarden 16
4.2 Riskkallor 16
43 Risk for olagenhet 16
5 RISKANALYS .ottt ettt ettt ettt 18
6 RISKVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG .......cccceceeesssssssssssssssssssssssssssss 22
7 SLUTSATSER ...ttt ettt ettt ettt 25
REFERENSER ...ttt se st s et e s assaesesnans 26

BILAGA | - LADUKARR 2:1 M.FL. — UTREDNING AV TRAFIK OCH
OMGIVNINGSBULLER INFOR NY DETALJPLAN .......cocommmrreermmnrereesssessnsssesennens 27

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/utredningkringdetaljplanladukarr21/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning kring detaljplan
Ladukarr 2_1 SH.docx



BENGT Sida: 5 (27)

Uppdragsnr: 60214785

DAHLGREN Kompletterande riskbeddémning kring detaljplan Ladukarr 2:1

Mariestads Kommun

Datum: 2021-01-22

I INLEDNING

Detta dokument omfattar en kompletterande riskbedémning som tagits fram i samband med
detaljplanering av Ladukarr 2:1 m.fl., Mariestads centralort, Mariestads kommun. Planerad
markanvandning av Ladukérr 2:1 m.fl innebé&r en kraftig minskning av nuvarande skogsparti for
att istallet exploatera omradet for planerad handel med inkluderande verksamheter. Utredningen
gors efter bestéllning fran Mariestads kommun.

Beddmningen goérs med hansyn till eventuella olagenheter som kan uppkomma for intilliggande
bostadsomrade pa Ladukarrs bostadsomrade efter genomford detaljplan for Ladukarr 2:1 m.fl.
Utredningen gérs med avseende pa identifierad riskverksamhet, Bangahagens deponiomrade.

En bullerutredning har gjorts med avseende pa exploatering av Ladukarr 2:1 m.fl. Inom
utredningen undersoks om den nya planen kan medfora att trafikbuller fran befintliga vagar
riskerar att 6ka for bostadsomradet pa Ladukarr. Vidare utreds om exploatering av Ladukarr 2:1
m.fl kan medfora att buller fran Bangahagens deponiomrade kan 6ka inom bostadsomradet och
slutligen utreds aven risken for att boende kan storas av nytillkommet buller fran planerade
verksamheter inom Ladukarr 2:1 m.fl. Utredningen med titeln Ladukéarr 2:1 m.fl. — Utredning
av trafik och omgivningsbuller infor ny detaljplan bifogas denna riskbeddmning.

.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att utreda risken for eventuella oldgenheter som kan uppkomma for
Ladukérrs bostadsomrade efter genomford detaljplan pa fastigheten Ladukarr 2:1 m.fl.,
Mariestads centralort, Mariestads kommun.

Malet &r att beskriva och bedoma huruvida planerad bebyggelse pa Ladukarr 2:1 m.fl riskerar
att forandra riskbilden med avseende pa upplevda olagenheter for de boende pa Ladukarrs
bostadsomrade och vid behov foresla sddana riskreducerande atgarder som kan bli aktuella att
vidta i detta avseende.

1.2 Avgransningar
Riskbeddmningen &r avgransad till att behandla risken for eventuella oldgenheter som kan
upplevas hos de boende péa Ladukarrs bostadsomrade kopplad till identifierade riskkéllor.

Riskbeddmningen gors med hansyn till planerad exploatering av Ladukérr 2:1 m.fl., Mariestads
centralort, Mariestads kommun som innebdr att en betydande andel av nuvarande skogsparti tas
ned. Eventuella risker som kan tdnkas uppkomma inom Ladukérr 2:1 m.fl. till foljd av planerad
eller framtida exploatering omfattas inte av denna riskbedémning.

Aktuell riskbedomning innefattar inte ndgon bedomning avseende risker kopplade till transport
av farligt gods. Riskbedomning med avseende pa farligt godstransporter for Ladukarr 2:1 m.fl

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/utredningkringdetaljplanladukarr21/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning kring detaljplan
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redogors i separat riskrapport PM Riskbeddmning avseende farligt godstransporter — Bilaga till
Detaljplan for Ladukéarr 2:1 m.fl. [1]

1.3 Kravbild

Med oldgenheter avses i 9 kap. 3 § miljobalken [2] en stdrning som enligt medicinsk eller
hygienisk bedomning kan paverka en manniskas halsa menligt i fysisk eller psykisk mening.
Awven storningar som kan paverka manniskors valbefinnande, till exempel lukt och
inomhusklimat, omfattas ocksa. Olagenheterna ska kunna kopplas till den fysiska miljon, det
vill sdga ha anknytning till nagon form av anvandning av fast eller 16s egendom.

Stdrning bor vidare ha en viss varaktighet for att anses vara en oldgenhet for méanniskors hélsa.
Antingen bor den paga under en sammanhangande tid eller vara aterkommande. Sma eller helt
tillfalliga storningar omfattas inte.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/utredningkringdetaljplanladukarr21/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning kring detaljplan
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2 OMRADESBESKRIVNING

| aktuellt kapitel redovisas en omradesbeskrivning.

2.1 Mariestad och naromradet

Stadsomradet Ladukarr finns belaget i 6stra delarna av Mariestad i Vastra Gotalands lan, se
Figur 2-1. Omradet innehar en relativt stor andel bostadsbebyggelse med avgransning av
Stockholmsvagen i norr. Ostra delarna av Ladukérr avgréansas idag av ett cirka 24 hektar stort
skogsmarksomrade med barrtrad, kuperat med berg. Skogsomradets hogsta punkt ligger 81 méh
i dess norddstra del med l&gst punkt om 69 moh i dess sydvastra. Langs skogsmarkens Ostra sida
finns Marieforsleden och 6ster om denna finns Bangahagens deponiomrade. Norr om
skogsmarken gar Stockholmsvagen som dsterut ansluter till E20. Karta dver Ladukarr och dess
naromrade ses i Figur 2-2.

Figur 2-1 Mariestad och dess naromrade. Stadsomradet Ladukarr inringat. (Karta fran Eniro)

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/utredningkringdetaljplanladukarr21/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning kring detaljplan
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Figur 2-2 Karta 6ver Ladukarr och dess naromrade. Ladukarr 2:1 m.fl. ar belaget mellan aktuellt bostadsomrade
och Marieforsleden, geografisk placering markerad med pil. Avfallsanlaggningen Bangahagens deponiomrade ses i
sydost (Karta fran Eniro)

Riskbeddmningen har som syfte att utreda risk for eventuella olagenheter som planerad
bebyggelse pa Ladukarr 2:1 m.fl kan ha med avseende Ladukérrs bostadsomrade. Aktuellt
planomrade placerat sydost om Ladukarrs bostadsomrade ses i Figur 2-3.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/utredningkringdetaljplanladukarr21/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning kring detaljplan
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Figur 2-3 Aktuellt planomrade placerat sydost om Ladukarrs bostadsomrade

En tredimensionell vy 6ver naromradet ses i Figur 2-4 som visar pa hojdskuggning och
marknivaernas hojd. | figuren kan utlasas att depan utgor de hogsta marknivaerna med uppat 90
meter 6ver havet. Saval Ladukarr 2:1 m.fl som Ladukérrs bostadsomrade har hogsta
hojdséttning i dess norra delar med sluttande héjder sdderut.
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Figur 2-4 3d-vy 6ver naromradet med hojdskuggning och héjd pd marknivaer (Magnus Tiderman, Akustiker, 2020-

12-08)

22 Planerad bebyggelse

Ladukarr 2:1 omfattar i dagslaget cirka 24 hektar mark varav cirka 17 hektar foreslas att
tas i ansprak som kvartersmark eller allman platsmark for vag. Cirka sju hektar mark
foreslas bevaras som en buffertzon bestdende av skogsmark med till storsta del tat
barrskog langs med befintlig gang- och cykelvag vaster om planomradet. Att bespara
buffertzonen har delvis sitt syfte att kunna skymma planerade verksamheter.
Planforslaget for Ladukérr 2:1 m.fl reglerar byggnadshdéjden till 10 meter vilket
mojliggor byggnation i tre vaningar. Marken planeras forberedas for anlaggning av
verksamheter. Planillustration ses i Figur 2-5.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/utredningkringdetaljplanladukarr21/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning kring detaljplan
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Figur 2-5. Planillustration med markerade byggnader (mérkt gratt), grasytor (ljusgront), gator (gratt) och

bevarande av skog (mdrkt grént)

2.3 Bangahagens deponiomrade

Bangahagens deponiomrade bestar av atervinningscentral samt deponi. Den yttersta spetsen av
omradet, med atervinningscentralen narmast, ar placerat pa langs Marieforsleden. Bild 6ver

deponiomradet ses i Figur 2-6.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/utredningkringdetaljplanladukarr21/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning kring detaljplan
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Figur 2-6 Bild 6ver Bangahagens deponiomrade med Marieforsleden langs till vanster i bild och darefter
atervinningscentralen. Deponins utbredning till higer i bild (Inhamtad fran, Jorgen Svenborger, Mariestads
kommun, 2020-12-03)

Bangahagens atervinningscentral finns belagen invid Marieforsleden. Pa atervinningscentralen
finns containrar vilka fylls med atervinningsmaterial. Containrar innehallandes farligt avfall
halls helt stangda och dessa hamtas tva ganger per vecka.

Bangahagens deponi ar belagen pa dstra sidan om Bangahagens atervinningscentral. Deponin
omfattar cirka 250 000 m? yta med icke farligt avfall (bland annat byggmaterial samt
hushallsavfall). Deponeringen av hushallsavfall upphorde 1989 och deponin stangdes i slutet av
2008. Idag pagar sluttackning av omradet av Mariestads kommun, slutdatum for detta ar &nnu
inte satt. Uppgifter om deponin har delvis inhamtats fran tidigare gjord riskbedémning av
Bangahagens deponi [3] samt via kontakt med Jorgen Svenborger, Mariestads kommun.

Sluttackningen av deponin sker utav totalt fyra lager. Lager 1 bestar av minst 1 meter aska fran
KKAB:s forbranning av fiberslam fran pappersmassaindustrin. Da askan innehaller mycket kalk
bildas ett hart kompakt lager. Lager 2—4 bestar av draneringsmatta darefter 1-1,5 meter
schaktmassa och sista lagret 0,5-1 meter vaxtmassa (rotslam/fiberslam blandat med kompost).
Téacklagret har kompletterats med ett avledningssystem som mojliggor gasutslapp for bildad

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/utredningkringdetaljplanladukarr21/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning kring detaljplan
Ladukarr 2_1 SH.docx



BENGT Sida: 13 (27)

Uppdragsnr: 60214785
DAHLGREN Kompletterande riskbeddémning kring detaljplan Ladukarr 2:1

Mariestads Kommun

Datum: 2021-01-22

deponigas vilket forhindrar gasansamlingar i tacklagret. Sluttdckta omraden gallras kontinuerligt
for att forhindra att vaxters rotter vaxer ner till avfallet.

| Figur 2-7 ses en oversiktbild dver deponin och dess tackningsomrade. Omrade C &r det enda
omradet pa deponin som ej r tackt, detta omrade inrymmer endast obrannbart byggavfall som
tegel och betong. Ovriga omraden ar tackta med minst 1 meter aska. Inget synligt hushallsavfall
finns inom deponiomradet.

Bangahagens deponiomrade

= V |
™ |

T LA S

Skala | 7000

Figur 2-7 Bangahagens deponiomrade

Bangahagens deponi ligger ost/sydost om Ladukarr 2:1 samt Ladukérrs bostadsomrade.
Auvstandet mellan Bangahagens deponi och Ladukarr 2:1 &r cirka 150 meter, motsvarande
avstand till boenden pa Ladukérrs bostadsomrade &r cirka 500 meter.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/utredningkringdetaljplanladukarr21/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning kring detaljplan
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3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

| aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen
sa som den presenteras i 1SO 31000 [4], se Figur 3-1. | nedanstaende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgdr riskbedémningen.

. g Riskhanteringsprocessen \

Etablering av kontext "
,/‘.
Riskidentifiering —
Riskbedémning Riskanalys —
Riskvirdering +—
/

Riskbehandling E—
.k\\

Figur 3-1. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31000.

3.2 Metodik for riskbedomning

Inom riskbedémningen gors en riskidentifiering. Identifieringen &r en genomgang av potentiella
riskkallor for uppkomst av olagenheter med avseende pa bedémd situation for Ladukarrs
bostadsomrade. Nedanstaende riskkallor har beaktats i riskidentifieringen.

- Riskfylld verksamhet som kan uppbada oléagenheter for boende pa Ladukarrs
bostadsomrade. Dessa olagenheter bor ha en paverkan pa manniskors vélbefinnande,
till exempel lukt, och innebéra en risk for att paga under en sammanhangande tid eller
vara aterkommande.

Riskbeddmningen genomfors med en kvalitativ riskmetodik utifran de kriterier som bedoms
kunna orsaka olagenheter for de boende pa Ladukarrs bostadsomrade kopplade till identifierade
riskkéllor. Bedomningen gors med avseende pa lokala forutsattningar och baseras pa kunskap
inhamtad fran litteraturstudie dver exempelvis tidigare intraffade handelser.

Med utgangspunkt fran identifierade riskkallor utreds forst vilka typer av olagenheter som
forvantas kunna uppkomma. Dérefter bedéms risken for att Ladukarrs bostadsomrade ska kunna

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/utredningkringdetaljplanladukarr21/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning kring detaljplan
Ladukarr 2_1 SH.docx
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exponeras for den specifika olagenheten. Den senare bedéms dels for nuvarande situation dels
efter planerad byggnation pa Ladukarr 2:1 m.fl.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/utredningkringdetaljplanladukarr21/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbedémning kring detaljplan
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4 RISKIDENTIFIERING

| aktuellt kapitel redovisas skyddsvérden samt identifierade riskkallor och scenarier som kan
innebéara oldgenhet for aktuella skyddsvérden.

4.1 Skyddsvarden

Huvudsakligt skyddsvarde i aktuell riskbedémning &r de personer som befinner sig inom
Ladukarrs bostadsomrade. Bedémningen gors med hansyn till dessa personers forutsattningar
for sakerhet, hélsa och vélbefinnande.

4.2 Riskkallor

Identifierade riskkallor i narheten av aktuellt omrade utgors av riskfylld verksamhet,
Bangahagens deponiomrade. De identifierade riskkallorna beskrivs narmare i avsnitten nedan.

4.2.1 Bangahagens deponiomrade

Bangahagens deponiomrade riskerar att utgora en riskkélla med avseende pa olagenheter for
dess naromrade. Inom deponin finns risk for spridning till naromradet genom damning, lukt-
och luftféroreningar samt fororenat vatten. | handelse av en brand pa deponin kan tillkommande
olagenheter uppsta bland annat via spridning av brandrok.

4.3 Risk for olagenhet

| Boverkets allmanna rad (1995:5) anges att avstandet mellan bebyggelse och en
avfallsanlaggning bor vara minst 500 meter. Detta skyddsavstand till trots kan lokala
forutsattningar som forharskande vindriktning och terrang orsaka olagenheter i naromradet.

Nedan beskrivs de oladgenheter som antas kunna orsaka olagenheter for boenden pa Ladukérrs
bostadsomrade kopplade till BAngahagens deponiomrade.

4.3.1 Damning

Inom deponiomradet finns risk for uppkomst av damning dels kopplad till torrt material som
kan borja damma, exempelvis flis, och forvaras pa atervinningscentralen dels kopplad till den
aska som finns i dversta tacklagret inom deponin.

Det finns risk att vindar tar med sig damm fran deponiomradet och darmed orsakar olagenhet
for de boende pa Ladukérrs bostadsomrade.

4.3.2  Lukt- och luftfororeningar

Inom deponiomradet finns risk for uppkomst av lukt-och luftféroreningar dels kopplad den
diffusa avgangen av gas och aerosoler alternativt lakvatten fran deponin dels kopplad till
forvaring av hushall- och matavfall pa atervinningscentralen.
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Det finns risk att vindar tar med sig lukt- och luftféroreningar fran deponiomradet och darmed
orsakar olagenhet for de boende pa Ladukarrs bostadsomrade.

433 Fororenat vatten

Det vatten som lamnar en deponi, lakvatten, kan orsaka olagenheter for naromradet dels i
samband med de lukter som kan uppsta ifran vattnet, sa separat avsnitt, dels kopplat till de
fororeningar som kan félja med vattnet fran deponiomradet.

Vidare kan dven dagvatten fran deponiomradet orsaka oldgenheter for naromradet da aven detta
kan medfora en spridning av fororeningar vilka harstammar fran deponin.

Det finns risk att vatten som harstammar fran deponin tar med sig fororeningar fran
deponiomradet och darmed orsakar oléagenhet for de boende pa Ladukérrs bostadsomrade.

434 Brand

For deponiomradet finns flertalet scenarier som skulle kunna orsaka en brand inom dels inom
deponin dels inom atervinningscentralen. Riskbedémningen utreder risk for brand inom deponin
som uppkommer till f6ljd av sjalvantdndning alternativt med anledning till utslappt deponigas.
Andra exempel pa anledning till brand i deponier kan vara anlagd brand. Dessa har dock
avgransats fran utredningen. For atervinningscentralen finns risk att brand intraffar i samband
med foérvarning av brandfarliga och explosivt avfall, som ex férg.

| handelse av en brand finns risk att vindar tar med sig brandrok fran deponiomradet och darmed
orsakar olagenhet for de boende pa Ladukérrs bostadsomrade.
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5 RISKANALYS

Nedan analyseras aktuella risker baserat pa identifierade olycksscenarier.

5.1.1 Damning

Risken for damning inom Bangahagens deponiomrade bedéms nedan for att darefter kunna
beddéma risken for att damning skulle kunna beréra Ladukarrs bostadsomrade dels for nuvarande
situation dels efter planerad byggnation pa Ladukarr 2:1 m.fl.

Inom deponin finns en forhojd risk for damning, detta galler sarskilt de omraden inom deponin
som dr tackta med aska i sitt dversta sikt. Risken for damning 6kar ytterligare i handelse av torrt
vader i kombination med blast. For att uppna en minskad risk for damning blandas askan med
vatten vilket minskar dess flyktighet, det finns dven vattenspridare som kan anvéandas vid behov
under torra forhallanden da vattenbegjutning minskar risken for damning.

Skulle damning &nda férekomma inom deponiomradet trots ovan atgarder kommer
vindriktningen att spela en avgoérande roll for att de boende pa Ladukarrs bostadsomrade ska
kunna paverkas.

Inom meteorologiska forhallanden talar man om forharskande vindriktningar. Dessa riktningar
redogor for den trend hos vindhastigheter och vindriktningar som &r forvantad. SMHI har gjort
en Gvergripande nationell studie 6ver Sveriges vindklimat mellan aren 1901-2008. [5] I studien
har man delat in landet i olika zoner (trianglar) for att visa pa lokala skillnader. Mariestads
kommun finns i denna indelning i zon 3. Resultatet fran denna studie for aktuell zon visas i
Figur 5-1. Resultatet visar pa stora variationer i vindriktningen men med en okad sannolikhet
for vastlig/nordvastlig/nordlig vind for de senare betraktade aren (alltsa en vindriktning inom
intervallet 270-360 grader). Storst risk for att de boende Ladukérrs bostadsomrade skulle
paverkas med avseende pa deponiomradet kommer av en sydostlig vindriktning (cirka 120-150
grader). Denna vindriktning ar enligt figuren relativt ovanlig inom zon 3.
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Figur 5-1 Férharskande vindriktning 1951-2008 for Goteborg-Malung-Stockholm, triangel 3 [5]

Den potentiella risken for damning med avseende pa Bangahagens atervinningscentral
forekommer framst vid flisning av tré- och risavfall samt vid flytt av mellanlagrade jordmassor
under torrvéder. Aven har kan vattenspridare anvandas under torra forhallanden. Vidare kors
fliset bort inom tva veckor enligt avtal med transportor vilket minskar risken for att fliset blir
torrt och kan bérja damma.

5.1.2  Lukt- och luftfororeningar

Risken for uppkomst av lukt- och luftféroreningar inom Bangahagens deponiomrade bedéms
nedan for att darefter bedoma risken for att dessa skulle kunna beréra Ladukarrs bostadsomrade
dels for nuvarande situation dels efter planerad byggnation pa Ladukarr 2:1 m.fl.

Den lukt som kan forvantas uppkomma fran deponiverksamheter hanger ofta samman med den
diffusa avgangen av gas och aerosoler fran deponin. Ofta ar gasen luktlos till foljd av hoga
halter metan och kvaveoxid men gasen kan dven innehalla en viss halt av vate, kvave och
svavelvite. Den sistndmnda av dessa, svavelvate, har en distinkt och karakteristisk lukt som kan
liknas vid “ruttna d4gg”. [6]

Genom att optimera gasuttaget reduceras risken for luktstorningar. En tidigare utredningen som
gjordes 1996, visar att det uppkommer deponigas, dock ej i tillracklig omfattning for att
utvinnas [3]. Ett avledningssystem finns idag installerat pa Bangahagens deponi med syfte att ta
hand om bildad gas i enlighet med upprattad sluttdckningsplan.

Luktstorningar fran deponiverksamhet kan dven harstamma fran deponins lakvatten, alltsa det
vatten, ofta fran nederbord, som passerar genom en deponi eller finns inom deponin. Lukter kan
dels harstamma fran de kemiska fororeningarna som det kan innehalla, dels illaluktande
foreningar som kan bildas da de bryts ner. Vid anaeroba forhallanden kan svavelvéteforeningar
bildas vilka orsakar sin karakteristiska lukt. [7]

Vid luftning av lakvattnet kan kvave avga i form av ammoniak och darmed bidra som utslapp
till luft. Risken for detta har dock konstaterats ske i relativt begransad omfattning. [7]
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Med avseende pa Bangahagens atervinningscentral bedoms risken for uppkomst av lukt
harstamma fran hantering av hushallsavfall som mellanlagras samt omlastas pa centralen samt
hanteringen av matavfall. Hushallsavfall kors ivag dagligen och matavfall varannan dag for att
minska risken for storre luktolagenheter. Aven fran flisat tra kan lukter uppkomma om det far
ligga en langre tid. For att bland annat forhindra lukt kors fliset ivag inom tva veckor.

5.1.3 Fororenat vatten

Risken for uppkomst av fororenat vatten inom Bangahagens deponiomrade bedéms nedan for
att darefter bedoma risken for att dessa skulle kunna beréra Ladukarrs bostadsomrade dels for
nuvarande situation dels efter planerad byggnation pa Ladukérr 2:1 m.fl.

Vid kraftiga skyfall kan fororeningar fran deponiomradet skéljas med dels med deponins
lakvatten dels kan fororeningar folja med dagvatten fran atervinningscentralen for att orsaka
fororening hos mark eller vatten pa andra platser.

Lakvattnet fran Bangahagens deponi har avvattning soderut medan dagvattensystemet fran
deponiomradet leds soderut till en anlagd sj6, Vattenskidsjon.

5.14 Brand

Risken for uppkomst av brand inom Bangahagens deponiomrade bedéms nedan for att darefter
bedoma risken for att en brand skulle kunna skapa olagenheter pa Ladukérrs bostadsomrade dels
for nuvarande situation dels efter planerad byggnation pa Ladukarr 2:1 m.fl.

En brand inom deponiomradet kan orsakas av flera scenarier, de som redogors for nedan belyses
med utgangspunkt fran den sammanstallning som Sveriges geotekniska institut, SGI tagit fram
Over rapporterade brandorsaker i rapporten Effekter av samhallets sékerhetsarbete inom
deponering [8].

Den vanligaste orsaken till att en brand uppkommer pa deponier anses vara sjalvantandning. [9]
Sjalvantandning kan dels uppkomma i samband med forvaring eller lagring av tradgardsavfall
eller annat organiska material pa aktuell atervinningscentral, men sjalvantandning kan éven
intraffa inom den nedlagda deponin. Inom deponin kan denna typ av brand intréffa i samband
med att det organiska materialet bryts ned varvid en varmeutveckling fas samtidigt som
utveckling av deponigas sker. Det finns vid bildandet av denna gas och varme en risk for
sjélvantandning vid inblandning av syre.

Den tackning som sker inom en deponi har som uppgift att forhindra att vatten och syre kan
tranga ner i avfallet. Genom att forhindra att syre tranger ner uppnas en syrefri miljo under
tatskiktet vilken kan behallas under en mycket lang tid. Den syrefria miljon bidrar, bland annat
till en kraftigt minskad risk for sjéalvantandning for tackta omraden. [10]

Effekterna av en eventuell brand pa redan tackta omraden inom deponin forvéntas ha en lag
sannolikhet att kunna sprida sig utanfor deponiomradet Ett exempel som presenteras i rapporten
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Brander i avfall vid deponier och forbranningsanlaggningar dar man undersokt tre av de mest
omfattande intraffade branderna ar en djupbrand som uppstod i deponin pa Gyesjons
avfallsupplag i Eksjo vilken var fortackt med tackmaterial. [9] Branden kunde sléckas genom att
efter gravning i deponin, slacka branden for att darefter ater tackas. Daremot kan brandrok
skapa en olagenhet i naromradet.

Brand inom deponi kan &ven uppkomma med anledning till utslappt deponigas. Deponigas &r
den gas som bildas vid mikrobiell nedbrytning av organiskt material under syrefattiga
forhallanden. Deponigas i Sverige bestar i generella drag av cirka 40-60% metan, 30-40%
koldioxid och 5-20% kvave. [11]

Deponigas ar en brandfarlig gas som kan innebéra risk for explosion och orsaka en brand pa
deponin. Risken for brand kopplad till deponigas blir darmed koncentrerad till punkt for utslapp
av gasen. Bangahagens deponi har ett installerat avledningssystem som mojliggor gasutslapp for
bildad deponigas, vilket forhindrar gasansamlingar i tdcklagret. En potentiell brand i
avledningssystemet kréver inblandning av syre i den omfattningen som gor att gasen risker att
explodera tillsammans med en ytterligare antdndningskalla. Kallan skulle kunna vara
gnistbildning eller varma ytor exempelvis fran ett arbetsfordon.

Da Bangahagens deponi ar under pagaende sluttackning &r antalet fordonsrorelser inom omradet
relativt begransade. Vidare antas de fa rorelserna inom omradet bidra till fa antandningskallor.
For att en explosion ska ske kopplad till deponigas behdver dessutom denna andtandningskalla
vara placerad i narheten till det omrade dar deponigasen slapps ut.

I rapporten Effekter av samhéllets sdkerhetsarbete inom deponering [8] dar SIG sammanstéllt
orsaker till olyckor pa deponier har det visat sig att det inte ar sarskilt vanligt med brander som
uppkommer i samband med deponigas. Efter information fran Mariestads kommun har man
heller inte registrerat nagra olyckor eller incidenter vid deponin.
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6 RISKVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG

Nedan varderas aktuella risker baserat pa identifierade olycksscenarier. Vid behov beskrivs aven
riskreducerande atgarder for namnda risker.

6.1.1 Damning

Med utgangspunkt for risken for damning inom Bangahagens deponiomrade varderas risken
nedan for att darefter bedéma risken for att damning skulle kunna beréra Ladukarrs
bostadsomrade dels for nuvarande situation dels efter planerad byggnation pa Ladukarr 2:1 m.fl.

Tack vare implementerade atgéarder inom deponiomradet bedoms risken for uppkomst av
damning fran deponin som lag. Tack vare majligheten till bevattning under torra perioder samt
att torrt flis kors bort med jamna intervaller beddms risken for damning kopplad till
Bangahagens atervinningscentral som lag. Skulle damning anda intraffa bedéms risken for att
vindar for med dessa till Ladukarrs bostadsomrade som liten tack vare férvantad vindriktning.

Detaljplaneringen av Ladukarr 2:1 m.fl, som kommer innebéra att en stor andel av nuvarande
skogsparti tas ned, antas inte ha nagon paverkan pa risk for damning for Ladukarrs
bostadsomrade. Risken for damning &r dverlag lag och skogen bedéms inte ha nagon betydande
reducerande effekt eftersom de l4tta partiklar som dammar tenderar att ha en hog vertikal
utbredning, da de &r lattare an luft, vilket innebar en minskad risk for att spridning av dessa sker
horisontellt vilket innebar att skogen antas ha en liten reducerande effekt i handelse av att
damning trots allt skulle ske mot Ladukarrs bostadsomrade.

Inga riskreducerande atgarder bedéms nodvéandiga med avseende pa risken for damning.

6.1.2  Lukt- och luftfororeningar

Med utgangspunkt for risken for luft- och luktféroreningar inom Bangahagens deponiomrade
varderas risken nedan for att darefter bedoéma risken for att olagenheter kopplade till luft- och
luftfororeningar skulle kunna berdra Ladukarrs bostadsomrade dels for nuvarande situation dels
efter planerad byggnation pa Ladukarr 2:1 m.fl.

De lukt-och luftféroreningar som forvantas kunna uppsta inom Bangahagens deponiomrade ar,
utéver damning som redogdrs ovan, kopplade till avgang av gas och aerosoler, lakvatten samt
forvaring av hushall- och matavfall.

Avstandet mellan Ladukarrs bostadsomrade och Bangahagens deponi ar 500 meter vilket ar i
enlighet med Boverkets allmanna rad. Vidare bedéms saval den forharskande vindriktningen
som terrangen vara fordelaktig for de boende pa aktuellt omrade. Avseende terrangen ar
Bangahagens deponiomrade belagd pa hogre hojd an aktuellt bostadsomrade vilket minskar
risken for olagenheter med avseende pa lukt och luft.
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Beddmning for risken att de boende péa Ladukarrs bostadsomréade ska komma att storas av lukt-
och luftféroreningar fran Bangahagens deponi bedéms med grund av implementerad atgard med
avledningssystem, som syftar till att omh&anderta och avleda den gas som uppkommer inom
deponin. tillsammans forvantad sannolik vindriktning och omradets topografi som lag. Till foljd
av att lakvattnet fran Bangahagens deponi har avvattning séderut bedoms dven risken for
olagenheter kopplade till lukter fran avledande vatten som liten for Ladukarrs bostadsomrade.

Bedomning for risken att de boende péa Ladukarrs bostadsomréade ska komma att storas av lukt-
och luftféroreningar fran Bangahagens atervinningscentral bedéms tack vare tata
upphamtningar av avfall som lag.

Av de gaser och aerosoler som avgar fran deponin antas flera av dessa vara tyngre an luft vilket
kommer ge dem en mer horisontell utbredning. Detaljplaneringen av Ladukérr 2:1 m.fl, som
kommer innebéra att en stor andel av nuvarande skogsparti tas ned, kommer att innebéra att den
reducerande férmagan som skogen kan ha for dessa gaser och aerosoler kraftigt minskas. Dock
bedoms den generella risken for att dessa sprids mot aktuellt bostadsomrade som lag vilket
innebar en kvarhallande 1ag risk med avseende pa lukt- och luftfororeningar fran Bangahagens
deponi for Ladukérrs bostadsomrade.

Inga riskreducerande atgarder bedéms nodvandiga med avseende pa risken for luft- och
luktfororeningar.

6.1.3 Fororenat vatten

Med utgangspunkt for risken for fororenat vatten inom Bangahagens deponiomrade vérderas
risken nedan for att darefter bedéma risken for att oldgenheter kopplade till férorenat vatten
skulle kunna beroéra Ladukarrs bostadsomrade dels for nuvarande situation dels efter planerad
byggnation pa Ladukérr 2:1 m.fl.

Lakvattnet fran Bangahagens deponi har avvattning soderut vilket innebdr att risken for att
aktuellt bostadsomrade skulle komma att paverkas av en eventuell spridning av féroreningar
fran lakvattnet bedoms som lag.

Dagvattensystemet frn deponiomrédet leds soderut till en anlagd sj6, Vattenskidsjon. Aven har
bedoms risken for att Ladukarrs bostadsomrade skulle paverkas av fororenat dagvatten kopplat
till Bangahagens deponiomrade som lag. Avskogningen hos Ladukarr 2:1 m.fl bedoms inte ha
nagon paverkan for risk for fororenat vatten.

Inga riskreducerande atgarder bedoms nodvéandiga med avseende pa risken for fororenat vatten
med harkomst fran deponiomradet.

6.1.4 Brand
Med utgangspunkt for risken for brand inom Bangahagens deponiomrade vérderas risken nedan
for att darefter bedéma risken for att oldgenheter kopplade till brand och brandrék skulle kunna
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berdra Ladukérrs bostadsomrade dels fér nuvarande situation dels efter planerad byggnation pa
Ladukarr 2:1 m.fl.

Risken for att en brand ska intraffa pa Bangahagens deponi bedéms 6verlag som lag. | handelse
av en brand inom omradet bedoms denna kunna omhéandertas inom den relativt stora och 6ppna
yta som deponin utgor, risken for spridning av en brand bedéms som Iag. En brand inom
deponin kan innebara att brandrok sprider sig inom naromradet. Denna risk bedéms dock som
ytterst tillfallig. Risken for att de boende pa Ladukarrs bostadsomrade skulle paverkas av
brandrok i handelse av en brand pa deponiomréadet bedéms som I&g tack vare forvantade
vindriktningar som sannolikt skulle styra eventuell brandrok at motsatt riktning.

Exploateringen av Ladukarr 2:1 m.fl bedéms inte ha nagon paverkan for risk for att eventuell
brandrok skulle orsaka varaktig eller aterkommande olagenheter for Ladukérrs bostadsomrade.

Inga riskreducerande atgarder bedéms nodvandiga med avseende pa risken for brand med
harkomst fran deponiomradet.
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7 SLUTSATSER

Det ar Bengt Dahlgren Brand & Risk AB:s bedémning att risken for oldgenheter for de boende
pa Ladukarrs bostadsomrade med utgangspunkt fran de identifierade riskscenarierna kopplade
till Bangahagens deponiomrade som lag. Identifierade riskscenarier inkluderar risken for
damning, lukt- och luftféroreningar samt fororenat vatten som sprider sig till Ladukarrs
bostadsomrade. Vidare har dven risken for att en brand pa deponin kan orsaka tillkommande
olagenheter i och med planerad bebyggelse utretts.

Utifran att Bangahagens deponiomrade fortsatt skots enligt vad som beskrivits i utredningen,
exempelvis intensitet i bortforslande av avfall eller skotsel av deponin, beddms risken for
olagenheter med avseende pa identifierade riskscenarierna for de boende pa Ladukérrs
bostadsomrade vara sma. Planerad exploatering av Ladukarr 2:1 m.fl bedéms inte ge nagon
betydande 6kning i riskbild for Ladukarrs bostadsomrade utifran beaktade riskscenarier.

Bifogad bullerutredning Ladukéarr 2:1 m.fl. — Utredning av trafik och omgivningsbuller infor ny
detaljplan redogor for forvantade bullernivaer vid Ladukarrs bostadsomrade kopplat till
planerad exploatering pa Ladukarr 2:1 m.fl. Exploateringen, som innebér en kraftig minskning
av nuvarande skogsparti samt hardgorande av mark och uppréattande av ny byggnation, bedoms
inte 6ka bullernivaerna inom bostadsomradet pa Ladukarr med avseende pa trafikbuller fran
befintliga véagar. Inte heller bedoms exploateringen bidra med 6kade bullernivaer fran
Bangahagens deponiomrade. Snarare visar berakningar att den planerade bebyggelsen pa
omradet skarmar infallet av buller sa att ljudnivan vid en majoritet av narliggande bostader blir
nagot lagre.

Avseende bullernivaer fran planerade verksamheter pa Ladukérr 2:1 m.fl kommer sannolikt
omradet Ladukarr att vara mest paverkat, med ett stort antal fastigheter inom 50 meter fran
planomradesgrans. Riktvarden vid narmsta bostader enligt Naturvardsverkets vagledning om
industri- och annat verksamhetsbuller klaras om varje handelsbyggnads samtliga ljudkallor
sammantaget inte 6verskrider den A-vagda ljudeffektniva, LWA (dB), som redovisas i
utredningen.
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