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Sammanfattning

Under 2021 har matningar utforts av partiklar (PM2,5 och PM10) 1 urban bakgrund och
regional bakgrund. Mitning av kvivedioxid (NOy) och partikeldeposition har skett i
gaturum. Resultaten visar inte pa risk for 6verskridande av gillande miljokvalitetsnormer
eller miljomal.

Tabell 1 Arsmedelvirden av PM10 och PM2,5 i regional- och urban bakgrund.

Parameter Arsmedelvirde (ug/m’)

PM10 i regional bakgrund (arsmedelvirde) 9,0

PM10 i urban bakgrund (arsmedelvirde) 9,7

PM2,5 i regional bakgrund (arsmedelvirde) 4,6

PM2,5 i urban bakgrund (arsmedelvirde) 5,0
Matprogram

Mariestads-, Téreboda och Gullspangs kommuner deltar 1 Luft i Vists matprogram 1 syfte att
kontrollera att gillande miljokvalitetsnormer uppfylls samt 1 6vrigt 6vervaka luftkvaliteten. Vidare sker
kompletterande miatningar i Verksamhet miljé och byggs egen regi. Mitningarna har under 2021
omfattat f6ljande:

1. En regional bakgrundsstation som varit férlagd till Mariestads Astronomiska klubbs
observatorium i Trankirr, c:a 7 km sydvist om Mariestads titort. Stationen omfattade
intermittent manadsprovtagning av PM10 och PM 2,5 under januari till december.

2. En urban bakgrundsstation som varit férlagd till Kyrkogatan 2 (Gamla Torget) i Mariestad.
Stationen omfattade intermittent manadsprovtagning av PM10 och PM 2,5 under januari till
december.

3. Passiv provtagning av partikeldeposition pa sammanlagt 23 punkter 1 Mariestad, Téreboda,
Gullspang och Hova under perioden 3 februari till 3 mars.

4. Passiv provtagning av kvivedioxid pa en punkt vardera i Mariestad, Téreboda och Hova under
manaderna februari, april, juni, augusti, oktober och december.

Den praktiska skotseln av mitstationerna utférdes av Verksamhet miljé och bygg medan analyser och
sammanstillningar av resultat gjordes av IVL.

Parametrar

Partiklar (PM10 och PM2,5) avser partiklar vilkas storlek dar mindre dn 10 respektive 2,5 mikrometer.
Dessa kan besta av sot, damm, emissioner fran motorer och lokala eldstider eller av naturliga partiklar
som pollen och havssalt. Partiklar kan 1 sig sjilva irritera andningsvigarna men dessutom kan de bira
med sig hilsoskadliga amnen, saisom tungmetaller och tunga kolviten, vilka faster vid partiklarnas yta.
Storre partiklar fastnar 1 de Ovre luftvigarna medan mindre partiklar kan tringa ned i lungalveolerna.
Hoga halter av partiklar kan 6ka risken f6r hjart- och kirlsjukdomar.



Kvivedioxid (NO) har sitt huvudsakliga ursprung i f6rbrinning och har en stark koppling till
fordonstrafik. Kvivedioxid orsakar bl.a. astmabesvir, lungfunktionsnedsittning och nedsatt
infektionsférsvar. Kvavedioxid bidrar till ozonbildning, 6vergédning och forsurning.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer finns i dag f6r kvaveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid, ozon, bensen, partiklar
(PM10 och PM2,5), bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly. Varje kommun ska kontrollera att
miljokvalitetsnormer uppfylls. Detta ska ske genom mitningar, berdkningar eller annan uppféljning
beroende pé halterna. Sirskilda foreskrifter om hur kontrollen ska ske finns (NFS 2010:8). Det ar
mojligt f6r kommuner att samverka kring évervakningen och dirmed minska mitkraven. Mariestad,
Toreboda och Gullspang dr medlemmar 1 luftvardsférbundet Luft i Vist.

Miljiomal

Miljémalet ”Frisk luft” anger féljande: ”Luften ska vara sa ren att manniskors hilsa samt djur, vaxter
och kulturvirden inte skadas.” Vidare anges ett antal preciseringar med riktvirden for halter for 9 olika
luftféroreningar. (Se bilaga 2.)

Meteorologiska forhallanden

Den dominerande vindriktningen under 2021 var vistlig f6ljt av sydvistlig. Medelvindhastigheten var
23 m/s.!

Figur 1 Vindros — vindriktningar under 2021
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1 SMHI 2023 Oppna data station 84520 Gardsjé A via internet Ladda ner meteorologiska observationer | SMHI


https://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-observationer#param=airtemperatureInstant,stations=core,stationid=84520

Arsmedeltemperaturen under 2021 var 8,2 °C, uppmitt vid SMHI:s mitstation®. Hogsta uppmitta
dygnsmedeltemperatur var 24,0 °C vilket inf6ll den 15 juni. Ligsta uppmitta dygnsmedeltemperatur

inf6ll den 6 februari och var pa -13,0 °C.

Figur 2 Dygnsmedeltemperaturer, °C, vid SMHI:s mitstation i Mariestad
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Nederboérden i Mariestad var under 2021 totalt 693 mm uppmitt vid SMHI:s mitstation’. Sammanlagt
under aret var det 139 dygn med nederb6rd. Hogsta virde, 55 mm, inf6ll den 18 augusti.

Figur 3 Nederbordsmingder, mm, vid SMHI:s mitstation i Mariestad.
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2 SMHI 2023 Oppna data station 83440 via internet Ladda ner meteorologiska observationer | SMHI
3 SMHI 2023 Oppna data station 83440 via internet Ladda ner meteorologiska observationer | SMHI


https://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-observationer#param=airtemperatureInstant,stations=core,stationid=83440
https://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-observationer#param=airtemperatureInstant,stations=core,stationid=83440

Resultat

Partiklar 1 regional bakgrund
Mitningarna 1 regional bakgrundsluft visade pa att en stor del av partiklarna 1 luften hérror frin

langviga transport.

Tabell 2 Arsmedelvirden i regional bakgrund

Parameter Halt (ug/ m?) Anmairkning

PM10 9,0 Hogsta minadsmedelvirde 15,0 pg/m’ infoll i
januari.

PM2,5 4,6 Hogsta minadsmedelvirde 6,9 pg/m’infoll i juni.

Tabell 3 Minadsmedelvirden i regional bakgrund.

Manad PM10 (ug/m’) PM2,5 (ug/m’)
Januari 15,0 33
Februari 13,0 4,3
Mars 6,8 6,1
April 5,1 2,4
Maj 7,9 5,0
Juni 11,0 6,9
Juli 8,9 4,9
Augusti 6,4 3,7
September 8,2 -
Oktober 7,3 473
November 5,1 2,1
December 13,0 7,7

Partiklar i urban bakgrund

Mitningarna 1 urban bakgrundsluft visade inte pa nagra alarmerande halter av luftféroreningar under

aret. Det bedoms inte féreligga nagon risk for att miljokvalitetsnormerna £f6r PM10 eller PM2,5
6verskrids 1 denna punkt. Virdena ligger aven under miljémalen for partiklar.

Tabell 4 Arsmedevirden i urban bakgrund

Parameter Halt (ug/ m?) Anmairkning
PM10 9,7 Hoégsta manadsmedelvirde 14,0 pg/m’ infoll i mats.
PM2,5 5,0 Hogsta manadsmedelvirde 8,0 pg/m’ infoll i juli.




Tabell 5 Mdnadsvirden i urban bakgrund

Minad PM10 (ug/m’) PM2,5 (ug/m?’)
Januari - -
Februari 10,0 54
Mars 14,0 4.1
April 8,8 2,6
Maj 8,3 4,6
Juni 13,0 7,5
Juli 11,0 8,0
Augusti 9,4 4,3
September 9,5 5,0
Oktober 9,0 4,0
November 6,6 5,2
December 6,8 4.0

Partikeldeposition i gaturum

Under perioden 3 februari till 3 mars utférdes provtagning av partikeldeposition med passiva
provtagare pa 23 punkter 1 gaturum. Mitningen visade pa relativt laga virden. Hogst virden
uppmittes vid Mariestadsvigen — Torggatan 1 Hova.

Under mitperioden var dygnsmedeltemperaturen -2,1 °C, och under fyra dygn (4, 5 6 samt
11 februari) var dygnsmedeltemperatur under -10 °C. Hogsta dygnsmedeltemperatur, 8,3 °C,
uppmittes den 24 februari och ligsta dygnsmedeltemperatur, den 6 februari, var -13 °C. Det
var endast 3 dygn med nederbord under perioden och da kom totalt bara 4 mm.
Forharskande vindriktning under miatperioden var Ostlig (45%) foljt av vastlig (14%) och
nordostlig (10%). Medelvindhastigheten var 2,4 m/s. Hogsta uppmitta vindhastighet var 6,3
m/s. Uppmiitt vid SMHL:s station i Girdsjo.*

Tabell 6 Halter av kvivedioxid i gaturum under perioden 3 februari till 3 mars.

Mitpunkt Deposition
ug/cm?2/maén)
Punkt 0 Gamla torget 8
Punkt 1 Mariestad Nygatan 53
Punkt 4 Mariestad Hamngatan - Telegrafgatan 59
Punkt 7 Mariestad Osterlinggatan (gétagan) 17
Punkt 8 Mariestad Karlagatan - Esplanaden 74
Punkt 9 Mariestad Karlagatan 11
Punkt 11 Mariestad Kungsgatan 27
Punkt 15 Mariestad Nygatan — Drottninggatan 83
Punkt 16 Mariestad Drottninggatan (biblioteket) 65

4+ SMHI 2023 Oppna data station 83440 via internet Ladda ner meteorologiska observationer | SMHI


https://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-observationer#param=airtemperatureInstant,stations=core,stationid=83440

Punkt 18 Mariestad Stockholmsvagen — Mariagatan 81
Punkt 20 Mariestad Stockholmsvigen — Ostra Jirnvigsgatan 93
Punkt 36 Mariestad Marieforsleden — Lekbergsvigen 74
Punkt 40 Mariestad Lockerudsvigen 68
Punkt 102 T6reboda Drottninggatan (torget) 39
Punkt 103 T6reboda Storgatan — Kyrkogatan 21
Punkt 105 Téreboda Kungsgatan — Parkgatan 58
Punkt 106 Toéreboda Sotasenvigen — Gardesvagen 32
Punkt 107 Téreboda Skévdevigen — Verkstadsgatan 601
Punkt 201 Hova Mariestadsvagen — Torggatan 150
Punkt 202 Gullspang Storgatan — Bankgatan 35
Punkt 203 Hova E 20 — Vig 200 39
Punkt 204 Hemgatan — Ostergatan (vardcentralen) 27
Punkt 205 Gullstensgatan — Villagatan 33

Kvavedioxid i gaturum

Den under aret genomférda mitningen visade inte pa nagon risk for 6verskridande av
miljokvalitetsnormen f6r NO,. Arsmedelvirdet for Mariestad lig pa 8,4 pg/m?, for
Toéreboda pa 6,0 pg/m’® och for Hova pa 5,0 pg/m’ vid de aktuella mitpunkterna. Aven
gillande miljomal p4 20 pg/m’ klaras.

Tabell 7 Halter av kvivedioxid i gaturum i Mariestad under februari, april, juni, augusti, oktober och

december.
Punkt 1 Mariestad Nygatan NO:; (ug/m’)
Februari 13,0
April 8,3
Juni 0,2
Augusti 0,8
Oktober 8,3
December 11,0




Tabell 8 Halter av kvivedioxid i gaturum i Téreboda under februari, april, juni, augusti, oktober och

december.
Punkt 105 Téreboda Kungsgatan — Parkgatan NO: (ng/m’)
Februari 9,5
April 37
Juni 3,7
Augusti 3,6
Oktober 6,3
December 9,2
Tabell 9 Halter av kvivedioxid i gaturum i Hova under februari, april, juni, augusti, oktober och
december.
Punkt 201 Hova Mariestadsviagen — Torggatan NO: (ug/m?)
Februari 7,7
April 3,8
Juni 2,9
Augusti 3,5
Oktober 47
December 7,3
Trender

I savil regional som urban bakgrund férefaller savil halterna av PM10 som PM2,5 sjunka under
perioden 2009 till 2021. Tydligast dr trenderna f6r PM2,5.

Figur 4 Trender for drsmedelvirden PM10 och PM2,5, pg/m?, aren 2009 till 2021 i regional bakgrundsluft
(Observatoriet).

20 - PM10
20 - PM2,5
15 4
15 A
10 A
5,
0+
@ O = ™ © =% W o M~ o @ O D O =« N M < ;O © N~ 0 O O o
ScccococosooocosSy ggEgssegsggg¢g 88



&

3

m 1202
mo 0202
= 6102
0

o 8102
3

LT

m 0¢
i 9102
S

S G102
= ¥T0Z
(@)

m o €102
n g z10z
bt o

= 1102
s 010z
o

& 6002
e o 0

W N —

A 1202
< 0z0Z
o

o 6102
=

= 8102
g 210z
=

g 9102
i 5102
O

g vL0Z
&

oS €10z
.8 o

& 2 zL0z
uw =

g o 110z
= 0102
Il

LN

o 6002
B g

23 N

10



Bilaga 1 - Géllande miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormerna anger tillitna nivaer av amnen satta utifran vad manniskan och miljon kan
belastas med utan fara for patagliga oligenheter. Normerna far inte Overskridas efter en viss tidpunkt.
Myndigheter och kommuner ska vid tillsyn, tillstindsprovning, planering och planliggning m.m.
sikerstilla att meddelade normer uppfylls. I dagslaget finns, vad giller luftkvalitet, miljokvalitetsnormer
antagna for 12 olika amnen.

Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid
Foljande grinsvirden giller:

e Timmedelvirde pi 90 pg/m’, far inte 6verskridas mer 4in 175 timmar per r.
e Dygnsmedelvirde pa 60 pg/m’, fir inte 6verskridas mer dn 7 dygn per 4.
e Arsmedelvirde (aritmetiskt medelvirde) pa 40 pg/m?’ far inte Gverskridas.

e Arsmedelvirde (atitmetiskt medelvirde) pa 30 pg/m? fir inte 6verskridas som skydd for
vegetation utanfor titorter som avses ovan.

Miljokvalitetsnorm for svaveldioxid
Foljande grinsvirden giller:

e Timmedelvirde pi 200 pg/m’, fir inte 6verskridas mer 4n 175 timmar per ir.
e Dygnsmedelvirde pi 100 pg/m’, far inte 6verskridas mer 4n 7 dygn per ér.
e Vinterhalvirsmedelvirde (aritmetiskt medelvirde) pa 20 pg/m’ fir inte Gverskridas.

e Arsmedelvarde (atitmetiskt medelvirde) pa 20 pg/m? fir inte 6verskridas som skydd for
vegetation utanfor titorter som avses ovan.

Miljokvalitetsnorm for PM10

Foljande grinsvirden galler:
e Dygnsmedelvirde p4 50 pg/m’, fir inte Gverskridas mer dn 35 dygn per r.
e Arsmedelvirde (atitmetiskt medelvirde) pa 40 pg/m? fir inte Gverskridas.

Miljokvalitetsnorm for PM2,5

Foljande grinsvirde giller:
e Arsmedelvirde (aritmetiskt medelvirde) pa 25 pg/m?’ far inte Sverskridas.

Miljokvalitetsnorm for bensen
Foljande grinsvirde galler:

e Arsmedelvirde (atitmetiskt medelvirde) pa 5 pg/m?’ far inte Gverskridas.

Miljokvalitetsnorm for koloxid

Foljande grinsvirde giller:
e 3-timmars medelvirde (glidande medelvirde) pa 10 000 pug/m’ far inte Gverskridas.

Miljokvalitetsnorm for bly
Foljande grinsvirde galler:

e Arsmedelvirde (aritmetiskt medelvirde) pa 0,5 pg/m?’ far inte Gverskridas.

Miljokvalitetsnorm for arsenik
Féljande borvirde galler:

e Arsmedelvirde (atitmetiskt medelvirde) pa 0,006 pg/m’ bér inte Gverskridas.
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Miljokvalitetsnorm for kadmium
Foljande borvirde galler:

e Arsmedelvirde (atitmetiskt medelvirde) pa 0,005 pg/m’ bér inte Gverskridas.

Miljokvalitetsnorm for nickel
Foljande borvirde giller:
e Arsmedelvirde (aritmetiskt medelvirde) pa 0,02 ug/m’ bor inte Gverskridas.

Miljokvalitetsnorm for bens(a)pyren
Foljande borvirde galler:

e Arsmedelvirde (atitmetiskt medelvirde) pa 0,001 pg/m’ bér inte Gverskridas.

Miljokvalitetsnorm for ozon

Foljande borvirden giller:

e 8-timmars medelvirde (glidande medelvirde) pa 120 pg/m’ bor inte 6verskridas.

e Perioden 1 maj — 31 juli, 18 000 pg/m’. AOT 40 pg/m’ x timme (Virde for skydd av vegetation

utanfor orter som avses ovan).

12



Bilaga 2 - Géllande miljomal

For det nationella miljomalet ”Frisk luft” har det gjorts preciseringar med riktvarden for halter av 9
olika féroreningar samt korrosion som beh6ver underskridas for att malet ska uppnas.

e Bensen, 1 ug/m’ som drsmedelvirde.

e Bens(a)pyren, 0,0001 pg/m’som arsmedelvirde.

e Butadien, 0,2 pg/m’ som drsmedelvirde.

e Formaldehyd, 10 pg/m’ som timmedelvirde.

e Partiklar (PM2,5), 10 pg/m’ som ett drsmedelvirde eller 25 pg/m’ som dygnsmedelvirde.
e Partiklar (PM10), 15 pg/m’ som arsmedelvirde eller 30 pg/m’ som dygnsmedelvirde.

e Marknira ozon, 70 pg/m’ som attatimmarsmedelvirde eller 80 pg/m’ som timmedelvirde.

¢ Ozonindex, 10 000 pg/m’ under en timme beriknat som ett AOT40-virde under perioden april—
september.

e Kvivedioxid, 20 pg/m’som drsmedelvirde eller 60 pg/m’ som timmedelvirde.
e Kotrosion pa kalksten understiger 6,5 pg/ar.

13
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