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Sammanfattning

Artis Forvaltning AB och Radhuset Arkitekter AB arbetar med detaljplan for del av
fastigheten Brodderud 3:11 m.fl., i Krontorp, i samarbete med Mariestads kommun. Sweco
har 2025 gjort en dagvatten- och skyfallsutredning fér samradet samt uppdaterat
beradkningar och I6sningsforslag utifran ett reviderat planférslag. Nu tas en reviderad
utredning fram anpassad till de nya forutsattningarna.

Exploateringsomradet omfattar en total yta pa cirka 3,5 hektar och bestar i dagslaget av
jordbruksmark och skogsmark.

Planen foreslas medge férsaljning av drivmedel, detaljhandel och verksamheter. Utifran den
i dagslaget planerade markanvandning kommer andelen hardgjord yta att 6ka.

Berakningarna av dagvattenfldden for det befintliga och framtida exploateringsomradet visar
att dagvattenflodet forvantas 6ka pa grund av en 6kad andel hardgjord yta samt en framtida
Okad nederbord med en klimatfaktor pa 1,3. Fororeningsberakningar visar pa att
belastningen fran omradet 6kar i och med férédndrad markanvandning och behdver renas
fore avledning till recipient. Dagvattnet inom planomradet avleds till recipienten Vanern —
Mariestadssjon. Inom ramen for dagvattenhantering bér dagvattnet bade férdrojas och
renas. Fordréjningsvolymerna har beraknats for att hantera dessa fléden vid ett 30-arsregn,
inklusive klimatfaktor. Den effektiva fordréjningsvolymen ar berdknad till 1 200 m3 om
flédena inte ska 0ka jamfoért med befintlig 10-arsfléde utan klimatfaktor i enlighet med
Mariestad kommuns dagvattenpolicy.

Med befintlig hojdsattning ligger exploateringsomradet lagre an omkringliggande vagar vilket
innebar avrinningsomradena ar begransade till ytan mellan vagarna. Det finns ingen
uppstroms tillrinnande area till omradet och omradet ar beroende av avvattning via tva
trummor da inget vatten kan avrinna ytledes. Det finns i befintlig situation tva
avrinningsomraden for ytlig avrinning, ett i sydvastlig riktning och ett i dstlig riktning. Till foljid
av forandrad hojdsattning av exploateringsomradet, dar omradet behdver hdjas upp for att
bland annat fa till en hallbar dagvattenhanteringen, sa kommer avrinningsriktning férandras.

| framtida situation kommer all ytlig avrinning ske i vastlig riktning och vidare nedstréms fran
exploateringsomradet via en ny trumma som placeras under Stockholmsvagen. Till foljd av
att avrinningsriktningen férandras i omradet, att befintliga lagpunkter byggs bort samt en
Okad hargorningsgrad sa okar avledning vaster ut. Denna avledningsvag passerar ett
markavvattningsféretag, Stommens DF.

Utredningen har kommit fram till att det finns mdjlighet att avsatta plats vaster om
Stockholmsvagen for foreslagen dagvattenanldggning i form av en vat damm. Utredningen
rekommenderar att ytan for dagvattenhantering ingar i planomradet for att sakerstalla
langsiktig dagvattenhantering. Reningsatgarderna medfér en reduktion av
féroreningsmangderna och — halterna fran planomradet. Mangderna for kvicksilver okar i
jamforelse med innan exploatering. Mangderna for kvicksilver ar sma och pa grund av den
stora osakerheten av berakningsverktyget StormTac beddms denna 6kning inte paverka
recipienten. Dagvattnet fran féreslagen exploatering och dagvattenanlaggningar bedéms inte
férsamra recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.

Det kravs atgarder inom exploateringsomradet for att sékerstalla att planforslaget inte
innebar en negativ paverkan pa omraden nedstroms samt pa den nya trumman under
Stockholmsvagen. Minst 2 900 m3 behdver kunna fordréjas inom exploateringsomradet vid
ett skyfall. For att tillskapa volym inom exploateringsomradet féreslas utvalda parkeringar
och gronytor sankas ned cirka 40 cm, sa att vatten kan bli staende dar vid ett skyfall. En
genomtankt hdjdsattning av exploateringsomradet ar kritisk for att kunna skydda ny
bebyggelse fran éversvamningsrisk samt for att styra skyfallsflodet till foreslagna
Oversvamningsytor.
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1 Inledning

Artis Forvaltning AB och Radhuset Arkitekter AB arbetar i samarbete med
Mariestads kommun med en detaljplan fér del av fastigheten Brodderud 3:11
m.fl. i Krontorp, dar det planeras for ett handelsomrade.

Under sommaren och hésten 2025 tog Sweco, pa uppdrag av Radhuset
Arkitekter AB och Artis Fdrvaltning AB, fram en dagvatten- och skyfallsutredning
infor upprattande av detaljplanen. Utredningen syftade till att bedéma markens
forutsattningar fér dagvatten- och skyfallshantering, belysa méjliga
konsekvenser samt identifiera Iampliga principer for en god hantering. Den
fardiga utredningen lamnades in i samband med samradet.

Under vintern 2026 fick Sweco ett nytt uppdrag av Radhuset Arkitekter AB och
Artis Forvaltning AB att genomféra nya berakningar utifran ett reviderat
planférslag. | samband med detta har aven ett nytt I6sningsforslag, placerat
utanfor exploateringsomradet, utretts och vidareutvecklats. Under varen och
sommaren 2026 har Sweco fortsatt arbetet med att ta fram ett uppdaterat
I6sningsfoérslag samt en reviderad dagvatten- och skyfallsutredning anpassad till
de férandrade forutsattningarna.

1.1 Omfattning

Nedan listats huvudsakliga arbetsmoment i utredningen:

e Oversiktlig geohydrologiskt beskrivning av omréadet utifran tillgénglig

information hos SGU.

Beskrivning av recipienten.

Beskrivning och bedémning av paverkan pa& markavvattningsfoéretag.

Dimensionerande fléden for befintliga och framtida férhallande.

Fororeningsberakningar for befintlig och framtida situation.

Forslag pa dagvattenhantering for detaljplanen tas fram samt

férorenings- och férdrdjningseffekt.

e Beddmning av paverkan pa miljokvalitetsnormer for berérda
vattenférekomster (med férslagen dagvattenhantering).

e Scalgoanalys av befintliga lagpunkter inom exploateringsomradet
utférs, samt generella atgardsforslag for skyfallshantering.

o Overgripande forslag till héjdsattning samt generella principer for
hdjdsattning.

e Beskrivning av nedstroms omraden som paverkas av detaljplanen ur ett
dagvattenperspektiv.

e Generellt forslag pa hantering av slackvatten inom detaljplanen.

1.2 Underlag

Foljande underlag har legat till grund for utredningen:

Plankarta, DWG, Radhuset erhallet 2025-01-30
Primarkarta, PDF, Radhuset erhallet 2025-06-10
Primarkarta, DWG, Radhuset erhéallet 2025-02-05
Geotekniskt PM, PDF, Bohusgeo daterad 2025-02-04
Situationsplan, PDF, Radhuset daterad 2025-11-30
Situationsplan, DWG, Radhuset daterad 2025-11-30
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1.3  Lagar och riktlinjer

| féljande avsnitt sammanstalls de lagar och riktlinjer som utredningen tar
hansyn till.

1.3.1 Policy for hantering av dagvatten i Mariestads kommun
Kommunen har tagit fram en dagvattenpolicy, daterad 2018-09-24.

Policyn beskriver malsattningen for dagvattenhanteringen i Mariestads
kommun. Nya dagvattensystem ska dimensioneras for att klara av Svenskt
Vattens rekommendationer inklusive klimatfaktor pa 1,3 och dagvattnet ska inte
forsédmra status i recipienten eller ge upphov till negativ miljopaverkan.

Policyn innefattar stéllningstagande som att dagvattnet, dar det ar lampligt med
avseende pa platsens forutsattningar ska avledas ytligt, synliggdras och
anvandas som en resurs. Ytterligare stallningstagande bestar i att Mariestads
kommun ska vara en férebild for medborgare och andra aktdrer genom att
anlagga hallbara dagvattenlésningar pad kommunens fastigheter samt att
dagvatten ska i storsta moéjliga man fordrdjas dar det bildas.

For att skydda vattendrag och sjoar i Mariestads kommun har kommunen tagit
fram riktvarden for utslapp av férorenat dagvatten till dagvattenledningar och
vattendrag som vagledning. Riktvardena ar vid framtagandet av policy samma
som Miljéfoérvaltningen Goteborgs Stad anvander sig av.

Riktvardena ska uppfyllas i verksamhetens utslappspunkt. Miljé- och
byggnadsnamnden gor alltid en platsspecifik bedémning i varje enskilt fall och
vissa fall kan lagre riktvarden vara motiverande. Om verksamheten anser att
riktvardena inte kan uppfyllas sa ar det upp till dem att visa med en utredning
vilka halter som ar magjliga att na utifran vad som ar tekniskt majligt, ekonomiskt
rimligt och miljdmassigt motiverat utifran recipientens férutsattningar.

1.3.2 Svenskt Vattens publikation P105 och P110

Svenskt vattens publikation P110 innehaller bland annat funktionskrav samt
rekommendationer till utformning avledning av dag- och dranvatten.
Publikationen anvands som branschstandard dar lokala angivelser inte finns.
Exploateringsomradet bedéms klassas som centrumbebyggelse, vilket betyder
att odnskad markdversvamning inte far orsakas av ett 30-arsregn (P110).

1.3.3 Miljokvalitetsnormer (MKN) for recipient

Tillsyns- eller provningsmyndigheten maste se till att verksamhetsutévaren
vidtar de skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som kravs for att forhindra att
vattenmiljon férsamras pa ett otillatet satt eller aventyrar méjligheten att uppna
miljokvalitetsnormen.

Pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida (Havs- och vattenmyndigheten,
2020) finns féljande information som ytterligare fortydligar begreppen:

Vattenkvaliteten far inte forsamras

En otillaten forsamring pa kvalitetsfaktorniva innebar att férsamring inte far ske
med en klass (exempelvis fran god till mattlig), aven om denna férsamring av
kvalitetsfaktorn inte leder till en férsdmring av klassificeringen av
ytvattenférekomsten som helhet. Om den aktuella kvalitetsfaktorn redan
befinner sig i den lagsta klassen, dalig status, ska varje férsamring av denna
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kvalitetsfaktor anses innebara "en férsamring av statusen”, alltsa en otillaten
forsamring.

Begreppet dventyrar

Till skillnad fran férsamringsforbudet, dar bedomningen ska géras med
utgangspunkt i den kvalitet som vattenférekomsten redan har, handlar
aventyrandet om hur verksamheten eller atgarden paverkar forutsattningarna
att félja en miljokvalitetsnorm som den aktuella vattenforekomsten ska ha vid en
viss angiven tidpunkt. Aventyrarbedémningen gérs alltsa i férhallande till den
status eller potential som ska uppnas.

En tillkommande fororening i ett vatten som redan har god ekologisk status och,
om verksamheten tillats, kommer att fortsatta att ha god ekologisk status
innebar inget aventyrande. Uttrycket "aventyra” markerar att det handlar om att
se till att verksamheten eller atgarden inte innebar ett allvarligt hot mot
mojligheterna att uppna ratt kvalitet i vattenmiljon. Att aventyra innebar att en sa
stor risk medvetet tas att den inte kan betraktas som acceptabel nar det galler
mojligheten att uppna ratt vattenkvalitet eller tillater att moéjligheten att uppna
ratt vattenkvalitet Iamnas at slumpen.

1.3.4 Riktlinjer och rekommendationer skyfall

Skyfall ar ett regn med sa hog intensitet att det dverstiger den kapacitet som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och ligger utanfér VA-huvudmannens
ansvar. Ansvaret aligger kommunen i sin roll att ta fram detaljplaner enligt Plan-
och bygglagen (2010:900). Regnets storlek beskrivs bast med begreppet
”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018), som aterspeglar hur ofta en handelse
intraffar statistiskt.

1.3.4.1  Skyfallssékring och klimatanpassning

Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet och darmed éversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsdgare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom. Nedan
bendmns MCF (Myndighet for civilt férsvar) som MSB (Myndighet for
samhallsskydd och beredskap), eftersom vid tillfallet rapporten gavs ut var
namnet MSB.

MSB rekommendationer:

MSB har tagit fram en vagledning for metodval vid skyfallskartering av tatorter
(MSB, 2023). | denna beskrivs vid skyfallshandelse som ska beaktas och
vagledning ges till vilken analysmetod som rekommenderas att anvandas vid
olika skeden och forutsattningar.

| samband med val av vilken eller vilka skyfallshandelser som ska studeras
rekommenderas att foljande beaktas:

Vid utredning av ny bebyggelse rekommenderas att som minimum studera ett
regn med 100 ars aterkomsttid for att utvardera planens lamplighet med hansyn
till skyfallsrisker, utifrdn nuvarande rekommendationer fran Boverket och flertal
lansstyrelser.

Analysen kan utfOras pa olika detaljnivaer:

e Forenklad analys

Sweco | Brodderud Mariestads kommun

Uppdragsnummer 30084592

Datum 2026-06-24 Ver Fardig handling

Dokumentreferens Dagvatten- och skyfallsutredning 260624 8/45



@
SWECO ﬁ

Statisk analys dar rinnvagar och instangda omraden kan identifieras
vilket ger en 6verblick av skyfallssituationen och vilka risker som kan
finnas. Metoden ger underlag fér metodval av mer detaljerad
skyfallsanalys infor hojdsattning, projektering eller dimensionering.
Anvands i tidiga skeden av fysisk planering for att erhalla en éverblick
men ger oftast en ofullstandig bild av skyfallsproblematiken fér omradet.
o Detaljerad analys
En dynamisk modellering i 2D dar ledningsnat inte kopplas utan
konservativt avdrag gors oftast. Resultaten kan oftast vara tillracklig for
att anvandas till fysisk planering inklusive atgardsforslag.
e Fordjupad analys
En hdgre noggrannhet anvands jamfort med den detaljerade analysen
och har kan aven ledningsnat kopplas till modellen. Resultaten ger
goda férutsattningar att dimensionera och detaljprojektera
atgardsforslag.

FOr mer detaljer hanvisas till rapporten Metod fér skyfallskartering av tétorter
som finns hos MSB/MCF.
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2  Forutsattningar

| féljande avsnitt presenteras omradets férutsattningar med avseende pa bland
annat topografi, ytlig avrinning, recipient och geologiska férutsattningar.

2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget i den Ostra delen av Mariestad och bestar framst av
jordbruksmark och skogsomraden, se Figur 2-1. Figuren redovisar bade
planomradet och exploateringsomradet samt skillnaden mellan dessa.
Exploateringsomradet avser det omrade som ligger till grund for féreliggande
dagvatten- och skyfallsutredning, medan planomradet aven omfattar ytor som i
denna utredning foreslas anvandas for dagvattenhantering.
Exploateringsomradet omfattar fastigheten Brodderud 3:11 m.fl. i Krontorp och
uppgar till en yta pa cirka 3,5 hektar. Omradet gransar till E20 i Oster, vag 202 i
soder och vag 2981 (Stockholmsvagen) i vaster.

Omradet &r relativt flackt, med héjder som ligger runt +74—76 m.6.h., dar den
hogsta punkten aterfinns i den norra delen av omradet.

Det finns ett befintligt dagvattennat sydvast om planomradet, och detta har
tidigare varit ett alternativ for att avleda dagvatten fran planomradet. | samrad
med bestéllare och kommun beddéms det inte vara lampligt att ansluta aktuellt
planomrade till detta system utan i stallet leda vattnet i befintliga diken vaster
om exploateringsomradet.

Teckenforklaring

£ T Exploateringsomrédet | ———
1 Planomrédet

Figur 2-1. Placering av planomradet och exploateringsomrédet i férhallande till Mariestads tatort.
Vagar redovisas i textrutor. Bakgrundskarta (Lantmaéteriet, 2026).
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2.2 Planforslag

Detaljplanen féreslas medge markanvandning som innefattar forsaljning av
drivmedel, detaljhandel och verksamheter. Utifran den i dagslaget planerade
markanvandning kommer andelen hardgjord yta att oka.

Arkikom har pa uppdrag av exploatéren tagit fram en illustration éver
planfoérslaget, se Figur 2-2. Féljande utredning utgar ifran planforslaget nedan.
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Figur 2-2. Situationsplan 6ver framtida exploatering, erhallet av Radhuset Arkitekter, daterad 2025-
11-30.

2.3 Recipient och miljokvalitetsnormer

Dagvattnet fran planomradet avleds i nulaget ytligt paA mark genom en
dagvattentrumma, som leder det dsterut vidare till ett dike och slutligen till
vattenférekomsten Vanern — Mariestadssjon (WA47011330). For framtida
situation kommer dagvattnet avledas via befintliga diken vaster ut fram till
samma vattenforekomst men utslappspunkten férandras. Dagvattnet leds om
for att minska risken fér 6versvamning och for att inte paverka E20 eller annan
viktig infrastruktur langre ner i det befintliga straket 6sterut. Vanern —
Mariestadssjon ar klassat som en sj6 och utgors av en area pa 69 km?2.

Exploateringsomradets lokalisering i forhallande till Vanern visas i Figur 2-3.

Det finns inga angivna grundvattenférekomster inom eller i narheten av
planomradet. Planomradet ligger inte inom tillrinningsomradet for nagra
grundvattenférekomster.
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Figur 2-3. Vattenforekomst Vanern — Mariestadssjon markerat med blatt (VISS, 2026).
Exploateringsomradet &r markerat i rott. Pilarna visar hur ytvattnet kommer att avledas i framtida
situation till Vanern — Mariestadssjon. Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2026).

Vattenforekomstens status, potential och miljokvalitetsnorm presenteras i Tabell
2-1 och ar hamtad fran databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS,
2026).

Tabell 2-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm (MKN) for vattenférekomsten Vanern-
Mariestadssjon (VISS, 2026).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk potential Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

Vattenférekomsten har mattlig ekologisk status pa grund av kvalitetsfaktorn fisk.
Vanern regleras pa ett satt som ar negativt for vaxter och djur inklusive
fiskebestandet. Vattenférekomsten saknar naturliga vattenstandsvariationer och
strandmiljoer som ar beroende av perioder av hogvatten/lagvatten vaxer igen.
Vattenforekomsten har inte problem med naringsdmnen/évergddning eller
forsurning, nagot som visas bland annat kvalitetsfaktorerna vaxtplankton,
naringsdmnen och bottenfauna.

Att vattenférekomsten inte uppnar god kemisks status baseras pa att flera
prioriterade @mnen ej uppnar god status. Vanern — Mariestadssjon paverkas
framst av bromerad difenyleter och kvicksilver. Bada amnena 6verskrids i alla
svenska ytvatten pa grund av lang exponering och diffus atmosfarisk
deposition. Vanern — Mariestadssjon paverkas aven av tributyltennféreningar
som kommer ifran transport och infrastruktur samt fororenade omraden som
bland annat smabatshamnar och bensinstationer.
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Betydande paverkanskalla i recipienten ar vatten fran férorenade omraden.
Betydande paverkan avseende risk for sankt status for antracen, tributyltenn
foreningar, PFOS, DTT, benso(a)pyrene, benso(g,h,i)perylen,
benso(b)fluoranten, PAH’er och bekampningsmedel.

Vanern — Mariestaddsjon har aven betydande paverkan fran transport och
infrastruktur samt atmosfarisk deposition.

2.4  Befintlig ytlig avrinning

Ytvattnet inom exploateringsomradet avrinner éver markytan och i diken.
Exploateringsomradet innefattas av tva avrinningsomraden, se Figur 2-4. Det
sydvastra avrinningsomradet omfattas av en yta pa cirka 0,7 ha, medan det
norddstra avrinningsomradet omfattas av en yta pa cirka 4,5 hektar. Storsta
delen av dessa omraden utgoéras av jordbruksmark och skogsmark.

PPN

{

=

Avrinningsomrade

| //J sydvast
| \—_//< Avrinningsomrade
nordost
‘0 50 1po 200 Meter 3/\)/ [ Exploateringsomradet
Y L 1 L i 1 f

[ A

b N
) i Teckenforklaring
] — Rinnvégar

i

Figur 2-4. Ytliga flodesvagar och avrinningsomraden genom exploateringsomradet (Scalgo Live,
2026). Flodesriktningen markeras med svarta pilar. Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2026).

2.5 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s kartverktyg for jordarter bestar exploateringsomradet av
postglacial sand, sandig moran, urberg och glacial lera, se Figur 2-5.

Ett geotekniskt PM har utforts i omradet under 2025 av Bohusgeo.
Undersdkningen visar att omradet utgors generellt av grunda jorddjup (1-6
meter). Jordlagren bedéms under vegetationsjorden fran markytan raknat i
huvudsak av fast ytlager, lera (saknas delvis) och friktionsjord vilande pa berg.
Det fasta ytlagret utgdrs i huvudsak av sand och tjockleken varierar mellan 1—
1,5 meter, vilket motsvarar nivan pa cirka +72,5-73.
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Slantstabiliteten beddms under nuvarande férhallande vara tillfredstallande och
den planerade bebyggelsen bedéms kunna utforas utan att stabiliteten blir
otillfredsstéllande.

Teckenforklaring
3 Exploateringsomrédet
I Postglacial sand
1Sandig moran
[ Glacial lera
I Urberg

¢ Mass Cortibuiors, Lontmatanet bsr, lom om, Goimin, Geslechrolog s e G=115HA5%5,

USCS, Microssft, ¥anmel

Figur 2-5. Jordartskarta (SGU, 2026). Exploateringsomradet ar markerat med svart.

2.6  Markavvattningsforetag

Brodderuds dikningsféretag (DF) har omfattat strackor bade vaster och éster
om exploateringsomradet. For befintlig situation avleds dagvattnet till den 6stra
delen av Brodderuds DF. | den framtida situation kommer dagvattnet avledas till
den vastra delen av dikningsféretaget. Under 2024 omprévades Brodderuds DF
genom Mark- och miljddomstolen (mal nr M 2693-23). | domen beslutades att
samtliga strackor i det vastra avloppet) ska utga ur dikningsforetaget. Den del
av Brodderuds DF som ar beldgen vaster om exploateringsomradet omfattas av
detta beslut och har darmed upphdért att utgéra markavvattningsforetag.

Mot denna bakgrund bedéms planomradets genomférande varken paverka eller
paverkas av Brodderuds DF. Nedstréms planomradet finns dock
markavvattningsféretaget Stommens DF. Stommens DF har darfor beaktats i
foreliggande dagvatten- och skyfallsutredning. | Figur 2-6 visas ledningar och
diken for respektive dikningsforetag samt dess batnadsomraden.
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Figur 2-6. Brodderuds DF och Stommens DF i forhallande till exploateringsomradet. Framtida
rinnvag fran exploateringsomradet till recipient markeras med blaa pilar. Bakgrundskarta
(Lantmateriet, 2026).

2.6.1 Befintlig kapacitet i dikena

For att beddma planomradets paverkan pa nedstroms liggande
markavvattningsforetag har en dversiktlig kapacitets- och tillrinningsanalys
genomférts. Markavvattningsféretagens hydrauliska kapacitet har beraknats
med Mannings formel utifran typsektioner beddmda med stéd av tillgangliga
ritningar for Stommens DF 1931. Vid berdkningen har information om
bottenbredd, djup, slantlutning och langslutning hamtats fran ritningar fran
tillgangliga ritningar. Berakningarna visar att kapaciteten uppgar till cirka 200 I/s
for Stommens DF.

Tillrinningen till markavvattningsféretaget har beraknats i StormTac med
utgangspunkt i ett dimensionerande 2-arsregn och klimatfaktor 1,3.
Berakningen har utférts med avrinningskoefficienter enligt P110 och
markanvandning baserad pa Scalgos markanvandningsdata foér
avrinningsomradet. Analysen har genomforts for situationerna bade fére- och
efter exploatering, dar skillnaden mellan scenarierna enbart utgérs av att
planomradet tillkommer efter exploatering. De antagna markanvandningarna,
avrinningskoefficienterna och beraknade flddena redovisas i Tabell 2-2.
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Tabell 2-2. Antagna markanvandning och avrinningskoefficienter fér Stommens avrinningsomrade
beraknade floden.

Maravvattningsforetag Markanviandning | Avrinnings @ Area Flode till
- (ha) dike (l/s)
koefficient
(o)

Stommens DF Foére exploatering

Naturmark 0,1 230

Bebyggt 0,6 8

Totalt fére exp. 238 830
Efter

exploatering

Naturmark 0,1 230

Bebyggt 0,6 8

Planomrade 0,8 3,53

Totalt efter exp. 242 840

Berakningen som presenteras i Tabell 2-2 visar att flédet till Stommens DF 6kar
marginellt i och med féreslagen exploatering. Da kapaciteten i dikessystemet ar
lagre an tillrinnande fléden ar det viktigt att tillse att exploateringen inte riskerar
att forsamra foér markavvattningsféretaget.

Beddmningen ska ses som 6versiktlig och baseras pa tillgangligt
underlagsmaterial samt antaganden om markavvattningsféretagens
geometriska och hydrauliska forutsattningar.

2.7  Markféroreningar

Enligt den nationella EBH-kartan (efterbehandling av férorenade omraden) for
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan finns det ett utpekat omrade inom
exploateringsomradet, se Figur 2-7. Omradet ar klassat som mattlig risk
(riskklass 3) och den primara bedémningen baseras pé bilvardsanlaggning,
bilverkstad samt akeri (Lansstyrelsen, 2026). Hansyn behdver darfér tas vid
markarbeten for att inte sprida eventuell férorening inom omradet. Det behdver
aven utredas hur masshanteringen ska ske, sa att hantering och borttransport
av massor kan genomforas pa ett sakert och lampligt satt.

| anslutning till planomradet finns ett omrade utpekat som mindre kanslig
markanvandning. Inom verksamheten pagar drivmedelshantering. Det finns
aven ett utpekat omrade som inte ar riskklassat i narheten av planomradet.
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Figur 2-7. Potentiellt férorenade omraden (Lansstyrelsen, 2026) i nara anslutning till
utredningsomradet. Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2026).

2.8 Lagpunktskartering

En statisk lagpunktsanalys vid skyfallshandelser har utférts med hjalp av
verktyget SCALGO Live. En statisk lagpunktanalys bedoms i MSB:s vagledning
"Metod for skyfallskartering av tatorter” (MSB, 2023) motsvara en férenklad
skyfallsanalys. Enligt MSB kan en férenklad analys ge en fingervisning om
potentiella skyfallsrisker, men riskerar att bade under- och éverskatta den
verkliga riskbilden. Med en férenklad analys beddms det i detta skede vara
mojligt att for exploateringsomradet identifiera 6versvamningsrisker samt utreda
mojlig placering av skyfallsatgarder.

Analysen ar gjord med en total nederbérdsmangd pa 100 mm, vilket
representerar total nederbérdsmangd for ett regn med 100 ars aterkomsttid och
6 timmars varaktighet enligt klimatscenario RCP 8,5 vilket motsvarar en hdg
framtida 6kning av vaxthusgaskoncentrationen. Regnmangden ar framtagen i
SMHI:s verktyg Skyfallsstatistik: Regional statistik fér extrema korttidsregn med
nederbordsstatistik for sydvastra Sverige som baseras pa SMHI:s rapport
Klimatologi 47 (SMHI, 2025).

Inom exploateringsomradet finns det 6 lagpunkter, se Figur 2-8. Lagpunkternas
volymer redovisas i Tabell 2-3. Nedstroms exploateringsomradet finns ett flertal
storre lagpunkter.
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Tabell 2-3. Volymer pa lagpunkterna inom expolateringsomradet (Scalgo Live, 2025).

Lagpunkt Volym [m3]
Lagpunkt 1 240
Lagpunkt 2 105
Lagpunkt 3 400
Lagpunkt 4 75
Lagpunkt 5 26
Lagpunkt 6 36

Totalt 882

O )
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o 7

dgpunic 3]
.

Teckenférklaring

— Flodesvagar

3 Exploateringsomradet
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l i
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Figur 2-8. Befintliga lagpunkter inom exploateringsomradet (Scalgo Live, 2025). Bakgrundskarta
(Lantmateriet, 2026).

Omkringliggande vagar ligger hogt i forhallanden till vrig mark vilket innebar att
exploateringsomradet inte har nagon stor uppstroms tillrinnande area. Vatten
kan inte ytledes avrinna fran exploateringsomradet utan omradet ar beroende
av avvattning via trummor. Det norddstra avrinningsomradet avvattnas i befintlig
situation via Trafikverkets trumma (500 mm) under E20, se Figur 2-9. For en
trumma med dimension 500 mm och vid antagandet om en lutning pa 5 promille
uppgar kapaciteten till cirka 280 I/s.

Enligt Scalgo LIVE avrinner det vid 100 mm nederbord cirka 1 000 m? fran
exploateringsomradet i 6stlig riktning via Trafikverkets trumma. En stor del av
det flode som genereras inom avrinningsomrade nordost infiltrerar i omradet
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(cirka 2 400 m3). Vid 100 mm nederbdrd blir som mest cirka 810 m3 staende i
omradet i befintliga lagpunkter inom exploateringsomradet.

<" ' 3 3 ! NG 27 "

43491, 6508609
#| Upstream area 4.47 ha
' #| Depression storage 980.94 m®
o] Runoft 1,089.60 m?
& Infiltrated or drained 2,396.85 m?
> Land cover
> Soil type

Figur 2-9. Avrinningsomrade nordost (gron yta) avvattnas i befintlig situation via Trafikverkets
trumma (500 mm) under E20 i &stlig riktning. Urklipp fran Scalgo LIVE.

Det sydvastra avrinningsomradet avvattnas i befintlig situation via Trafikverkets
trumma (400 mm) under vag 202 i sydlig riktning, se Figur 2-10. Fér en trumma
med dimension 400 mm och vid antagandet om en lutning pa 5 promille uppgar
kapaciteten till cirka 150 I/s.

Enligt Scalgo LIVE avrinner det vid 100 mm nederbdrd cirka 200 m3 fran
exploateringsomradet i sydlig riktning via Trafikverkets trumma. | befintlig
situation infiltreras cirka 400 m? och cirka 70 m?3fordrojs inom befintliga
lagpunkter inom exploateringsomradet.
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Figur 2-10. Avrinningsomrade sydvast (gron yta) avvattnas i befintlig situation via Trafikverkets
trumma (400 mm) under vag 202 i sydlig riktning. Urklipp fran Scalgo LIVE.
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3  Dagvatten

| féljande avsnitt presenteras berakningar for dagvattenfléden,
fordréjningsvolymer och féroreningsanalys for befintlig situation och framtida
situation utan reningsatgard.

3.1 Metod

3.1.1  Floden och fordrojning

Berakning av dagvattenflédet inom exploateringsomradet har utférts med hjalp
av webverktyget StormTac Web (v. 26.2.1). Genom information om
nederbordsdata fran SMHI beraknar verktyget dimensionerande fldden utifran
angivna avrinningsomraden, aterkomsttider och avrinningskoefficienter med
rationella metoden enligt riktlinjer fran Svenskt Vattens publikation P110 (2019).

Framtida situation bedéms ha samma karaktar som centrumomrade.
Fordréjningsbehovet berdknas for ett 30-arsregn for framtida situation, med
klimatfaktor, och som stryps mot det befintliga 10-arsregnet, utan klimatfaktor.

Dimensionerad rinntid

Den dimensionerande rinntiden beraknas utifran rinnhastigheter fran Svenskt
Vattens publikation P110 (2019) samt en uppskattning av rinnstrackans langd
inom omradet.

Langsta uppmatta rinnstracka fore exploatering uppskattas till ungefar

300 meter. Hastigheten bedoéms till cirka 0,3 m/s for ytligt avrinnande vatten pa
mark och dike, enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2019). Rinntiden fore
exploatering beraknas till cirka 20 minuter.

Rinntiden efter exploatering beraknas till cirka 10 minuter.
Klimatfaktor

For att ta hojd for framtida klimatférandringar anvands en klimatfaktor pa
nederbdrdsméangden. Klimatfaktorn satts till 1,3 vilket bestdmts av dialog med
Mariestads kommun (mailkontakt daterat 2025-04-14).

Avrinningskoefficient

Avrinningskoefficienten ar ett uttryck som indikerar pa hur mycket nederbérd
som avrinner en yta efter olika forluster. Enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (2019) finns det riktlinjer att folja for avrinningskoefficienten.

Avrinningskoefficienterna har justerats med beaktande av omradets karaktar.
For jordbruksmark, skogsmark och takyta har avrinningskoefficienten behallits
enligt standardvarde. Justeringen har gjorts genom att berakna den
procentuella andelen av hardgjord yta jamfért med grona ytor. Detta har lett till
att avrinningskoefficienterna har justerats i vissa fall. Avrinningskoefficienten for
centrumomrade har hojts pa grund av deras planerade hogre andel hardgjorda
ytor, vilket beddmts utifran planfoérslaget. Standardkoefficienten for
centrumomrade ar 0,7. Denna justering av markférhallanden har resulterat i
uppdaterad avrinningskoefficient, vilket presenteras i Tabell 3-1.
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3.1.2 Fororeningsbelastning

Foéroreningsbelastningen for befintlig och framtida situation beraknas med hjalp
av StormTac Web (v.26.2.1). Programmet grundar sig pa schablonvarden for
olika markanvandningar och resultat fran olika studier med flodesproportionella
provtagningar. Fororeningsberakningar baseras pa bland annat vilken typ av
markanvandning samt dess area och arsnederbord i det aktuella omradet.

Fororeningsberakningar ger en uppskattning av fororeningstransport fran
exploateringsomradet till recipienten med befintlig och planerad framtida
markanvandning.

Arsmedelnederbérd

Vardena for arsnederbdrden for omradet hamtas fran SMHI (SMHI, 2025), vars
narmaste aktiva matstation ar Mariestad (stationsnummer 83440). Matstationen
har varit aktiv under normalperioden ar 1991-2020. Uppmaétt arsnederbdrd ar
pa 614 mm/ar och det korrigerade vardet (korrektionsfaktor 1,1) blir 675 mm/ar.
Vardet korrigeras i enlighet med angivelser i StormTac Web for att ta hansyn till
provtagningsfel.

3.2 Markanvandning

Vid berakning av dagvattenfléden behdvs bland annat uppgifter om
markanvandning. For befintlig situation har uppgifter bedomts baseras pa
ortofoto och for framtida situation baserat pa tillgangligt férslag. Uppskattade
markanvandning for exploateringsomradet presenteras i Tabell 3-1. | tabellerna
presenteras markanvandning vid befintlig och framtida situation samt respektive
avrinningskoefficienter.

Exploateringsomradet andras fran jordbruksmark och skogsmark till
centrumomrade bestdende av asfalterade ytor, takytor och grénytor. Den
reducerade arean fér exploateringsomradet kommer att 6ka fran 1,68 ha till
2,82 ha.

Tabell 3-1. Markanvandning for befintlig och framtida situation samt avrinningskoefficienter for
exploateringsomradet.

"beraknad medelavrinningskoefficient fore.
2 peraknad medelavrinningskoefficient efter.

* beraknad utifran strukturplan.

Markanvandning | Avrinnings- | Area Reducerad | Area Reducerad
koefficient fore area fore | efter area efter
[-] [ha] [ha] [ha] [ha]
Jordbruksmark 0,26 2,47 0,64 - -
Skogsmark 0,15 0,94 0,94 - -
Takyta 0,90 0,01 0,01 - =
Vag/asfalt 0,85 0,11 0,09 - -
Centrumomrade 0,8* - - 3,53 2,82
Summa | 0,48'/0,82 3,53 1,68 3,53 2,82
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3.3 Dimensionerande floden

Framtida situation beddoms ha ungefar samma karaktar som centrumomrade.
Enligt P110 sa ska nya dagvattensystem dimensioneras for en aterkomsttid om
10 ar vid fylld ledning och 30 ar for trycklinje i markniva. For att berakna floden
for befintlig situation anvands ingen klimatfaktor. For framtida situation
appliceras en klimatfaktor pa 1,3 (P110).

Det dimensionerande dagvattenflédet har beraknats med hjalp av StormTac
Web (v.26.1.4). Dagvattenflédena presenteras i Tabell 3-2.

Tabell 3-2. Beraknade dimensionerande dagvattenfloden for exploateringsomradet for befintlig och
framtida situation.

Aterkomsttid Befintlig situation Framtida situation
(exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor 1,3)
[I/s] [I/s]
10 ar 63 770
30 ar 90 1100
100 ar 130 1600
200 ar 170 2100

Resultatet i Tabell 3-2 visar att flédet vid ett 30-arsregn (for hela
exploateringsomradet) ékar fran 90 I/s till 1 100 I/s (inkl. klimatfaktor). Utan
klimatfaktor skulle flodet éka till 850 I/s. Okningen av flédet beror pa att
exploateringsomradet kommer att 6ka i hardgérningsgrad och pa grund av
klimatfaktor.

3.4  Fordrojningsbehov

Avledningen fran planomradet kommer ske till ett omrade dar Mariestad
kommun ar fastighetsagare. Avledning av dagvatten till recipienten sker via
befintliga diken, diffust i mark samt ett markavvattningsféretag. Kommunen
ansvarar for avledningen, forutom strackan genom markavvattningsforetaget. |
och med att flddesdkningen till markavvattningsféretaget ar marginell bedéms
Mariestads dagvattenpolicy vara styrande avseende fordrojningskrav, det vill
saga att fordréjning fran exploaterade omraden beraknas sa att skillnaden
mellan ett flode for ett 30-ars regn for framtida situation fordrgjs till flédet for
befintligt 10-ars regn. Férdréjningsvolymen har darmed beraknats till 1 200 m3.

3.5 Reningsbehov

For att fa en bild av hur féroreningssituationen ser ut har berakningar utforts for
befintlig och framtida situation. Som indata har samma markanvandningar som
for ovanstaende flddesberakningar anvants. Berakningarna utfordes med hjalp
av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.26.2.1).

Att bedoma férvantade féroreningshalter ar komplext och beroende av en
mangd olika faktorer. Exempel pa faktorer som paverkar halterna ar variationen
i schablonvarden, andel som avleds till recipienten eller kan infiltrera,
forhallandet mellan partikelbundna respektive |6sta fororeningar vilket varierar
beroende av féroreningskalla.
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De beraknade féroreningshalterna ska betraktas som en ungefarlig bild av den
forvantade dagvattensammansattningen och ej en absolut exakthet aven om
modelleringsresultatet ger precisa siffror. Det ar viktigt att komma ihag att
StormTac berdknar schablonvarden med for vissa @mnen en mycket hogre
standardavvikelse vilket betyder att det rader stor osakerhet i vardena. |
StormTac ligger det i dagslaget tillgangliga referenser och genomfora
uppfoljningar till grund fér fororeningsberakningar och reningseffekter. Denna
bakgrundsinformation uppdateras kontinuerligt.

| Tabell 3-3 och Tabell 3-4 visas beraknade féroreningsmangder respektive
fororeningshalter for befintlig och framtida situation for hela
exploateringsomradet. Tabellen presenterar berakningar utan reningsatgarder.
De mangder och halter som ar understrukna indikerar 6kning jamfért med
befintlig situation.

Tabell 3-3. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig situation for hela exploateringsomradet.
Fororeningsmangder for framtida situation utan reningsatgarder for hela exploateringsomradet.
Understrukna siffror visar pa varden som ¢kar mot befintlig situation.

Amne Befintlig situation Framtida situation
[kg/ar] [kg/ar]
Fosfor (P) 1,1 43
Kvéve (N) 27 31
Bly (Pb) 0,07 0,3
Koppar (Cu) 0,11 0,5
Zink (Zn) 0,41 24
Kadmium (Cd) 0,005 0,02
Kvicksilver (Hg) 0,0001 0,0008
Krom (Cr) 0,03 0,07
Nickel (Ni) 0,02 0,13
Bens(a)pyren 0,0001 0,0015
(BaP) (indikator
for PAH)
Suspenderat 560 1500
material (SS)
Olja 2 22
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Tabell 3-4. Fororeningshalter (ug/l) for befintlig situation for hela exploateringsomradet.
Fororeningshalter for framtida situation utan reningsatgarder for hela exploateringsomradet.
Understrukna siffror visar pa varden som ¢kar mot befintlig situation.
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Amne Befintlig situation Framtida situation
[na/l] [ug/]
Fosfor (P) 110 260
Kvéve (N) 2900 1900
Bly (Pb) 7.1 16
Koppar (Cu) 11 28
Zink (Zn) 43 140
Kadmium (Cd) 0,5 0.9
Kvicksilver (Hg) 0,01 0,05
Krom (Cr) 3,2 4.4
Nickel (Ni) 2,3 7.9
Bens(a)pyren 0,01 0,09
(BaP) (indikator
fér PAH)
Suspenderat 59 000 87 000
material (SS)
Olja 210 1300

Resultatet i Tabell 3-3 och Tabell 3-4 visar att alla mangder 6kar med framtida
markanvandning, och att alla halter utom kvave ocksa 6kar. Med dkning av
féroreningar blir det nédvandigt att rena dagvattnet innan det slapps vidare till
recipient. | avsnitt 4 Férslagen dagvattenhantering presenteras forslag pa
lAmpliga reningsanlaggningar och deras utformning. | samma avsnitt finns aven

berakningar pa hur mycket féroreningar som kan férvantas reduceras genom
reningsprocessen.
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4  Forslagen dagvattenhantering

Anlaggningarna ar dimensionerande for att inte odnskad markdversvamning
ska orsakas vid ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,3. Inom hela
exploateringsomradet foreslas 6ppen dagvattenhantering som bedéms ge god
rening och fordréjning, samt bidra till en trég avledning.

Huvudférslaget ar att dagvattnet inom exploateringsomradet leds till en damm,
uppdelad i en forsedimentationsdamm och en huvuddamm. Som ett alternativ,
eller i kombination med dammen, kan vaxtbaddar anlaggas. Nedan presenteras
de specifika atgardsférslagen for bade dagvatten och skyfall.

4.1 Vat damm

En vat damm féreslas som dagvattenanlaggning, eftersom den erforderliga
fordréjningsvolymen ar stor och I6sningen samtidigt ger en hég reningseffekt.

4.1.1 Generella principer for vat damm

Dammar anvands framst for att fordrdja och rena stora mangder dagvatten, se
Figur 4-1 och Figur 4-2, ofta som en I6sning i slutet av systemet. De kan ocksa
Overlappa med vatmarker och kan innehélla vatmarkspartier, men det ar
vanligtvis dammvolymen som utgdr den huvudsakliga reningskomponenten
(Stockholms vatten och avfall, 2025).

Reningen i dammen sker framst genom att partikelbundna féroreningar
sedimenterar. Reningseffekten och de biologiska vardena ékar nar vaxter
medverkar i reningsprocessen. Reningen paverkas bland annat av dammens
form och vattnets uppehalistid. Nar dammar ar ratt dimensionerade,
konstruerade och underhallna, ger de en effektiv rening (Stockholms vatten och
avfall, 2025).

For att optimera sedimentation ar det viktigt att dammarna utformas korrekt. Vid
hdg féroreningsbelastning kan en férsedimentationsdamm anlaggas for att
fanga grévre sediment. Vattennivan i bade dammar och
forsedimentationsdammar maste kunna variera for att sékerstalla kontrollerad
avtappning. En langsmal damm ar hydrauliskt férdelaktig for battre rening och
ar ocksa enklare att skéta (Stockholms vatten och avfall, 2025).

Djupzoner tvars flédesriktningen sprider vattnet effektivt i dammen.
Rekommendationen ar att ha en djupzon i dammens inledande del, dar vattnets
hastighet minskar och framjar sedimentation av féroreningar. Efter djupzonen
kan en grundare, vegetationsrik del f6lja, vilket 6kar mdjligheten att avskilja fler
fororeningar. Vaxterna saktar ner vattnets fléde, vilket gynnar sedimentation av
finare partiklar och skapar livsutrymme fér mikroorganismer som bidrar till
biologisk rening. Grunt, solbelyst vatten vdrms upp snabbare, vilket paskyndar
biologiska processer (Stockholms vatten och avfall, 2025).

En djup damm med branta slanter kan utgéra en sakerhetsrisk, liksom ett tunt
istdcke pa delar av en djup damm. Riskerna kan minimeras genom att valja
ldmpliga slantmaterial, vaxter, stangsling och varningsskyltar. Tat vegetation vid
strandlinjen kan hindra kontakt med dammens vattenvolym (Stockholms vatten
och avfall, 2025).

Generellt ar dammar driftstabila reningsanlaggningar pa lang sikt, men
regelbunden kontroll och skotsel behdvs for att uppratthalla hog
reningskapacitet. Vegetationsutveckling och tecken pa erosion bor kontrolleras
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regelbundet for att moéjliggéra snabba atgarder. Bottensediment maste
avlagsnas med jamna intervaller beroende pa féroreningsbelastningen.
Ytterligare skotselinsatser kan kravas i dammar med flera funktioner, inklusive
estetiska varden, dar behovet av att rensa bort flytande alger och
Overvattensvaxter kan vara nédvandigt. Kraftigt férorenat dagvatten ger en
mindre tilltalande vattenmilj¢ (Stockholms vatten och avfall, 2025).
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Figur 4-1. Principiell skiss pa en dagvattendamm. Bild: Sweco.

Figur 4-2. Exempel pa dagvattendamm i stadsmilj6. Bild: Sweco.

4.1.2 Utformning och dimensionering avdammen

Utifran i nulaget kanda forutsattningar presenteras forslag pa utformning,
dimensionering och placering av en vat damm for hantering av dagvatten fran
omradet, med syfte att mojliggdra rening och fordréjning. For att uppna sa hog
reningseffekt som mojligt samt ett lagre underhallsbehov rekommenderas att
dammen utformas med férdamm och huvuddamm. | samrad med bestallaren
och Mariestads kommun har dammens placering valts till vastra sidan pa andra
sidan Stockholmsvagen. For att sakerstélla en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering rekommenderas att ytan fér dammen planlaggs.
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For att uppna tillracklig rening och fordrojning behdver fordammen ha en total
volym pa 700 m?3 och en total area pa 690 m2. Huvuddammen har en total
volym pa 1 700 m3 och en total area pa 2 200 m2. Totala ytan fér dammen
beraknas till 2 890 m2.

Rekommenderat ar att avsatta en storre yta féor dammarna pa grund av
platsspecifika férhallanden som kan uppsta, till exempel slantutbredning. Dessa
unika forutsattningar kraver extra utrymme for att sakerstalla optimal funktion
och effektivitet av dammarna. Det ar viktigt att notera att det ska finnas
mojlighet for yta eller vag runt dammen for service i form av underhall.
Ytterligare en aspekt till att avsatta en storre yta ar att kunna fordroja
skyfallsvatten, I&s mer under 6 Skyfallsanalys.

Dammarna utformas med en 6vre och undre slantlutning pa 1:3. Det
permanenta djupet fér bAda dammarna ar dimensionerat till 1 meter och
reglerhdjden till 0,9 meter.

Placeringen och storlek av dammen visas i Figur 4-3, ytan som ar markerad
uppnar en area pa cirka 3 300 m2.

Dammen &r ca 3 300 m2
Placeringen ar schematisk.

;) Teckenforklaring
3 Exploateringsomradet
— Befintliga rinnvégar
0 50 100 200 Meler W Damm &1
L L 1 ! 1 ! 1 ! |

Figur 4-3. Forslag pa placering och utformning av vat damm for exploateringsomradet.
Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2026).
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4.2  Foéroreningsbelastning med férslagen
dagvattenhantering

| Tabell 4-1 och Tabell 4-2 visas beraknade féroreningsmangder respektive

fororeningshalter for befintlig och framtida situation for exploateringsomradet.

Tabellen presenterar berakningar med reningsatgarder i form en damm. De

mangder som ar understrukna indikerar 6kning jamfért med befintlig situation.

Tabell 4-1. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig situation for hela exploateringsomradet.
Fororeningsmangder for framtida situation med reningsatgarder for hela exploateringsomradet.
Understrukna siffror visar pa varden som ¢kar mot befintlig situation.

Amne Befintlig situation Framtida situation
[kg/ar] [kg/ar]
Fosfor (P) 1,1 0,6
Kvéve (N) 27 15
Bly (Pb) 0,07 0,02
Koppar (Cu) 0,11 0,07
Zink (Zn) 0,41 0,20
Kadmium (Cd) 0,005 0,003
Kvicksilver (Hg) 0,0001 0,0002
Krom (Cr) 0,03 0,01
Nickel (Ni) 0,02 0,02
Bens(a)pyren 0,0001 0,0001
(BaP) (indikator
for PAH)
Suspenderat 560 100
material (SS)
Olja 2 1

Tabell 4-2. Fororeningshalter (ug/l) for befintlig situation for hela exploateringsomradet.
Fororeningshalter for framtida situation med reningsatgarder for hela exploateringsomradet.

Amne Befintlig situation Framtida situation
[wa/] [ug/l]
Fosfor (P) 110 36
Kvéve (N) 2900 910
Bly (Pb) 7.1 1,4
Koppar (Cu) 11 4

Zink (Zn) 43 12
Kadmium (Cd) 0,5 0,2
Kvicksilver (Hg) 0,01 0,01
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Krom (Cr) 3,2 0,5
Nickel (Ni) 2,3 1,1
Bens(a)pyren 0,01 0,01
(BaP) (indikator
for PAH)
Suspenderat 59 000 5900
material (SS)
Olja 210 29

Resultatet i Tabell 4-1 och Tabell 4-2 visar att alla mangder utom kvicksilver

minskar med reningsatgarderna och alla halter minskar med reningsatgarderna.

Mangderna for kvicksilver ar sma och pa grund av den stora osédkerheten av
berakningsverktyget StormTac bedéms denna 6kning inte paverka recipienten.
Detta forklaras mer under avsnittet 5 Paverkan pa MKN.

4.3 Dimensionering av trumma under
Stockholmsvagen

For avledning till dammen behdver en trumma anlaggas under
Stockholmsvagen. Utifran det berdknade framtida flédet, inklusive klimatfaktor,
har 30-arsregnet uppskattats till 1 100 I/s. Med antagande om betongrér med
rahetstal 1 och ett fall pa 2 %o har erforderlig innerdimension beraknats till minst
1 000 mm.

| Figur 4-4 framgar att ett dike passerar pa andra sidan Stockholmsvéagen. Det
ar viktigt att detta dike fortsatt kan bevaras for att avleda vatten fran uppstroms
belaget omrade. Samtidigt ar det inte dnskvart att vatten fran diket leds in i
dammen. Det ar darfor viktigt att trumman utformas sa att den aven kan
passera under det befintliga diket.

Lamplig placering av trumman beddms vara vid den framtida fastighetsgransen
mellan drivmedelsfastigheten respektive handel- och verksamhetsfastigheten,
se Figur 4-4. En sadan placering ar férdelaktig ur fastighetsrattslig synpunkt da
den kan minska behovet av att anldgga trumman helt inom endast en fastighet
och dédrmed begréansa omfattningen av eventuella servitutslésningar. Detta
underlattar en tydligare reglering av ansvar, nyttjande och framtida underhall av
anldggningen. Placeringen i hdjdlage behdver dock utredas i ett senare skede
genom projektering for att sékerstélla att ledningarna kan avleda vattnet med
tillrackligt fall och tackning till dammen och vidare till befintliga diken.
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Figur 4-4. Mdjlig placering av trumman under Stockholmsvagen. Bakgrundskarta (Lantmateriet,
2026).

4.4  Hojdsattning for dagvatten

For att sakerstalla en genomfoérbar dagvattenhantering maste
exploateringsomradet hojas. For att dagvattnet ska kunna avledas
exploateringsomradet till dammen och vidare till befintliga diken behéver
ledningarna inom exploateringsomradet ha fritt fall.

For att anpassa marknivaerna bedéms den del av exploateringsomradet som ar
belagen langst fran trumman under Stockholmsvagen behdva hdjas med cirka
1,5 meter (med en antagen lutning pa ledningen pa 5 %o). Detta resulterar i en
markniva pa cirka +75,5 m.0.h.

Det ar viktigt att notera att den exakt hojdsattning kraver ytterligare utredning i
projekteringsskedet. En korrekt och hallbar héjdsattning ar avgérande for att
skapa tillrackligt fall och markéverbyggnad pé ledningarna bade till
dagvattenanlaggningen och det befintliga ledningsnatet.

4.5 Dagvattnets paverkan nedstroms

Dagvattnet fran exploateringsomradet kommer att ledas via trumma till en
damm, dar det fordrdjs och renas ned till motsvarande befintligt 10-arsregn.

Lagpunktskarteringen nedstréms visar att det finns ett blétt omrade strax efter
den planerade dammen. Omradet éversvdmmas i naturmark och bedéms inte
riskera att orsaka skada pa byggnader eller infrastruktur. Eftersom det redan
finns en lagpunkt, och eftersom dammen fordrojer vattnet ned till motsvarande
ett 10-arsregn, beddms exploateringsomradet inte ge nagon negativ paverkan
pa lagpunkten eller dikena nedstroms.
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Langre nedstréms, vid Stommens DF, visar berakningarna att flédet i framtida
situation kommer att 6ka jamfort med dagens tillrinning till dikningsforetaget.
Daremot ar denna 6kning liten vilket beror pa att exploateringsomradet utgor en
mycket liten del av det totala avrinningsomradet for Stommens DF. Flodet
anses vara sa pass litet att exploateringsomradet bedéms darfér inte paverka
det aktiva dikningsforetaget negativt.

4.6 Alternativa lIésningar

For att skapa ett mer robust system kan dammen kompletteras med mindre
anlaggningar inom detaljplanen. Grénomraden kan med fordel nyttjas for
dagvattenhantering. Genom att sdnka ned dessa ytor kan dagvattnet ytligt ledas
till omradena for tillfallig fordrojning. Ett annat alternativ ar att anlagga
nedsankta vaxtbaddar. Darefter kan vattnet ledas vidare via trummor till
dammen, dar ytterligare fordréjning och rening kan ske. Om férdrojning av
dagvattnet skapas inom exploateringsomradet kan trumman under
Stockholmsvagen samt dammens storlek eventuellt minskas eller justeras.
Detta har dock inte beaktats i denna utredning, utan redovisas enbart som ett
alternativt forslag.

4.6.1 Nedsankta gronytor

Gronytor kan anvandas for att fordroja, rena och avleda dagvatten, se Figur 4-5.
Nar dagvattnet leds ut ver en grasyta eller annan naturmark pa bred front
bidrar bade vaxtligheten och marken till flodesutjamning, infiltration och rening.
Lésningen ar enkel, robust och driftsaker, och kan anvandas for dagvatten fran
exempelvis vagar, parkeringsytor, tak och bostadsgardar.

Gronytan kan utformas som en plan eller svagt skalad yta beroende pa
markférhallandena och énskad férdrojning. Vid storre floden boér ytan forses
med sakra svamvagar sa att Overskottsvatten kan avledas utan att orsaka
skador. For att funktionen ska uppratthéllas behéver ytan ha god vaxtetablering
och regelbundet underhaill.

Gronytor har aven god férmaga att fanga upp partikelbundna féroreningar och
kan bidra till en viss reduktion av I6sta @mnen. Anlaggningens funktion
paverkas av markens genomslapplighet, ytans lutning och vegetationsskick.
Om infiltrationen forsdmras 6ver tid kan ytan behova luckras eller kompletteras
med underhallsatgarder.
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Figur 4-5. Exempel pa en nedséankt gronyta. Foto: Sweco.

Beddémning:

Nedsankta gronytor anses fortfarande vara lampligt for exploateringsomradet.
Nedsankta gronytor kan anlaggas i kombination med en vat damm, exempelvis
vid parkeringsytorna. | samrad med bestallaren har enbart ytbehovet for
dammen beraknats. Vid val av nedsankta grénytor behdvs mer detaljerade
berakningar av rening och fordréjning for att sakerstalla att kraven uppfylls.
Dessutom kravs noggrannare hojdsattningsberakningar for att sdkerstalla
korrekt fall till anslutningspunkten.

4.6.2 Nedsankta vaxtbaddar

Nedsankta vaxtbaddar ar planeringsytor som kan fordréja och rena dagvatten,
se Figur 4-6. Nedsankningen skapar en férdréjningsvolym och reningen uppstar
nar dagvattnet passerar vaxtbaddens filirerande material. Vaxtbaddar kan
anvandas i manga olika miljoer, exempelvis pa bostadsgardar och i anslutning
till vagar och parkeringsytor. Anlaggningen gar att kombinera med andra
system.

Nedsankta vaxtbaddar kan utformas pa manga olika satt.

Minsta anlaggningstyp ar cirka en meter. Baddarna kan ha bade tat och 6ppen
botten. Oavsett val av botten finns det alltid en dréneringsledning omgiven av
ett lager makadam och ovanfor detta ett lagom genomslappligt filtermaterial.

Vaxtbaddarna behdver utformas sa att de inte medfér nagon risk eller forsvarar
framkomligheten. For att minska riskerna anvands oftast staket, murar eller
kanter runt baddarna. Regelbunden bevattning krévs nar vaxtbadden etableras
samt en aterkommande kontroll av vaxtligheten.
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Figur 4-6. Principiell skiss av en nedsankt vaxtbadd.
Beddémning:

Vaxtbaddar anses fortfarande vara lampligt fér exploateringsomradet.
Véaxtbaddarna kan anlaggas i kombination med en vat damm, exempelvis vid
parkeringsytorna. | samrad med bestallaren har enbart ytbehovet fér dammen
berdknats. Vid val av vaxtbaddar behdvs mer detaljerade berékningar av rening
och fordrdjning for att sakerstalla att kraven uppfylls. Dessutom kravs
noggrannare hojdsattningsberakningar for att sdkerstalla korrekt fall till
anslutningspunkten.

4.6.3 Underjordiskt magasin

Underjordiska magasin anvands for att fordréja och rena dagvatten, i Figur 4-7
finns exempel pd makadammagasn. Underjordiska magasin kan aven vara till
exempel rérmagasin eller kassettmagasin. Dessa har enbart férdréjaned effekt.
Magasinet kan ha en tat botten eller 6ppen botten, valet beror pa infiltrations
mojligheterna fér omradet. Efter en passage genom magasinet leds vattnet
vidare till en dagvattenledning eller ett 6ppet dike. Reningseffekten uppstar
framst genom att suspenderat material och partikelbundna féroreningar
sedimenterar i magasinet. Dagvattenlésning ar lamplig i omraden dar det ar
brist pa utrymme och det av olika skal inte ar [Ampligt att Iata vatten filtrera
vidare genom jordlagren.

Magasin som placeras under parkeringar och byggnader maste utformas sa att
de tal belastning. Ar grundvattennivaerna héga maste magasinet dven kunna
sta emot den lyftkraft grundvattnet skapar och utformas tata sa att inte
grundvattnet fyller upp magasinet och dess magasinsfunktion gar forlorad.

Om magasinet kan tbmmas pa sediment okar livslangden. Ett sandfang
placerat fére inloppet kan minska sedimentmangderna och férlanga
anlaggningens drifttid. Sandfanget maste tommas regelbundet. Det ar sarskilt
viktigt att magasin som innehaller makadam har ett valskott sandfang eftersom
det inte gar att tdomma makadamfyllda magasin.
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Figur 4-7. Principiell skiss av underjordiskt magasin.

Bedémning:

For att kunna anlagga ett underjordiskt magasin inom exploateringsomradet
skulle marken behdva hojas avsevart for att skapa sjalvfall pa ledningarna till
anslutningspunkten for dagvatten. Denna I6sning anses inte lamplig eftersom
den ar ett av de dyrare alternativen. Ett annat alternativ ar att pumpa dagvattnet
frln magasinet, men efter samrad med bestallaren bestamdes att inte ga vidare
med detta alternativ da det anses mer komplicerat &n andra I6sningar.

Sweco | Brodderud Mariestads kommun

Uppdragsnummer 30084592

Datum 2026-06-24 Ver Fardig handling

Dokumentreferens Dagvatten- och skyfallsutredning 260624 35/45



@
SWECO ﬁ

5  Paverkan pa MKN

Dagvattenanlaggningarna rekommenderas utformas sa att erforderlig
fordréjningsvolym kan omhandertas och fordréjas, vilket aven kommer bidra till
rening av dagvattnet. Beddmningen gors att den planerade exploateringen
tillsammans med foéreslagen dagvattenhantering kommer bidra till en reduktion
av framtida féroreningshalter och -méangder, detta med férutsattning att
dammen kan anlaggas. Bedémning gors att dammen kan anldggas om
hojdsattning av omradet gors noggrant for att sakerstalla avledning via
ledningar och aven utreda kapaciteten pa befintligt dagvattensystem.

Med de foreslagna dagvattenanlaggningarna inom planomradet kommer de
arliga féroreningsmangderna med framtida markanvandning generellt att
minska. Aven om vattnet inte leds samma vag som tidigare, ar det fortfarande
samma recipient, och genomférandet av detaljplanen bedéms darfér inte
aventyra recipientens méjlighet att uppna miljékvalitetsnormen (MKN).

Genom de foéreslagna atgarderna bedéms dagvattnet fran planomradet med
framtida markanvandning inte att paverka Vanern — Mariestadssjon mer an den
befintliga situationen vad galler livsmiljéer och vandringsmojligheter, eftersom
dagvattnets flode fran planomradet beraknas forbli oférandrat. Paverkan pa
MKN gaéller for detaljplanen och ska visas att férsamring ej sker i
utslappspunkten fran detaljplanen.

Vattenférekomsterna paverkas av bromerad difenyleter och kvicksilver.
Bromerad difenyleter minskar jamfért med befintlig situation med
reningsanlaggning och bedéms inte paverka recipienten. Kvicksilver ékar i
mangd med foreslagen dagvattenhantering. Eftersom mangderna ar sa sma
och det finns en osakerhet i berakningsverktyget bedéms denna mangd inte
paverka recipientens mojlighet att uppna MKN.

Med den foreslagna utformningen av dagvattenanlaggningarna kan
miljdkvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten féljas, vilket innebar att det inte finns
nagon risk att utsatta manniskor eller miljon fér betydande olagenheter eller
skadliga belastningar.
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6  Skyfallsanalys

Till f6ljd av planforslaget kommer hojdsattning av exploateringsomradet
forandras. Stora delar av exploateringsomradet kommer héjas upp for att kunna
fa till en fungerande dagvattenhantering. Till féljd av ny hdjdsattning kommer
hela exploateringsomradet avrinna i vastlig riktning, under Stockholmsvagen,
och vidare nedstréms. En generell rekommendation &ar att i stérsta mojliga man
bevara befintlig avrinningsriktning samt undvika befintliga skyfallstrak vid
byggnation, da det generellt innebar att mindre behov av kompenserande
skyfallsatgarder. Det faktum att avrinningsriktningen férandras i detta fall
kommer stélla ett hdgre krav pa kompenserande skyfallsatgarder i form av
fordréjning inom exploateringsomradet.

Befintliga fordrojningsvolymer motsvarande cirka 880 m?3 beraknas byggas bort
med framtida hdjdsattning. Till féljd av att avrinningsriktningen férandras i
omradet, att befintliga lagpunkter byggs bort samt en 6kad hargérningsgrad, sa
Okar det flode som avleds via en ny trumma placerad under Stockholmsvagen i
vastlig riktning.

| befintlig situation berdknas cirka 200 m? avrinna via trumman under vag 202 i
sydlig riktning och 1 000 m? via Trafikverkets trumma (500 mm) under E20 i
0Ostlig riktning. Till f6ljd av ny hojdsattning beddms inget flode fran
exploateringsomradet avrinna via sydlig eller 6stlig riktning i framtida situation.
For framtida situation beddms cirka 2 900 m?® avledas fran
exploateringsomradet i vastlig riktning.

Omradet som ligger nedstréms exploateringsomradet, vaster om
exploateringsomradet, bestar av naturmark och marken lite Iangre nedstroms
beddms redan i befintlig situation vara éversvamningsdrabbad vid skyfall.
Planforslaget far inte medfora 6kade utgaende fléden vid skyfall. Hur en
eventuell 6kning paverkar omradet beror pa vart vattnet avleds. En 6kad
belastning mot E20 ar sarskilt olamplig, medan en motsvarande 6kning mot
redan Iagt liggande och fuktiga naturomraden bedéms vara mindre
problematisk. Skyfallsatgarder kommer darfor kravas for att sakerstalla att
utgaende flode inte riskerar att skada nagot. Totalt behdver 2 900 m? kunna
fordréjas inom exploateringsomradet vid ett skyfall for att inte 6ka utgaende
floden i sydlig riktning. D& omradet ar instéangt och beroende av avvattning via
dagvattenledningar eller via trummor behdver det ocksa sakerstallas att de
skyfallsvolymer som genereras inom omradet kan hanteras utan att det orsakar
skada pa ny bebyggelse.
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Figur 6-1. Framtida avrinningsomrade (i gront) med avrinning via ny trumma under
Stockholmsvagen i vastlig riktning till foljd av ny héjdsattning av omradet. Byggnader har placerats
enligt ett forslag pa utformning av omradet erhallet 2025-11-30.

6.1  Atgardsforslag

For att inte 6ka utgaende fléden fran exploateringsomradet behdver cirka

2 900 m? kunna fordréjas inom omradet vid ett skyfall. Allt skyfallsvatten
behover fordrdjas inom exploateringsomradet, eftersom trumman under
Stockholmsvagen endast har kapacitet fér dagvatten och darfor inte kan ta
emot skyfallsvatten. Skyfallet foreslas fordrdjas inom exploateringsomradet
genom ytor som tillfalligt tillats 6versvdmmas, och dessa ytor férdelas jamnt
Over omradet.

| Figur 6-2 visas ett forslag pa hur skyfallsvolymerna kan férdelas genom att
sanka ned ytor inom omradet. Omradet behover hojdsattas sa att
vattenvolymen kan bli stdende inom omradet utan att det orsakar skada pa ny
bebyggelse, samt sa att framkomligheten till och inom exploateringsomradet
kan sakerstallas vid ett skyfall. For att kunna tillskapa tillracklig volym féreslas
parkeringsytorna sdnkas ned sa att cirka 40 cm vatten kan bli stdende pa
parkeringarna. Aven grénytor pekas ut som férdréjningsytor for skyfall och
foreslas da sankas ned med cirka 40 cm. Ytorna ar féreslagna sa att
framkomligheten fortsatt ska kunna sakerstallas till byggnadernas entréer,
varfor inte hela den asfalterade ytan framfor byggnaderna sankts ned.
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Figur 6-2. Atgardsférslag skyfallshantering.

6.2 Hojdsattning

| Figur 6-3 visas forslag pa hur marken inom exploateringsomradet ska luta sa
att skyfallsvatten sakert ska kunna avledas till féreslagna éversvamningsytor.
Parkeringsytorna och grénytorna féreslas sankas ned med cirka 40 cm, for att
kunna férdréja vatten vid skyfall. Framkomligheten for raddningstjanst till och
inom exploateringsomradet vid ett skyfall behdver sakerstallas.
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Figur 6-3. Foreslagen lutningsriktning inom exploateringsomradet. Rdda pilar indikerar hur vatten till
foljd av lutningen ska kunna avrinna ytledes vid ett skyfall.

Det ar viktigt att ha en val genomtankt hojdsattning i omradet for att undvika
skador pa bebyggelse i handelse av 6versvamning till féljd av skyfall. Det
rekommenderas att byggnader alltid placeras hégre an angransande omraden
(vagar, stigar, gronytor, m.m.) for att dagvattnet vid extrem nederboérd ska
kunna avledas ytligt om dagvattensystemets maxkapacitet éverskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten benamns sekundara avrinningsvagar och de kan med
fordel placeras i lagstrak i befintlig terrang.

Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in till dessa innan
det rinner Over de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur
detaljplaneomradet. For att forhindra att vatten rinner mot husen i omradet
rekommenderar Svenskt Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med
en lutning pa 1:20 (5 %) enligt Figur 6-4. Marklutningen rekommenderas
darefter till ca 1-2 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.
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Figur 6-4. Rekommenderad héjdsattning av mark ndrmast fasad.

6.3  Skyfallets paverkan nedstroms

Utan skyddsatgarder bedoms planférslaget innebara en negativ paverkan for
det naturmarksomrade som ligger vaster om exploateringsomradet nedstroms.
Utan skyddsatgarder bedoms aven framtida trumma under Stockholmsvagen
paverkas negativt med 6kade floden vid skyfall.
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Figur 6-5. Framtida avrinningsomrade (i gront) med avrinning via ny trumma under
Stockholmsvagen i vastlig riktning mot det naturmarksomrade som ligger vaster om
exploateringsomradet (roéd ring). Byggnader har placerats enligt ett forslag pa utformning av
omradet erhallet 2025-11-30.

Genom fordréjning av skyfallsvolymer samt genom att sakerstalla en val
genomtankt hojdsattning av exploateringsomradet beddéms planforslaget inte
innebara nagon negativ paverkan pa omraden nedstréms. Genom att minst 2
900 m? kan fordrojas inom exploateringsomradet vid ett skyfall bedéms det
kunna sakerstallas att utgaende fléden ar oférandrade jamfért mot befintlig
situation. | detta skede har en princip for hdjdsattning i form av hur marken ska
luta for att skyfallsflodet ska kunna avledas pa ett sakert satt tagits fram. | ett
senare skede behdver hojdsattning av omradet studeras mer noggrant for att
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sakerstalla att avledning av dagvatten och skyfall fungerar som det ska. Genom
fordréjning inom omradet samt avledning vasterut skapas battre forutsattningar
for E20 6ster om exploateringsomradet &n nulaget.
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/  Hantering av slackvatten

Slackvattenhantering ar en viktig del av infrastrukturen i ett nybyggt omrade,
och det ar avgdrande att ha effektiva system for att hantera det vatten som
anvands vid en eventuell brand. Vid en eventuell brand kan tillfalliga barriarer
eller kragar anvandas for att begransa spridningen av slackvattnet.
Dagvattenanlaggningen kan ocksa utformas for att hantera slackvatten.

Slackvatten kan tillfalligt lagras inom den nedsankta parkeringsplatsen som
utgor skyfallsatgard dar det kan behandlas innan det leds vidare till
dagvattendammen. For att sékerstalla att systemet inte dverbelastas vid en
stérre handelse och for att férhindra att foérorenat slackvatten sprids
okontrollerat &r det viktigt att inkludera avstédngningsanordningar. Dessa
anordningar kan vara manuella eller automatiska ventiler som kan stangas for
att leda slackvattnet till sarskilt utformade uppsamlingsomraden eller
behandlingsanlaggningar dar det kan hanteras pa ett sékert satt.
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8 Slutsats

Dagvatten

Berdkningarna visar att dagvattenflddena inom exploateringsomradet férvantas
Oka med framtida situation, vilket framst beror pa att hardgérningsgraden ékar
jamfért med befintlig situation. Okningen beror &ven pa klimatférandringarna.

Det beddms finnas forutsattningar att hantera dagvatten vaster om
Stockholmsvagen, dar plats fér dagvattenanldggning redan har avsatts i
plankartan. Dagvattenhanteringen ar ndédvandig for rening och férdrdjning av
dagvattnet.

Det ar viktigt att tillse att férslagna dagvattenanlaggningar uppfyller den
reningseffekt som presenterats i utredningen. Om sa utférs bedéms dagvattnet
fran det aktuella planomradet inte innebéra en risk att dverskrida
miljokvalitetsnormerna (MKN).

Skyfall

Till féljd av férandrad hojdsattning inom exploateringsomradet kommer
befintliga lagpunkter byggas bort, hardgjorda ytor 6ka och avrinningsriktningen
forandras. Det kravs skyddsatgarder for att sakerstalla att planférslaget inte
innebar en negativ paverkan pa framtida trumma under Stockholmsvagen samt
det naturmarksomradet som ligger vaster om exploateringsomradet. En
forandrad avrinningsriktning staller hdgre krav pa skyddsatgarder jamfért mot
att bevara befintlig avrinningsriktning. Den forflyttning som sker av
vattenvolymer behdver kompenseras for da det inte ar tillatet att forsamra for
markomraden nedstroms. Minst 2 900 m? behdver kunna fordrojas inom
exploateringsomradet vid ett skyfall. Skyfallet foreslas fordréjas inom
exploateringsomradet genom ytor som tillfalligt tillats dversvammas, och dessa
ytor férdelas jamnt éver omradet. En genomténkt héjdsattning inom omradet ar
kritisk for att kunna skydda ny bebyggelse fran éversvamningsrisk samt for att
styra skyfallsflodet till ytorna. Med féreslagna skyddsatgarder bedéms
planférslaget inte innebar nadgon negativ paverkan pa omraden nedstréoms.

8.1 Rekommendationer for fortsatt arbete

Nedan foljer rekommendationer for fortsatt arbete baserat pa resultatet av
utredningen:

o Projektering av dagvattensystem och anlaggningar ska utféras. Det ar
da viktigt att tillse att forslagen dagvattenhantering erhaller erforderliga
reningseffekter.

o Sakerstall en langsiktigt hallbar dagvattenhantering genom att
planlagga ytan fér dammen.

e  Skotselinstruktioner bor tas fram for dagvattenanlaggningarna.
Anlaggningarna ska ha god tillganglighet for framtida drift- och
underhallsarbete.

e Utreda hojdsattning av omradet for att kunna tillse god dagvatten- och
skyfallshantering for hela exploateringsomradet, sker under
forprojektering eller projekteringsskedet.

e Utformning av de nedsankta parkeringsytorna behover studeras vidare i
ett senare skede.

e Utreda om omprévning av markavvattningsforetaget Stommen DF ar
nddvandigt.
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