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1. Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Artis Forvaltning AB utfért en geoteknisk utredning inom
Brodderud och Krontorp i anslutning till E20 och Stockholmsvagen i Mariestads kommun.

Uppdragets syfte ar att utreda forutsattningarna for en detaljplan med avseende pa
slantstabilitet. Inom omradet finns en aldre geoteknisk undersdkning som beskriver
grundlaggningsforhallandena men tar inte hojd for de fragor som rér slantstabilitet for
detaljplanearbetet.

Denna PM ersatter helt tidigare PM daterad 2025-02-04.

2. Underlag
Underlag fér de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
® Falt- och laboratoriearbeten utférda av BGK AB for Krontorp 1:1. Resultaten finns
redovisade i en MUR daterad 2023-07-12, uppdragsnummer 24182.

® PM upprattad av BGK AB for planerad bebyggelse. Resultaten finns redovisade i en PM
daterad 2023-07-12, uppdragsnummer 24182.

® Falt- och laboratoriearbete utférda for E20 erhallna pa mail fran Afry 2025-02-04
® Planforslagl/illustrationskarta, tillhandahallen av Radhuset arkitekter.

® SGl yttrande diarienummer 4.3.1-2509-1186 daterad 2025-09-29

3. Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument fértecknade i Tabell 1.

Tabell 1. Styrdokument.

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3
IEG Rapport 4:2008, rev 1

SGI Véagledning 8
IEG Rapport 4:2010
TRVINFRA-00229
TRVINFRA-00230

Slantstabilitet

Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

4. Planerad byggnation

Omradet planeras att bebyggas med byggnader fér detaljhandel och livsmedel.
5. Befintliga forhallanden

5.1. Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet &r ca 300 x 100 m och omges i alla vaderstreck av gatumark, i syd-
sydvast av en trafikplats, i dster av E20 och i vaster av Stockholmsvagen.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Markytans niva varierar mellan ca +74 och +75. Stockholmsvagen och E20 ligger antingen i
niva med befintlig mark eller ndgon éver omgivande mark.

5.2. Geotekniska forhallanden

5.2.1.Allmant

Omradet utgors generellt av grunda jorddjup. | sydost vid trafikplatsen utgérs jordlagren enligt
jordartskartan av berg med tunt jordtacke. | norra delen av omradet mellan Stockholmsvagen
och E20 utgors jordlagren av fastmark, se Figur 1 och Figur 2.

L

Figur 1. Rétt=berg, Brunt=sand, blatt=moréan, Gult=lera

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 1 och ca 6 m. En tolkad plan med jordlager ges i
figur 3. Jordlagren bedéms under vegetationsjorden fran markytan raknat i huvudsak utgéras
av:

o fast ytlager
e lera (saknas delvis)
¢ friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgdrs av i huvudsak av sand och tjockleken varierar i huvudsak mellan ca 1
ochca1,5m.

Lera finns i mellersta delen av omradet. Mot s6der ansluter bergspartier och mot norr
fastmarkspartier.

Maktigheten av leran varierar mellan 1 och 3 m. Leran ar siltig. Vattenkvoten har i huvudsak
uppmatts till mellan ca 30 och 65 %. Konflytgransen har uppmatts till mellan ca 30 och ca 55 %.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsok och CPT-sonderingar. En
sammanstalining av skjuvhallfastheterna redovisas i Figur 3. Den, med hansyn till
konflytgransen, korrigerade skjuvhallfastheten uppgar till ca 19 kPa for valt harlett varde.

Friktionsjorden under leran har inte undersdkts ndrmare. Sonderingarna har i regel trangt ned
mellan ca 1 och ca 2 m och stoppat i den fast lagrade friktionsjorden.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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Bergnivan har bestdmts genom jord-bergsondering i nivd med utférda trycksonderingar eller
nagon meter djupare an utférda trycksonderingar.

’r---
7N

Figur 2. Tolkad planbild, plangrdns, samt berdkningssektioner

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Figur 3. Sammanstéllning av korrigerad skjuvhallfasthet

5.3. Geohydrologiska férhallanden

Grundvattennivan i friktionsjorden under leran har uppmatts vid enstaka tillfélle 3 dagar efter
installation. Grundvattennivan ar belagen 1-2,5 m under marknivan. Nivan motsvarar ca +72,5-
+73.

5.3.1.Forandrat klimat

Klimatsscenario indikerar att for de kommande 100 aren kan 6kad nederbdrd forvantas leda Hill
dkade fldden och forhojda nivaer i vattendrag och havet. Okad nederbérd leder ven till forhéjda
grundvattennivaer och 6kade portryck i slanter.

Vattennivan i diken har en mothallande effekt vid slantstabilitetsberakningarna, for att inte
Overskatta vattennivan vid nederbdrd har diken antagits sta torra. | stora drag har ett hogt
portryck negativ inverkan pa slantstabiliteten medan ett lagt portryck har positiv inverkan. Av
den anledningen kontrolleras endast hdga portryck i var kanslighetsanalys for férandrat klimat.

Forutsattningar for att hdga portryck, éver markytans niva, skulle uppsta bedéms som sma. |
stora delar av omradet saknas lera och friktionsjorden gar i dagen. | norra delen och i sédra
delen finns fastmarksomrade som ger dranerande nivaer. Som lagst finns markytan kring +74 -
+75. Dikesnivaer i sdder och norr ligger ca 0,5 m lagre an ovan angiven markyta.

6. Slantstabilitet

6.1. Allmant

Slantstabiliteten har berdknats i 3 sektioner, se placering i figur 2.

Sektionernas lage har valt utifran hojdskillnader utgaende fran lantmateriets hojddatabas,
omgivande markniva samt var det finns lera.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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6.2.

Stabilitetsberdkningarna har utférts med datorprogrammet Geosuite Stability. Berdkningarna
har utforts med cirkularcylindriska glidytor med odranerad (c) och kombinerad analys (komb).
Berakningarna ar utforda med totalsdkerhetsanalys.

Den utforda undersdkningen bedéms uppfylla detaljerad niva enligt IEG R4:2010.
Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.

Tabell 2 Erforderliga sdkerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva

Detaljerad utredning, nyexploatering 21,7-15 215-14

For att valja erforderliga sékerhetsfaktorer har en vardering gjorts utifran utférda
undersokningar. Var bedémning ar att de berdknade sakerheterna bor ligga i det dvre intervallet
av detaljerad utredning.

Tabell 3 Valda erforderliga sédkerhetsfaktorer

Utredningsniva

Detaljerad utredning, nyexploatering =16 =1,45

Valda parametrar

6.2.1.Skjuvhallfasthet

Valda skjuvhallfastheter framgar av figur 3.

6.2.2.Portryck

Vid berakningarna har en hogt staende grundvattenniva antagits fér beréakningarna i det fasta
ytskiktet. Portrycksantagandet bedéms vara pa sakra sidan.

6.2.3.Laster

Vid berakningarna har en variabel last ansatts 1dng E20 och Stockholmsvagen for att ta hansyn
till trafiklast enl. TKV Infra.

Vid berakning med totalsdkerhetsanalys ansatts en karakteristisk last pa 20 kPa i berakningen.
Vid berakningar med kombinerad analys kan normalt trafiklasten forsummas.

6.2.4.Geometri markyta och jordlager

Vid berakningarna har geometrier for markens dveryta hadmtats fran lantmateriets héjddatabas.
Geometrierna verkar stamma i héjd med jamférelse av foto och kartor. For
stabilitetsberdkningar har lerans underkant férlangts nedat sa att lerlagren a@r ca 1 m djupare an
vad utférda sonderingar visar. Jordlagermodellen bedéms saledes vara pa sakra sidan.

6.3. Berakningar befintliga forhallanden
Beraknade sékerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4.
Tabell 4. Berdknade sdkerhetsfaktorer, befintliga férhallanden
Sektion\Analys Fe Fkomb
Sektion A 2,67 3,23
Sektion C 1,88 2,65
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
6/8 24182 2026-06-12
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Sektion C med 20 kPa 1,88 1,90
Sektion Damm, Slant 1:3 och storrsta hojdskillnad 2 m 2,77 1,86

6.4.

De stdrsta hojdskillnaderna tillsammans med laster finns i sektion C. For berékningen galler att
den variabla lasten pa 20 kPa kan forsummas om den ar en trafiklast.

En damm for dagvatten ar tankt att placeras vaster om Stockholmsvagen. Avstandet fran
Stockholmsvégen till dammen ar ca 70 m. Vattendjupet i dammen kommer att vara mellan ca 1-
2 m. | stabilitetsberdkningen har ett djup av 2 m antagits och med en slant 1:3.

Eftersom avstandet mellan dammen och planomradets exploaterade delar ar 70 m och att
markytan ar plan och horisontell paverkas inte planomradets stabilitet av dammens lage och
djup.

Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedéms under nuvarande férhallanden vara tillfredsstéllande och den
planerade bebyggelse beddms kunna utforas utan att stabiliteten blir otillfredsstallande.

For att inte férsdmra slantstabiliteten vid Stockholmsvagen och E20 skall schakt undvikas om
hoéjdskillnaden fér en permanent schakt blir stdrre an 2 m fran vagens overyta (sektion C galler
generellt). Bedémningen for detta utgar fran vagbankens hdjd och berdknad sakerhetsfaktor.
Detta galler pa ett avstand av 10 m fran vagarnas dikesbotten. Fér temporéra schakter inom
denna zon kravs att schakter detaljstuderas.

Inom hela planomradet dar lera finns galler att permanenta fyliningar pa éver 2 m samt 20 kPa
belastning ej skall 6verskridas. Permanenta slanter skall ha en slantlutning av 1:3 eller flackare.

Vid den planerade dammen skall héjdskillnader mellan dammens botten och krén ej éverstiga 2
m. dammens slant skall vara i slant 1:3 eller flackare. De berdknade sakerhetsfaktorerna tar
hojd for att man skall kunna ha maskiner for skétsel av dammen.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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Figur 4. Begrédnsningar for planarbetet

7. Grundlaggning

I denna handling ges inga detaljerade grundlaggningsrekommendationer utan har hanvisas till

PM upprattad av BGK AB, se kap2 underlag.

Vid schaktning av dammen finns risk for hydraulisk bottenupptryckning om jordlagren utgoérs av

lera. Vid detaljutformning skall hansyn till detta tas.

Sida: Uppdragsnummer: Datum:
8/8 24182 2026-06-12
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