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Inledning

Detta dokument avser att ge en bild av hur miljén mar i Mariestad, T6reboda och Gullspang
genom att sammanstalla resultat frain den milj66vervakning som bedrivs samt miljérelaterad
statistik fran olika killor. Det gors dven en jamférelse mot de nationella miljomalen. Dokumentet

ar inte en fullstindig miljémalsuppfoljning.



Begransad klimatpaverkan
Nationellt miljomal

»Halten av vixthusgaser i atmosfiren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for
klimatforindringar stabiliseras pa en niva som innebir att minniskans paverkan pa
klimatsystemen inte blir farlig. Malet ska uppnas pa ett sadant sitt och i en sadan takt att
den biologiska mangfalden bevaras, livsmedelproduktionen sikerstills och andra mal for
hallbar utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra linder ett ansvar for
att det globala malet kan uppnas.”

Regeringen har faststallt en precisering:

Temperatur

Den globala medeltemperaturékningen begrinsas till langt under 2 grader Celsius 6ver
forindustriell nivd och anstringningar gors for att halla 6kningen under 1,5 grader Celsius 6ver
torindustriell niva. Sverige ska verka internationellt for att det globala arbetet inriktas mot detta
mal.

Regionala tillaggsmal for Vastra Gotaland

Linsstyrelsen Viastra Goétaland har beslutat om 4 s.k. tilliggsmal for linet. Dessa fungerar som en
ytterligare precisering.

En ekonomi oberoende av fossila branslen

Ar 2030 4r den vistsvenska ekonomin inte lingre beroende av fossil energi och medborgarna och
néringslivet har en trygg och lingsiktigt hallbar energiforsorjning. Boende, transporter och
produktion savil som konsumtion av varor och tjinster dr resurssnala, energieffektiva och
baserade pa foérnybar energi. Sammantaget har detta bidragit till en stark ekonomi och ett
innovativt och konkurrenskraftigt naringsliv.

Utslappen av vixthusgaser 1 Vistra Go6taland ska minska med 80 procent till ar 2023 fran 1990
ars niva.

Utsldppen av vistsvenskarnas konsumtion, oavsett var i virlden de sker, ska minska med 30
procent jamfért med 2010.

Okad andel fornybar energianvandning

Ar 2030 ska andelen férnybar energi 6ka till minst 80 procent.



Matningar och resultat

Temperatur och nederboérd

Enligt SMHI:s mitningar 1 Mariestad visar pa nagot uppatgaende trender for savil temperatur
som nederb6rd under perioden 1974 till 2024.

Figur 1 Uppmitta drsmedeltemperaturer, °C, i Mariestad 1974 till 20241 Linjen anger trenden.
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Figur 2 Uppmiitt drsmedelnederbord, mm, i Matiestad 1974 till 20242, Linjen anger trenden.
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Utslapp av vaxthusgaser

Utifran underlag frin SCB och SMHI g6r berdkning av utslippen av vixthusgaser i de tre
kommunerna. Nationella emissionsdatabasen gor arliga omrikningar av all statistik varfér
ovanstdende siffror giller f6r berikning gjord 2025.

Utsldppen av koldioxidekvivalenter inom det geografiska omradet var totalt ca 287 000 ton ar
2023 vilket motsvarar ca 7,4 ton per invinare som snitt i de tre kommunerna.

1 SMHI 2025:1.
2 SMHI 2025:1.



Figur 3 Berdknade utsldpp av fossila koldioxidekvivalenter totalt, ton, och per innevinare, ton.
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Fornybar enerqgi

Anvindningen av foérnybar energi har 6kat i Mariestad, Téreboda och Gullspang sedan 1990 och

andelen lag kring 60% 2023.
Figur 4 Fordelning, %, mellan f&rnybar respektive icke férnybar energi 1990 till 20233.
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Maluppfyllelse

Mitningar 1 Mariestad visar pa att savil arsmedeltemperatur som arsmedelnederb6rd har haft en
stigande trend mellan 1974 och 2024.

Utsldppen av vixthusgaser i de tre kommunerna var narmare 35% lagre 2023 jamfért med 1990,
och ca 30% lagre 2023 jamfort med 2005. Utslippen varierar mycket mellan dren. Osakerheten i
statistiken 4r stor och Nationella emissionsdatabasen gor arligen omrakningar av sin statistik for
tidigare ar med hansyn till nytt underlag och nya berikningsmodeller.

3 SCB 2025:1.



Frisk luft
Nationellt miljomal

»Luften skall vara sa ren att mianniskors hilsa samt djur, vixter och kulturvirden inte
skadas.”

Foljande preciseringar giller:
Bensen

Halterna av luftféroreningar 6verskrider inte lagrisknivder for cancer eller riktvarden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Riktvirdena sitts med
hinsyn till kinsliga grupper och innebir att halten av bensen inte 6verstiger 1 mikrogram per
kubikmeter luft berdknat som ett arsmedelvarde.

Bensapyren

Halterna av luftféroreningar 6verskrider inte lagrisknivder for cancer eller riktvarden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Riktvirdena sitts med
hinsyn till kinsliga grupper och innebir att halten av bens(a)pyren inte 6verstiger 0,0001
mikrogram per kubikmeter luft (0,1 nanogram per kubikmeter luft) beriknat som ett
arsmedelvarde.

Butadien

Halterna av luftféroreningar overskrider inte lagrisknivaer for cancer eller riktvirden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa vixter, djur, material och kulturféremal. Riktvirdena sitts med
hinsyn till kiansliga grupper och innebar att halten av butadien inte 6verstiger 0,2 mikrogram per
kubikmeter luft beriknat som ett arsmedelvirde.

Formaldehyd

Halterna av luftféroreningar overskrider inte lagrisknivaer for cancer eller riktvirden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa vixter, djur, material och kulturféremal. Riktvirdena sitts med
hinsyn till kansliga grupper och innebar att halten av formaldehyd inte 6verstiger 10 mikrogram
per kubikmeter luft beriknat som ett timmedelvirde.

Partiklar (PM2,5)

Halterna av luftféroreningar overskrider inte lagrisknivaer for cancer eller riktvirden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa vixter, djur, material och kulturféremal. Riktvirdena sitts med
hinsyn till kansliga grupper och innebar att halten av partiklar (PM2,5) inte 6verstiger 10
mikrogram per kubikmeter luft beriknat som ett arsmedelvarde eller 25 mikrogram per
kubikmeter luft beriknat som ett dygnsmedelvirde.

Partiklar (PM10)

Halterna av luftféroreningar inte 6verskrider lagrisknivder for cancer eller riktvarden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Riktvirdena sitts med
hinsyn till kinsliga grupper och innebir att halten av partiklar (PM10) inte 6verstiger 15



mikrogram per kubikmeter luft berdknat som ett arsmedelvarde eller 30 mikrogram per
kubikmeter luft beriknat som ett dygnsmedelvirde.

Marknéara ozon

Halterna av luftféroreningar overskrider inte lagrisknivaer for cancer eller riktvirden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal.

Riktvirdena sitts med hinsyn till kinsliga grupper och innebir att alten av marknira ozon inte
overstiger 70 mikrogram per kubikmeter luft beriknat som ett attatimmarsmedelvirde eller 80
mikrogram per kubikmeter luft riknat som ett timmedelvirde

Ozonindex

Halterna av luftféroreningar 6verskrider inte lagrisknivder f6r cancer eller riktvarden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa vixter, djur, material och kulturféremal. Riktvirdena sitts med
hinsyn till kinsliga grupper och innebir att ozonindex inte 6verstiger 10 000 mikrogram per
kubikmeter luft under en timme berdknat som ett AOT40-varde under perioden april till
september.

Kvavedioxid

Halterna av luftféroreningar overskrider inte lagrisknivaer for cancer eller riktvirden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa vixter, djur, material och kulturféremal. Riktvirdena sitts med
hansyn till kiansliga grupper och innebar att halten av kvivedioxid inte 6verstiger 20 mikrogram
per kubikmeter luft beraknat som ett arsmedelvirde eller 60 mikrogram per kubikmeter luft
beriknat som ett timmedelvirde (98-percentil).

Korrosion

Halterna av luftféroreningar overskrider inte lagrisknivaer for cancer eller riktvirden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Riktvirdena sitts med
hansyn till kiansliga grupper och innebar att korrosion pa kalksten understiger 6,5 mikrometer per
ar.

Regionala tillaggsmal for Vastra Gotaland

Minskade utslapp av kvaveoxider

Ar 2030 ska utslippen av kviveoxider fran samtliga verksamheter ha minskat till 8 700 ton.
(Exklusive gédsel och brukande av mark samt internationell sjofart).

Minskade utslapp av flyktiga organiska &mnen

Ar 2030 ska utslippen av flyktiga organiska dmnen (VOC) ha minskat till 22 600 ton per ér frin
samtliga verksamheter. (Exklusive gbdsel och brukande av mark).

Minskade utslapp av partiklar (PM2,5)

Ar 2030 ska utslippen av partiklar (PM2,5) ha minskat till 2 900 ton per ar. (Exklusive
internationell sjofart).



Matningar och resultat

Mitningar i de tre kommunerna sker enligt luftvardsforbundet Luft i Vists program.
Kommunerna genomfér dessutom vissa mitningar i egen regi.

Lattflyktiga kolvaten (VOC)

VOC ir samlingsnamn pa ett antal lattflyktiga kolviten dir de mest kdnda dr bensen, toluen och
xylen. Kallor till amnena ir till exempel férbrinningsmotorer, 16sningsmedelsanvindning och
genom avgang fran ytor och material.

Emissioner

SMHI har riknat fram utslippen av VOC per kommun. Fér Mariestad, Téreboda och Gullspang
har enligt dessa beridkningar utslippen minskat med ca 60% mellan ar 1990 och 2023. Statistiken
ar osiker eftersom den riknas om fran ar till ar.

Tabell 1 Utslipp av VOC, ton, aren 1990, 2000, 2005, 2010, 2015, 2020 och 2023.4
1990 2000 2005 2010 2015 2020 2023

Mariestad 1257 745 674 602 509 480 443

Toreboda 556 403 379 319 321 271 341

Gullsping 443 215 203 195 166 167 179

Summa 2 256 1363 1 256 1116 996 918 963
Gatuniva

Mitningar av bensen har skett i gatuniva i februari 2013, 2016, 2019 och 2022. Mitningarna
pagick 1 en veckas tid.

Figur 5 Halter av bensen i gatunivd under en vecka i februati, plg/m?3, dren 2016, 2019 och 2022.5 Halter av bensen
1 gatunivd visar pa en minskande trend. Dock spelar viderférhillandena stor roll vid mitningarna.
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4 SMHI 2025:2.
5> Magnusson H. 2017, 2020, och 2023.
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Bens(a)pyren

Tunga polyaromatiska kolviten bildas vid ofullstindig férbrinning. Amnena kan vara
cancerframkallande. En av de viktigaste PAH-foreningarna ar bens(a)pyren. Fér bens(a)pyren
finns en miljokvalitetsnorm pa 1 ng/m’.

Under 2009 utférdes analyser pa filter fran tidigare ars (2005 och 20006) partikelmatningar med
avseende pa bens(a)pyren. Halterna var i regional bakgrund 0,052 ng/m”’, urban bakgrund 0,086
ng/m’ och i gaturum 0,076 ng/m’.°

Butadien och formaldehyd

Butadien ar en industrikemikalie 1 till exempel tillverkning av syntetgummi. Formaldehyd
anvinds vid viss plasttillverkning samt som desinfektionsmedel. Bada amnena innebir en
cancerrisk.

Inga mitningar av butadien eller formaldehyd har gjorts i Mariestad, Toreboda eller Gullspang.
Partiklar

Partiklar hirror fran savil naturliga som antropogena kallor och kan orsaka hilsoproblem genom
tysiska skador pa lungvivnad eller genom att de bar med sig skadliga kolviten och metaller.
Enligt gillande miljokvalitetsnorm fir halten av partiklar PM10 inte éverskrida 40 pg/m?’ riknat
som arsmedelvirde. Halten av PM2,5 far, som arsmedelvirde, inte 6verstiga 25 pug/m’.

6 Persson K. 2010
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Emissioner

SMHI har riknat fram utslippen av PM10 och PM2,5 per kommun. Utslippen av PM10 i
Mariestad, Téreboda och Gullspang har enligt dessa berikningar minskat med ca 43% mellan ar
1990 och 2023. For PM2,5 ar motsvarande minskning 65%. Statistiken riknas om fran ar till ar.

Tabell 2 Utsliapp av PM10, ton, aren 1990, 2000, 2005, 2010, 2015, 2020 och 20237.
1990 2000 2005 2010 2015 2020 2023

Mariestad 159 149 190 160 121 110 103
To6reboda 81 81 110 97 77 73 77
Gullspang 110 60 93 83 60 55 57
Summa 350 291 393 340 258 237 238

Tabell 3 Utslipp av PM2,5, ton, aren 1990, 2000, 2005, 2010, 2015, 2020 och 20238,
1990 2000 2005 2010 2015 2020 2023

Mariestad 87 73 86 70 50 41 37

Téreboda 43 38 36 32 26 21 20

Gullspang 73 32 34 26 20 16 15

Summa 203 143 155 128 95 77 72
Urban bakgrund

Partikelmdtningar sker 1 urban bakgrundsluft vid Gamla Torget 1 Mariestad. Sedan 2008 utfors
mitningarna som intermittent provtagning, dir prov tas under 2 minuter varje timma.
Mitningarna omfattar fraktionerna PM10 och PM2,5.

Halterna av PM10 har legat kring 12 pg/m’ sedan mitningarna startade. Det syns en neditgiende
trend under mitperioden. Arsmedelvirdet for PM2,5 ligger kring 6 ug/m?’.

Figur 6 Atrsmedelvirden av PM10 och PM2,5, pg/m3, dren 2015 dll 2024 i urban bakgrundsluft.? Gillande
miljokvalitetsnorm f6r PM10 ligger pd 40 pg/m? som drsmedelvirde. Miljokvalitetsnormen for PM2,5 ligger pd 25
pg/m? som arsmedelvirde.
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Partikeldeposition

Mitningar av partikeldeposition 1 gaturum under vintertid (februari, mars) har genomférts aren
2007, 2010, 2015, 2018, 2021 och 2024. Vid dessa matningar har passiva provtagare anvints.
Vidersituationen under mitperioderna spelar stor roll f6r resultatet.

7 SMHI 2025:2.
8 SMHI 2025:2.
9 Magnusson H. 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 och 2025:1.
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Figur 7 Partiklar i gatuniva, pg/cm?/ménad som manadsmedelvirde (ungefirligen februari) dren 2018,

2021 och 2024.10
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Mitningar av partiklar i regional bakgrund har skett vid Mariestads astronomiska klubbs
observatorium ca 7 km sydvist om Mariestads titort. Fran och med 2009 sker intermittent

10 Magnusson H. 2019, 2022 och 2025:1.
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minadsprovtagning av bade PM10 och PM2,5 helarsvis. Matpunkten ger en bra indikation om
bidraget till regionen fran avlagsna killor.

Figur 8 Atrsmedelvirden av PM10, pg/m3 och PM2,5, pg/m3, dren 2015 till 2024 i regional bakgrundsluft.!!
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Kvavedioxid

Kvivedioxidutslipp hirror fran olika slags forbrinning. I héga halter kan kvavedioxid orsaka
andningsproblem.

Gatuniva

Mitningar har i februari 2014, 2017, 2020 och 2023 genomfoérts 1 gatuniva pa ett antal punkter
med passiva provtagare. Matningarna i gatuniva ger fraimst en bild av trafikens utslapp.
Mitningarna indikerar inte ndgon risk for att miljokvalitetsnormen for kvivedioxid (40 pg/m’
som arsmedelvirde) 6verskrids. Vidersituationen under matperioderna spelar stor roll f6r
resultatet.

Figur 9 Kvivedioxid i gatunivd, pg/m3 som manadsmedelvirde i februari 2017, 2020 och 2023.12
Mariestad

Drottninggatan 12 (Biblioteket)
Hamngatan - Telegrafgatan
Karlagatan - Esplanaden (Gamla torget)

Karlagatan 3
Kungsgatan 12

Leksbergsvagen - Marieforsleden

Lockerudsvagen 2023
Mariagatan - Blombackagatan 2020
Marieforsleden - Sandbacksvagen m2017

Nygatan 14

Stockholmsvagen - Managatan

[
|
I
[ —
]
e
[

Nygatan - Droftninggatan (Badhuskorse! ) |
]
==

Stockholmsvagen - Ostra jamvagsgatan | —

e

Osterlanggatan (Gagatan)
0 2 4 [§] 8 10 12 14 16

11 Magnusson H. 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 och 2025:1.
12 Magnusson H. 2018, 2021 och 2024.
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Korrosion

Ingen 6vervakning av korrosion sker i Mariestad T6reboda eller Gullspang. Svaveldioxid mittes
vid en punkt vid Gamla torget i Mariestad fram till 2004. Halterna i Mariestads tatort minskade
kraftigt under slutet av 1980-talet och borjan av 90-talet. Vinterhalvarsmedelvirdena hade da
mitningarna avbrots legat kring 1 ug/m’ under flera r.

Maluppfyllelse

Utslippen av VOC 1 de tre kommunerna var ca 40% lagre ar 2024 4n de var ar 1990 enligt
SMHI:s senaste berdkningar. Utférda matningar visar ocksa att halterna sjunkit sedan 1990-talet.
Mitningarna visar inte p4 nigon risk att miljokvalitetsnormen pa 5 pug/m’ for bensen 6verskrids.
Diremot har det skett 6verskridanden av miljomalet pa 1 pg/m’ i flera punkter. Mitningarna har
dock genomgiende genomfoérts under en manad vintertid da halterna férvintas vara hoga. Det idr
dirfor oklart om miljomalet klaras eller ej.

Halterna av bens(a)pyren i Mariestad forefaller utifran den utférda undersokningen klara saval
miljokvalitetsnormen som det langsiktiga miljomalet. Inga undersokningar har hittills gjorts i
Toreboda eller Gullspang.

Inga mitningar av butadien eller formaldehyd har gjorts i Mariestad, Toreboda eller Gullspang.

Gaillande miljokvalitetsnorm for partiklar avseende arsmedelvirde klaras redan idag i Mariestad.
Mitningar i regional bakgrund visar pa att en stor andel av partikelhalten i de tre kommunerna
beror pa intransport utifran. Halterna av partiklar ligger dven under miljomalet, savil f6r PM10
som PM2,5. Fér Toéreboda och Gullspang indikerar de passiva matningarna pa att halterna
underskrider saval miljokvalitetsnormerna som miljomalen.

Saval miljokvalitetsnorm som miljémal f6r kvivedioxid klaras enligt de matningar som utforts.
Dock utfors dessa endast under en begrinsad del av aret. Kompletterande berakningar med
programmet SIMAIR har dirfér utforts. Resultatet av dessa berdkningar ar att kvivedioxid inte
overskrider miljokvalitetsnorm eller miljomal.

Ingen 6vervakning av korrosion genomfors i de tre kommunerna. Halterna av svaveldioxid
bedéms som laga.
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Bara naturlig forsurning
Nationellt miljomal

”De forsurande effekterna av nedfall och markanvindning skall understiga grinsen for
vad mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande dmnen skall heller inte 6ka
korrosionshastigheten i tekniska material eller kulturf6remal och byggnader.”

Det finns fyra preciseringar:

Paverkan genom atmosfariskt nedfall

Nedfallet av luftburna svavel- och kviveféreningar fran svenska och internationella killor medfor
inte att den kritiska belastningen f6r férsurning av mark och vatten 6verskrids i ndgon del av
Sverige.

Paverkan genom skogsbruk

Markanvandningens bidrag till f6rsurning av mark och vatten motverkas genom att skogsbruket
anpassas till vixtplatsens forsurningskinslighet.

Forsurade sjbar och vattendrag

Sj6ar och vattendrag uppnir oberoende av kalkning minst god status med avseende pa férsurning
enligt férordningen (2004:660) om forvaltningen av kvaliteten pa vattenmiljon.

Forsurad mark

Forsurningen av marken paskyndar inte korrosion av tekniska material och arkeologiska foremal 1
mark och inte skadar den biologiska mangfalden i land- och vattenekosystem.

Regionala tillaggsmal for Vastra Gotaland

Minskade utslapp av svaveldioxid

Ar 2030 ska utslippen av svaveldioxid (SO5) vara hogts 2 900 ton per ar. (Exklusive internationell
sjovart).

Matningar och resultat

Deposition av forsurande amnen

Mitningar av deposition i form av krondropp har skett vid St. Ek sedan 1995. Resultatet av
mitningarna visar att depositionen av svavel och kvive legat timligen konstant. Matningar av
krondropp tenderar att underskatta kvivedepositionen da delar av nedfallet tas upp av triden. De
kritiska belastningsgrinserna bedoms ligga pa 3 respektive 5 kg/ha for svavel och kvive.
Svavelnedfallet visar en starkt minskade trend for perioden 1996 till 2019. Kvivenedfallet
uppvisar ingen sirskild trend under denna period.
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Figur 10 Deposition (krondropp) av svavel och kvive (NO3-N och NH4-N), kg/ha, vid provytan vid St. Ek. 2015 il
2024.13 De kritiska belastningsgrinserna (linjerna) 4r 3 kg svavel/ha och 5 kg kvive/ha.
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Emissioner

Nationella emissionsdatabasen har riknat fram utslippen av svaveloxider och kviveoxider per
kommun.

Enligt berakningarna var utslippen av svaveloxider ca 47 ton under 2023. Utslippen uppvisar en
nedatgdaende trend under perioden 1990 till 2019, sedan verkar utslippen ha okat igen. Statistiken
riknas om fran ar till ar.

Tabell 4 Utslipp av svaveloxider, ton, aren 1990, 2000, 2005, 2010, 2015, 2020 och 2023.14
1990 2000 2005 2010 2015 2020 2023

Mariestad 132 59 30 39 19 32 38
Toreboda 47 18 8 7 5 3 4
Gullspang 82 16 7 6 4 4 5
Totalt 261 93 48 52 27 39 47

For kvaveoxider berdknades utslippen 2023 till ca 619 ton. En nedétgiaende trend syns mellan
1990 och 2023. Statistiken riknas om fran ar till ar.

Tabell 5 Utslipp av kviveoxider, ton, dren 1990, 2000, 2005, 2010, 2015, 2020 och 2023.15
1990 2000 2005 2010 2015 2020 2023

Mariestad 856 723 642 566 476 371 341
Téreboda 324 282 239 203 196 167 172
Gullsping 407 262 226 184 150 117 106
Totalt 1588 1267 1107 953 822 654 619

13 TV 2025,

14 SMHI 2025:2.

15 SMHI 2025:2.
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Sjoar
pH
Vattnets surhetsgrad ar viktigt dd det dels paverkar olika vattenorganismers livsfunktioner, dels

bestimmer i vilken form olika niringsimnen och metaller upptriader. Mycket fa arter klarar ett
pH under 5,4.

Vinern har stabilt, nira neutralt pH-virde. Variationerna ar mindre 1 Storvanern dn inne i
Mariestadsfjirden eftersom vattenmassans stotlek gér den mindre kinslig for forindringar. Aven
i Ymsen, Osten, Viken och Skagern ir pH-virdena nira neutrala. Variationerna ir nigot storre i
dessa sjoar dn i Vanern. Unden har diremot problem med f6rsurning och kalkning bedrivs for att
halla uppe pH-virdet.

Tabell 6 pH i sjéar 2017 till 2024.16
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Vinern 7,4 7,4 7,4 7,5 7,4 7,4 7,5 7,4

Ymsen 7,6 7,9 7,5 7,4 7,6 7,4 7,5 7,3

Osten 7,4 7,4 7,5 7,4 7,4 8,2 7,2 7,5

Unden 6,8 6,8 6,7 6,8 6,8 6,8 6,5 6,7

Viken 7,0 7,0 7,2 7,2 6,9 6,9 7,2 6,7

Skagern - - 7,2 - - 7,4 - -
Alkalinitet

Alkalinitet dr ett matt pa buffringsformaga, d.v.s. formagan att motsta en 6kad koncentration av
vitejoner, och denna bestims av tillgdngen pa positiva joner av jordartsmetaller, frimst kalcium.
Eftersom jonerna har olika styrka si riknas de om till enheten milliekvivalenter (mekv). Ett virde
over 0,10 mekv anses som god buffringsférmaga.

Vinern, Ymsen, Osten, Viken och Skagern har alla en god buffande férmaga, p.g.a. stora
tillfloden av lerpartiklar.

Tabell 7 Alkalinitet i sj6ar, mekv/liter, 2017 till 202417
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Vianern 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,35 0,34
Ymsen 0,82 0,88 0,73 0,78 0,85 0,80 0,74 0,71
Osten 0,53 0,54 0,69 0,69 0,59 0,66 0,98 0,88
Unden 0,09 0,09 0,08 0,09 0,08 0,09 0,07 0,08
Viken 0,23 0,24 0,27 0,20 0,21 0,23 0,20 0,18
Skagern - - 0,18 - - 0,17 -

16 Miljédata MVM 2025, Olbers M. och Olsson T. 2018 och 2019, Andersson Olbers M. 2020, Olbers M. 2021,
Olsson T. 2022, Hilding E. 2023, 2024 och 2025, Liungman M., Mohlin M. och Sundberg I. 2018 och 2019, Engdahl
A. m.fl.. 2020, Lindberg J. m.fl. 2021, Harding I. m.fl. 2022, 2023 och 2024, Harding I. och Stragnefors M. 2025,
Norborg-Carlsson A.C. 2020 och 2024.

17 Miljodata MVM 2025, Olbers M. och Olsson T. 2018 och 2019, Andersson Olbers M. 2020, Olbers M. 2021,
Olsson T. 2022, Hilding E. 2023, 2024 och 2025, Liungman M., Mohlin M. och Sundberg I. 2018 och 2019, Engdahl
A. m.fl.. 2020, Lindberg J. m.fl. 2021, Harding I. m.fl. 2022, 2023 och 2024, Harding 1. och Stragnefors M. 2025,
Norborg-Carlsson A.C. 2020 och 2024.
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Vattendrag

Gullspangsilven, Tidan, Friaan och Hovaén har alla neutrala pH-varden och god alkalinitet.
Dessa dar rinner genom omraden med lerjordar vilka innehaller buffrande mineral som bidrar till
buffringsférmagan.

Figur 11 pH, drsmedelvirden, i Gullspingsilven, Tidan, Friadin och Hovaén dr 2015 till 2024.18 Vid ett pH ldgre dn
5,5 (linjen) finns risk fér markanta ekologiska stérningar. Neutralt pH dr 7.
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Markvatten

Vid en provpunkt, Stora Ek i Mariestad, tas prover pa markvatten tre ganger per ar inom ramen
tor nedfallsmitningarna. Detta ger en indikation om forsurningslaget i skogsmarken.

En ny provyta togs i bruk under 2022 efter avverkningar. Vid den tidigare provytan sigs en
uppatgdende trend f6r pH mellan 1996 och 2021, medan baskatjoner minskade under samma
period.

Tabell 8 Virden fran analyser av markvatten vid Stora Ek, 2022, 2023 och 2024.1°
2022 2023 2024

pH 636 627 635
Tot Al (mg/liter) 003 002 002
Ca2* (mg/ liter) 0,73 066 028
Mg2* (mg/liter) 059 058 048
Na+ (mg/liter) 9,14 381 355
K* (mg/liter) 0,60 036 028
NO3-N 0,005 0005 0,005
NH4-N 0,03 003 0030
SO4-S 211 192 201

Maluppfyllelse

Undersokningarna vid St. Ek tyder pa att nedfallet av svavel och kvive ligger under de kritiska
belastningsgranserna.

Ingen 6vervakning av skogsbrukets forsurningspaverkan sker.

18 Norborg-Carlsson A.C. 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 och 2025, Olbers M. m.fl. 2016 och
2017, Olbers M. och Olsson T. 2018 och 2019, Andersson Olbers M. 2020, Olbers M. 2021, Olsson T. 2022, Hilding
E. 2023, 2024 och 2025, Karlsson J. 2018, Svird C. 2016, 2017, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 och 2025.

19 TVL 2025.
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Vinern, Ymsen, Viken, Osten och Skagern har god motstindskraft mot férsurning p.g.a.
omgivande jordarter. Sjon Unden uppritthaller ett pH kring 7 genom kalkning. Likasa kalkas ett
antal mindre sjéar i Toreboda (Velen, Sinningen samt Stora- och Lilla Skogssjon). Andra mindre
sjoar ar troligtvis fortfarande paverkade av forsurning, aven om det saknas data fran senare tid.
Gullspangsilven samt aarna Tidan, Friaan och Hovaan ar inte forsurningspaverkade och har god
buffrande f6rmaga.

Byte av provyta gor att det inte gar att sdga sa mycket om trender i markvatten for nirvarande.
Den nya ytan har ett pH-virde 6verstigande 6 och visar dd inte pa férsurning, samt laga halter av
aluminium. I gengild ar halten av baskatjoner lidgre dn den tidigare ytan. Den f6rra ytan, 1996 till
2021, uppvisade en stigande trend av pH men fortfarande lag det under 5,5 vilket ar grins for
mattlig f6rsurning. Det dr oklart huruvida malet uppfylls.
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Giftfri miljo
Nationellt miljomal

”Miljon skall vara fri fran 2mnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhillet
och som kan hota minniskors hilsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av
naturfrimmande dmnen 4r nira noll och deras paverkan pa minniskors hilsa och
ekosystemen ir féorsumbar. Halterna av naturligt forekommande dmnen 4r nira
bakgrundsnivaerna.”

Regeringen har faststillt sex preciseringar:

Den sammanlagda exponeringen for kemiska &mnen

Den sammanlagda exponeringen f6r kemiska dmnen via alla exponeringsvigar inte dr skadlig f6r
minniskor eller den biologiska mangfalden.

Anvandningen av sarskilt farliga &mnen

Anvindningen av sarskilt farliga amnen har sa langt som moijligt upphort.

Oauvsiktligt bildade amnen med farliga egenskaper

Spridningen av oavsiktligt bildade amnen med farliga egenskaper dr mycket liten och uppgifter
om bildning, killor, utslipp samt spridning av de mest betydande av dessa dmnen och deras
nedbrytningsprodukter ér tillgingliga.

Fororenade omraden

Fororenade omraden dr atgirdade 1 sa stor utstrickning att de inte utgér nagot hot mot
minniskors halsa eller miljon

Kunskap om kemiska amnens miljo- och halsoegenskaper

Kunskap om kemiska amnens milj6- och hilsoegenskaper ir tillgénglig och tillracklig f6r
riskbedémning

Information om farliga &mnen i material och produkter

Information om milj6- och hilsofarliga amnen i material, kemiska produkter och varor dr
tillganglig.

Regionala tillaggsmal for Vastra Gétaland

Minskad forekomst av vaxtskyddsmedel i ytvatten

Ar 2025 ska uppmitta halter av substanser fran vixtskyddsmedel i linet inte 6verskrida
riktvardena for negativa effekter.

Alla omraden med mycket stor risk eller stor risk for manniskors halsa
eller miljon ska atgardas
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o Ar2025 har anvindningen 6kat av annan teknik dn schaktning f6ljt av deponering, utan
toregaende behandling av massorna. Jimférelse sker mot ar 2020.

e Ar 2025 ir minst 25 procent av omradena med mycket stor risk for minniskors hilsa eller
miljon dr atgirdade.

o Ar 2025 ir minst 15 procent av omridena med stor risk f6r minniskors hilsa eller miljon
ar atgardade.

e Ar 2050 har alla omriaden med mycket stor risk eller stor risk f6r mianniskors hilsa eller
milj6n blivit atgardade.

Okad ekologisk andel konsumtion i den offentliga sektorn

Ar 2030 ska andelen certifierade ekologiska livsmedel utgéra minst 60 procent av den offentliga
sektorns totala livsmedelsbudget.

Matningar och resultat

Milj6gifter och tungmetaller (sa kallade PRIO-dmnen och sirskilt férorenande amnen) tenderar
att ansamlas 1 ekosystem och vissa kan dven lagras i sediment under ling tid. I héga halter kan de
medfoéra hilsoskador pa savil djur som manniskor. Klassiska exempel dr kvicksilver, PCB och
DDT. Andra viktiga amnen dr bromerade flamskyddsmedel, organiska fosforforeningar samt
olika likemedelsrester och PFAS.

Metaller och miljogifter i fisk

Inom ramen for Vinerns Vattenvardsférbunds miljoovervakningsprogram har halterna av
tungmetaller och miljégifter i abborre, bland annat vid en punkt utanfér Torso, analyserats.
Prover tas ur lever eller muskel beroende pa vilken parameter som undersoks. Ar 2024 mittes
inte sa mycket metaller utan i stillet fler organiska miljogifter.

Tabell 9 Halter av tungmetaller och miljégifter, ng/g, i abborre frin Vinern utanfér Torsé 2018 till 2024.20
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Koppar (TS) 8300 10100 10400 8300 8 800 8100
Zink (TS) 104000 129000 86800 111700 110800 124100
Kadmium (TS) 560 800 560 590 760 820
Kvicksilver (vatvikt) 90 176 192 79 83 133 119
PCB (fettvikt) 80 125 730 1420 256 237 259
PFAS, (vatvikt) 2,5
PFOS (vatvikt) 3.1 2.4
PBDE; (vatvikt) 0,024

Sediment

Vinerns Vattenvardsforbund har dven genomfért undersékningar av miljogifter 1 sediment under
aren 1998, 2008 och 2018. En av provpunkterna lig mellan Djur6é och Luré och en annan 1
Mariestadsfjarden. Generellt uppmittes laga halter vid undersokningarna.

20 Barthel Svedén J. och Andersson T. 2021 och 2022, Edwartz ]. och Andersson T. 2025, Grotell C. 2018 och 2019,
Olsson T. och Andersson T. 2020, Olson T. 2023 och 2024.
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Tabell 10 Halter av metaller, PAH och PCB, mg/kg, i ytliga sediment (0 — 10 cm) frin Mariestadsfjarden. 1998, 2008
och 2018.21

Parameter 1998 2008 2018
Arsenik 31 4.9 4,6
Koppar 20 21 11
Zink 310 290 200
Kadmium 0,65 0,31 0,32
Bly 30 9 19
Krom 28 40 25
Nickel 17 22 16
Kobolt 12 16 -
Kvicksilver 0,13 0,10 0,06
PCB 7 0,0063 0,0003 <0,011
PAH canc. - 0,36 0,15
EOX 4 0,6 3,7
Emissioner

SMHI har riknat fram utslippen till luft per kommun f6r ett antal tungmetaller och miljéfarliga
dmnen. Observera att det hela tiden gérs omrikningar av tidigare data.

Figur 12 Emissioner till luft av tungmetaller och organiska miljégifter totalt i Mariestad, Téreboda och Gullsping
2005, 2010 samt 2015 till 2023.22
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Fororenade omraden

Ar 2024 fanns det i de tre kommunerna 380 objekt noterade i Linsstyrelsens databas (EBH-

stodet). Detta da de identifierats som potentiellt férorenade pa grund av nuvarande eller tidigare

verksamhet pa platsen Av dessa omraden dr 8 av den mest prioriterade riskklassen (riskklass I)
och 55 objekt dr av riskklass II.
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Figur 13 Laget for férorenade omrdden fordelat pa riskklasser i de tre kommunerna dren 2024.%3
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Maluppfyllelse

Mingderna hilso- och miljoskadliga amnen 1 produkter f6ljs upp pé nationell niva och ingen lokal
statistik finns. Unders6kningar fran Vinern visar att miljogifter fortfarande férekommer i fisk
och i sediment.

Utslappen till luft av arsenik, bly, nickel, zink, bens(a)pyren, dioxin och PAH har minskat mellan
2005 och 2023 enligt SMHI:s senaste berakningar. Kadmium, koppar och kvicksilver visar inga
sarskilda trender under samma period, medan utslippen av krom och HCB har 6kat. PCB verkar
ocksa ha 6kat, mellan 2000 och 2005, men detta kan bero pa osikerheter i statistiken. Sedan 2005
uppvisar PCB ingen sirskild trend.

Undersékningar av férorenade omraden med hog riskklass har genomforts eller pagar i viss
utstrickning. I de tre kommunerna finns f.n. 8 objekt av hogsta riskklass. Alla omraden som
omfattas av miljomalet dr dnnu inte dtgiardade varfér malet inte klaras.

Milen kring kunskapsuppbyggnad och information avgors av lagstiftning och insatser pa
nationell niva.

23 Liansstyrelsen Vistra Gétaland 2025.
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SKYDDANDE OZONSKIKT
Nationellt miljomal

?Ozonskiktet skall utvecklas sa att det langsiktigt ger skydd mot skadlig UV-stralning.”

Regeringen har faststillt tva preciseringar av miljokvalitetsmalet Skyddande ozonskikt:

Vandpunkt och atervéxt

Vindpunkten for uttunningen av ozonskiktet har natts och borjan pa atervixten observeras.

Ofarliga halter ozonnedbrytande d&mnen

Halterna av klor, brom och andra ozonnedbrytande imnen i de 6vre luftlagren understiger den
niva dir ozonskiktet paverkas negativt.

Regionala tillaggsmal for Vastra Gétaland
Inga tilliggsmal finns faststéllda.

Matningar och resultat

Ozonskiktet

Ozon bildas i stratosfiren (ungefir mellan 10 och 50 km héjd) genom paverkan fran solstralning.
Overvakning av ozonhalter i stratosfiren sker pa tvi platser i Sverige, Norrképing och Vindeln, i
regi av SMHI

Figur 14 Ozonhalter i stratosfiren 6ver sédra Sverige, DU, uppmitt vid SMHI:s station i Norrkoping ar 202424,
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Maluppfyllelse

For storre anldggningar rader anvindningsférbud f6r CFC och HCFC. Lickaget fran mindre
anldgeningar, uttjanta kylar och frysar av hushallsmodell samt frin bygg- och isoleringsavfall dr
okint, men bér minska allteftersom dessa tjinar ut. Amnena ir linglivade och en minskning av
halterna i stratosfaren gar langsamt. Bedomningen pa nationell nivd dr dnda att miljomalet
skyddande ozonskikt kommer att klaras.
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Séaker stralmiljo
Nationellt miljomal

»Minniskors hilsa och den biologiska mangfalden skall skyddas mot skadliga effekter av
stralning i den yttre miljon.”

Regeringen har faststallt fyra preciseringar av miljokvalitetsmalet:
Stralskyddsprinciper

Individens exponering for skadlig stralning 1 arbetslivet och 1 6vriga miljén begransas sa langt det
ar rimligt mojligt.

Radioaktiva amnen

Utsldppen av radioaktiva damnen i miljoén begrinsas sa att minniskors hilsa och den biologiska
mangfalden skyddas.

Ultraviolett stralning

Antalet arliga fall av hudcancer orsakade av ultraviolett stralning dr ligre 4n ar 2000.

Elektromagnetiska falt

Exponeringen for elektromagnetiska filt i arbetslivet och i 6vriga miljon ér sa lag att manniskors
hilsa och den biologiska mangfalden inte paverkas negativt.

Regionala tillaggsmal for Vastra Gotaland

Inget tilliggsmal finns faststallt.

Matningar och resultat

Bakgrundsstralning

Var 7:e manad utfér kommunerna bakgrundsmitningar av gammastralning pé ett antal punkter.
Avsikten dr att kunna spara eventuella forhojningar av stralningsnivan vid hindelser som medfor
utslapp av radioaktiva partiklar.

Mitningarna visar inte pa nigra férhéjda nivder av bakgrundsstralning och det syns heller inte
nagra sirskilda trender.

Tabell 11 Bakgrundsnivder av gammastralning, (mSv/timma) under aren 2017 ill 2024.

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Mariestad (Niset) 0,12 0,12 0,11 0,14 0,12 0,13 0,14 0,14
Sidtorp 0,14 0,13 0,13 0,12 0,10 0,11 0,10 0,10
Lugnis 0,12 0,11 0,10 0,13 0,11 0,12 0,10 0,10
Tidavad 0,16 0,14 0,14 0,15 0,13 0,15 0,13 0,13
Lockerud 0,12 0,13 0,12 0,13 0,13 0,15 0,09 0,09
Téreboda gisthamn 0,10 0,12 0,12 0,13 0,10 0,12 0,10 0,10
Klgaris 0,11 0,12 0,11 0,10 0,10 0,13 0,08 0,08
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Hjilstad
Beateberg
Gullsping
Sédra Riada
Hova

Gardsj6

Maluppfyllelse

0,12
0,12
0,13
0,14
0,12
0,12

0,12
0,12
0,14
0,14
0,12
0,11

0,10
0,12
0,12
0,14
0,11
0,09

0,12
0,13
0,12
0,12
0,11
0,12

0,13
0,12
0,11
0,11
0,12
0,10

0,11
0,11
0,12
0,13
0,11
0,11

0,09
0,11
0,10
0,10
0,11
0,09

Utférda mitningar tyder inte pa nagon f6rhojd niva hos bakgrundsstralningen i de tre
kommunerna. Inga mitningar av elektriska eller magnetiska falt gors.
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Ingen 6vergoddning
Nationellt miljomal

»Halterna av godande dmnen i mark och vatten skall inte ha ndgon negativ inverkan pa
méinniskors hilsa, férutsittningarna f6r biologisk méngfald eller méjligheterna till
allsidig anvindning av mark och vatten.”

Det finns fyra preciseringar av miljokvalitetsmalet ingen 6vergddning:

Paverkan pa havet

Den svenska och den sammanlagda tillf6rseln av kviveforeningar och fosforforeningar till
Sveriges omgivande hav underskrider den maximala belastning som faststills inom ramen f6r
internationella 6verenskommelser.

Paverkan pa landmiljon

Atmosfiriskt nedfall och brukande av mark inte leder till att ekosystemen uppvisar nagra
visentliga langsiktiga skadliga effekter av 6vergédande dmnen 1 nagon del av Sverige.

Tillstand i sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten

Sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten uppnar minst god status for niringsimnen enligt

térordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

Tillstand i havet

Havet har minst god miljostatus med avseende pa 6vergddning enligt havsmiljoférordningen
(2010:134).

Regionala tillaggsmal for Vastra Gétaland

Minskade utslapp av ammoniak

Ar 2030 ska utslippen av ammoniak ha minskat till 8 200 ton per ar.

Minskad transport av naringsamnen i vattendrag

Ar 2025 ska transporterna av kvive och fosfor i linets kustmynnande och Vinermynnande
vattendrag vara minskande jaimfort med referensperioden 2009 till 2015.

Matningar och resultat

Ammoniak

SMHI:s nationella emissionsdatabas har beriknat utslippen av ammoniak till luft fran de tre
kommunerna. Statistiken riknas om fran ar till ar. Utsldppen har 6kat under perioden 2000 till
2023.
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Tabell 12 Utslipp av ammoniak till luft, ton, dren 1990, 2000, 2005, 2010, 2015, 2020 och 2023.2
1990 2000 2005 2010 2015 2020 2023

Mariestad 304 298 274 259 270 313 287
To6reboda 344 337 321 276 320 304 377
Gullspang 76 88 92 117 121 140 164
Totalt 725 724 686 652 710 757 828

Kvave och fosfor i vatten

Vinern

Vattenkvaliteten undersoks regelbundet i regi av Vinerns Vattenvardsforbund pa en punkt
beldgen i Bjorsitersviken och en punkt i Sabyviken. Mitningarna sker pa 0,5, 5 och 10 meters
djup.” Provtagningar sker dven i den del av Storvinern som ligger inom Mariestads kommun.
Provpunkten, Dagskarsgrund, ligger ca 13 km vister om Torso.

Kvivehalterna ligger pa grinsen mellan lag och mattlig halt. Trenderna ar minskande for alla tre
punkterna under perioden 1999 till 2024.

Figur 15 Kvivehalter (drsmedel), pg/liter, i Bjorsitersviken, Sdbyviken och Dagskirsgrund aren 2015 dill 2024.27
Linjen anger grins for "Hog halt” (625 pg/liter).
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Fosforhalterna bedoms ligga nira den naturliga bakgrundshalten. Goda syreférhallanden i sjon
motverkar urlakning av fosfor ur bottensedimenten. Referensvirdet f6r god niringsstatus for
Mariestadsfjirden ir 9 pg/liter. Inget referensvirde finns angivet f6r Vinern — Virmlandssjon.”

25 SMHI 2025:2.

26 MVM-milj6data 2025.
27 MVM-miljédata 2025.
28 VISS 2025.
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Figur 16 Fosforhalter (drsmedel), pg/liter, i Bjorsitersviken, Sibyviken och Dagskirsgrund aren 2015 till 2024.%
Grinsen for ”Hog halt” gar vid 25 pg/liter. Linjen visar referensvirde for Mariestadssjon pa 9 pg/liter.
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Ovriga sjbar

Niringshalterna i Ymsen 6vervakas 1 det nationella miljo6évervakningsprogrammet under
Naturvardsverket. Halterna ligger hogt for bade kvive och fosfor. Hogsta uppmiitta
totalkvivehalt under 2024 var 1 080 pg/liter och hogsta uppmiitta totalfosforhalt var 85 pg/liter.
Inget referensvirde for fosfor finns bestimt fér Ymsen.”

Niringshalten i Osten underséks dtligen av Tidans Vattenférbund med provtagning under
augusti manad. Sjon har héga halter av niringsimnen, men ocksa en tydlig retentionseffekt.
Osten hade ett mycket hogt virde for totalkvive 2023, men det ir baserat pa ett prov.
Referensvirdet (riktvirdet fér god status avseende fosfor) ir for Osten 16,9 pg/liter.

Figur 17 Kvivehalter (drsmedel), pg/liter, i Ymsen, Osten, Unden och Viken dren 2015 till 2024.3! Linjen anger
grins for "Hog halt” (625 ng/liter).
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Unden provtas inom ramen for det recipientkontrollprogram som finns for norra Vitterns
tillringsomrade, drivet av Vitternvardsférbundet. Unden ligger strax under gransen till hoga

2 MVM-miljédata 2025.

30 VISS 2025.

31 MVM-miljédata 2025, Olbers M. 2016, 2017 och 2021, Olbers M. och Olsson T. 2018 och 2019, Andersson
Olbers M. 2020, Olsson T. 2022, Hilding E. 2023, 2024 och 2025, Engdahl A. m.fl. 2020, Harding I. m.fl. 2022,
2023, 2024 och 2025, Lindberg J. m.fl. 2021, Liungman M. m.fl. 2016 och 2017, Liungman M., Mohlin M. och
Sundberg 1. 2018 och 2019.
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kvavehalter och uppvisar ingen sirskild trend. Hogsta uppmitta halt i Unden 2024 var 630
ug/liter. Fosforhalterna i Unden 4r liga och ligger nira referensvirdet pa 4,6 pg/liter.

Viken ingar ocksa 1 recipientkontrollprogrammet for norra Vitterns tillringsomrade.
Kvivehalterna dr mattliga och visar en nedatgaende trend mellan 1999 och 2024. Vad giller
fosfor si ligger sjon lagt, kring referensvirdet pa 9,0 ug/liter, men Viken uppvisar en nagot
okande trend mellan 1999 och 2024.

Figur 18 Fosforhalter (drsmedel), pg/liter, i Ymsen, Osten, Unden och Viken 4ren 2015 till 2024.32 Linjen anger
grins for "Hog halt” (25 ng/liter).
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Gullspéingsilven

Mitningar av totalkvive och totalfosfor sker manadsvis vid en punkt i Gullspang (kallad S6dra
Rada) i regi av Gullspangsilvens vattenvardsférbund. Mitningar av ammoniumkvive gors
manadsvis av SLU nedstroms Gullspangs kraftverk.

Halten av totalkvive ar mattlig och det syns en sjunkande trend under perioden 1994 till 2024.
Hogsta uppmiitta halt 2024 var 563 pg/liter.

Figur 19 Kvivehalter (drsmedel) i Gullspingsilven, pg/liter, dren 2010 till 2024.33 Linjen anger grins for "Hog halt”
(625 pg/liter).
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32 MVM-miljédata 2025, Olbers M. 2016, 2017 och 2021, Olbers M. och Olsson T. 2018 och 2019, Andersson
Olbers M. 2020, Olsson T. 2022, Hilding E. 2023, 2024 och 2025, Engdahl A. m.fl. 2020, Harding I. m.fl. 2022,
2023, 2024 och 2025, Lindberg J. m.fl. 2021, Liungman M. m.fl. 2016 och 2017, Liungman M., Mohlin M. och
Sundberg 1. 2018 och 2019.

3 MVM-miljédata 2025.
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Fosforhalterna ligger inom intervallet f6r mattliga halt. Hogsta uppmatta halt av totalfosfor 2024
var 14 ng/liter. Ingen sirskild trend syns mellan 1994 och 2024. Referensvirdet for
Gullspangsilven dr 10,3 pg/liter.

Figur 20 Fosforhalterna (arsmedel) i Gullspangsilven, pg/liter, for dren 2010 dll 2024.3* Grinsen for ”Hog halt” gir
vid 25 pg/litet. Linjen visar referensvirdet, 10,3 pg/liter.
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Halterna av ammonium (arsmedelvirden) i Gullspangsilven ligger under gillande
miljokvalitetsnorm for laxfiskvatten pa 40 pg/liter. Hogsta uppmitta halt under 2024 var 48
ug/liter och ligsta uppmatta halt var 4 pg/liter. Det syns ingen sirskild trend for perioden 1994
till 2024, men halterna har varierat.

Figur 21 Halter (irsmedel) av ammonium i Gullspangsilven, pg/liter, aren 2010 tll 2024.35 Miljokvalitetsnormen for
laxfiskvatten har ett riktvirde pa 40 pg/liter.
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Under 2024 var transporten av kvive till Vinern via Gullspangsilven 1 194 ton. Detta dr i paritet
med medelvirdet for perioden 1994 till 2024. Kvivetransporterna uppvisar en nedatgaende trend
under denna period.

3 MVM-miljédata 2025.
¥ MVM-miljédata 2025.
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Figur 22 Kvivetransportet i ton (vinstra axeln) och vattenforing i m3/s (hogra axeln) for Gullspingsilven aren 2010
till 2024.36
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Fosfortransporten lig pa ca 22 ton 2024.” Medelvirdet for perioden 1994 till 2024 ir 19 ton
fosfor per ar. Ingen sirskild trend uppvisas under perioden.

Figur 23 Fosfortransporter i ton (vinstra axeln) och vattenfoéring i m3/s (hdgra axeln) f6r Gullspangsilven dren 2010
till 2024.38
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Tidan

Mitningar sker manadsvis vid en punkt vid Marieforsbron 1 Mariestads titort i regi av Tidans
Vattenférbund. Prov tas 12 ganger per ar pa ca 0,5 m djup.

Arsmedelvirdet for kvive 2024 var 1 684 pg/liter, vilket ir ndgot under medelvirdet fér perioden
1998 till 2024. Det hogsta uppmiitta virde infoll i april och lag pa 3 300 pg/liter. Kvivehalterna
ligger inom intervallet f6r mycket hoga halter och uppvisar en nagot stigande trend under
perioden 1994 till 2024.

3 Norborg A.C. 2011:2, Norborg-Carlsson A.C. 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2021, 2022, 2023,
2024 och 2025.

37 Norborg-Catlsson A.C. 2024.

3 Norborg A.C. 2011:2, Norborg-Carlsson A.C. 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2021, 2022, 2023,
2024 och 2025.
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Figur 24 Kvivehalter i Tidan, pg/liter, aren 2010 till 20243 Linjen anger grins for "Hog halt” (625 pg/liter).
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Halterna av fosfor ar hoga till mycket hga med ett medelvirde under perioden 1998 till 2024 pa
60 ug/liter. Arsmedelvirdet 2024 lag pa 51 pg/liter. Hégsta uppmitta halt av totalfosfor under
2024 var 170 pg/liter, vilket uppmittes i mars. Referensvirdet for god status ligger pa 19,0
ug/liter. Fosfor uppvisar en sjunkande trend under perioden 1994 till 2024.

Figur 25 Fosforhalterna Tidan, pg/liter, for dren 2010 till 2024.40 Linjen anger referensvirdet for god
status, 19 pg/liter.
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Arsmedelvirdet 2024 fér ammoniumkvive pa 57 pg/liter Gverstiger riktvirdet for laxfiskvatten
pa 40 pg/liter. Hogsta uppmitta virde under 2024 var 100 pug/liter vilket inf6ll i mars. Trenden
t6r ammoniumkvive ir nedatgaende under perioden 1998 till 2024.

Figur 26 Halter av ammoniumkvive i Tidan, pg/liter, dren 2010 till 2024.4! Linjen anger riktvirdet enligt
miljokvalitetsnormen for laxfiskvatten, 40 pg/liter.
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¥ Norborg A.C. 2011:1, Olbers M. och Lundkvist E. 2014, Olbers M. 2021, Olbers M. och Le Moine R. 2015,
Olbers M. m.fl. 2016, och 2017, Olbers M. och Olsson T. 2018 och 2019, Sandsten H. och Delbanco A. 2012,
Sandsten H. och Andersson M. 2013, Andersson Olbers M. 2020, Olson T. 2022, Hilding E. 2023, 2024 och 2025.

40 Notborg A.C. 2011:1, Olbers M. och Lundkvist E. 2014, Olbers M. 2021, Olbers M. och Le Moine R. 2015,
Olbers M. m.fl. 2016, och 2017, Olbers M. och Olsson T. 2018 och 2019, Sandsten H. och Delbanco A. 2012,
Sandsten H. och Andersson M. 2013, Andersson Olbers M. 2020, Olson T. 2022, Hilding E. 2023, 2024 och 2025.

4 Notborg A.C 2011:1, Olbers M. 2021, Olbers M. och Lundkvist E. 2014, Olbers M. och Le Moine R. 2015, Olbers
M. 2016 och 2017, Olbers M. och Olsson T. 2018 och 2019, Sandsten H. och Delbanco A. 2012, Sandsten H. och
Andersson M. 2013, Andersson Olbers M. 2020, Olson T. 2022, Hilding E. 2023, 2024 och 2025.

37



Ar 2024 var transporten av kvive till Vinern 1 413 ton vilket var nagot i patitet medelvirdet for
perioden 1994 till 2024, vilket ligger pa knappt 1 400 ton. Kvivetransporten uppvisar ingen
sarskild trend under nimnd period.

Figur 27 Kvivetransporter i ton (vinstra axeln) och vattenforing i m?/s (hdgta axeln) f6r Tidan dren 2010 dll 2024.42

2500 -
2000
1500

30,0
250
20,0

150  EEEmTot-N

1000 100 —t— \/attenforing

500
0

5.0
0,0

2024

o = ™ o = o w M~ o & o = ™ ©
- = = = = = = = = = ©™ ™ ™ ™
o o o 9o 9o 9o 9o o o o o o 9o O
L Y < s N N S N ]

Transporten av fosfor ar 2024 var 43 ton, vilket ar nira periodmedelvirdet f6r 1994 till 2024 pa
ca 46 ton. Fosfortransporten uppvisar en nedatgiaende trend mellan 1994 och 2024.

Figur 28 Fosfortransporter i ton (vinstra axeln) och vattenforing i m3/s (hogra axeln) for Tidan aren 2010 till 2024.4
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Friaan

Niringshalterna i Friadn mats i ndgra punkter inom ramen fér T6éreboda reningsverks recipient-
kontrollprogram, vilket drivs av Téreboda kommun. En punkt finns strax uppstroms T6reboda
reningsverk och en annan punkt finns vid Enasa, knappt 2 km uppstroms mynningen 1 Vinern.

Provtagningarna har visat pa mycket héga halter av kvive. Ar 2024 var drsmedelvirdet vid Enasa
3200 pg/liter, vilket dr ligre periodmedelvirdet for 1998 till 2024 som ligger kring 3 800 ng/liter.
Hogsta uppmiitta halt av totalkvive vid Endsa under 2024 var 4 600 pg/liter vilket infoll i
november. En stigande trend syns mellan 1998 och 2024, fraimst i punkten vid T6reboda.

4 Notborg A.C 2011:1, Olbers M. 2021, Olbers M. och Lundkvist E. 2014, Olbers M. och Le Moine R. 2015, Olbers
M. 2016 och 2017, Olbers M. och Olsson T. 2018 och 2019, Sandsten H. och Delbanco A. 2012, Sandsten H. och
Andersson M. 2013, Andersson Olbers M. 2020, Olson T. 2022, Hilding E. 2023, 2024 och 2025.

4 Notborg A.C 2011:1, Olbers M. 2021, Olbers M. och Lundkvist E. 2014, Olbers M. och Le Moine R. 2015, Olbers
M. 2016 och 2017, Olbers M. och Olsson T. 2018 och 2019, Sandsten H. och Delbanco A. 2012, Sandsten H. och
Andersson M. 2013, Andersson Olbers M. 2020, Olson T. 2022, Hilding E. 2023, 2024 och 2025.
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Figur 29 Kvivehalter i Friadn, pg/liter, under dren 2015 till 2024.4* Linjen anger grins for “Hog halt” (625 pg/liter).
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Fosforhalterna ligger inom intervallet extremt héga halter. Under 2024 var arsmedelvardet vid
Enasa 63 pg/liter medan hégsta uppmitta virde under aret var 160 pg/liter. Detta uppmiittes i
juli. Periodmedelvirdet f6r 1998 till 2024 ar ca 130 pg/liter. Det syns en neditgdende trend under
perioden.

Figur 30 Fosforhalter i Friadn, pg/liter, dren 2015 till 2024.4> Linjen anger grins f6r "Hog halt” (25 pg/liter).

Referensvitdet ligger pa 18 pg/liter.
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Halterna av ammoniumkvive ligger hégt 6ver miljokvalitetsnormen pé 40 pg/liter for
laxfiskvatten. Ar 2024 var drsmedelvirdet vid Endsa 96 pg/liter medan det hégsta uppmiitta
virdet, november, lig pa 230 pg/liter. Det syns en nedatgiende trend f6r perioden 2001 till 2024.

Vid Térebodapunkten lag drsmedelvirdet pa 130 pg/liter. Det hogsta virdet pa 860 pg/liter
uppmittes 1 december. Méjligen syns en nedatgaende trend f6r perioden 2001 till 2024.

4 Karlsson J. 2018, Svird C. 2015, 2016, 2017, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 och 2025.
4 Karlsson J. 2018, Svird C. 2015, 2016, 2017, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 och 2025.
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Figur 31 Halter av ammoniumkvive i Friadn, pg/liter, under dren 2015 till 2024.4¢ Miljokvalitetsnormen for
laxfiskvatten ligger pd 40 pg/liter.
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Kvivetransporten till Vinern lig under 2024 pa ca 174 ton, vilket kan jaimféras med
periodmedelvirdet f6r 1994 till 2024 pa 216 ton. Det syns ingen sdrskild trend for
kvivetransporterna under nimnd period.

Figur 32 Kvivetransportet i ton (vinstra axeln) och vattenforing i m3/s (hogra axeln) for Friadn dren 2010 dll 2024.47
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Fosfortransporten 2024 var ca 9 ton vilket ar 1 paritet med medelvirdet for perioden 1994 till
2024. En nedatgaende trend syns under perioden. Virdena inkluderar transport via Hasslebicken.

Figur 33 Fosfortransporter i ton (vinstra axeln) och vattenfoéring i m3/s (hégra axeln) f6r Friadn aren 2010 il
2024.4
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4 Karlsson J. 2018, Sviird C. 2015, 2016, 2017, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 och 2025.
47 Karlsson J. 2018, Notborg A.C. 2011:3, Svird C. 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2019, 2020, 2021, 2022,
2023, 2024 och 2025.
4 Karlsson J. 2018, Norborg A.C. 2011:3, Svird C. 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2019, 2020, 2021, 2022,
2023, 2024 och 2025.
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Hovaan

I Hovain finns en matpunkt som ligger vid mynningen till sjon Skagern (N6tebron). Matningar
sker varje manad 1 regi av Gullspangsilvens vattenvardsférbund.

Halterna av naringsimnen i Hovaén ér konstant mycket hoga. For 2024 lag arsmedelvirdet pa
1700 pg/liter. Hogsta uppmatta virde var 2 200 pg/liter och det inf6ll i december.
Kvivehalterna uppvisar en stigande trend under perioden 1993 till 2024.

Figur 34 Kvivehalter i Hovain, pg/liter, under aren 2010 tll 2024.4 Linjen anger grins for "Hog halt”
(625 pg/liter).
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Arsmedelvirdet for fosfor 2024 var 54 ug/liter, vilket kan jimforas med medelvirdet for
petioden 1993 till 2024 pd 69 ng/liter. Hogsta uppmiitta halt av totalfosfor var 110 pg/liter och
det infoll 1 juli.

Referensvirde for fosfor f6r Hovaan ér 21,6 pg/liter. Halterna av fosfor uppvisar en svagt
sjunkande trend mellan 1993 och 2024.

Figur 35 Fosforhalter i Hovadn, pg/liter aren 2010 till 2024.%0 Linjen anger referensvirdet f6r god status pa 21,6
ng/liter.

90 ~
80 ~
70 ~
60 4
50 A
40 -
30 ~
20 4
10 4
0 T T T T T T T T T T T T T T 1

2010
2011
2012
2013
2014
2015
20186
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

Arsmedelvirdet fér ammoniumkvive har sedan mitningarna inleddes 2002 generellt legat Gver
riktvirdet for laxfiskvatten. Ar 2024 var det 54 ug/liter. Hogsta uppmitta virde lig pa 120
ug/liter och detta uppmittes i mars. Det ligsta uppmatta virdet, 8 pg/liter, uppmiittes i
september.

4 Notborg A.C. 2011:2, Norborg-Carlsson A.C. 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022,
2023, 2024 och 2025.
50 Notrborg A.C. 2011:2, Norborg-Carlsson A.C. 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022,
2023, 2024 och 2025.
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Figur 36 Halter av ammoniumkvive i Hovaan, pg/liter, under dren 2010 till 2024.>! Linjen anger riktvirdet enligt
miljokvalitetsnormen for laxfiskvatten, 40 pg/liter.
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Transporten av kvive ut till sjon Skagern 2024 var ca 80 ton, vilket kan jimféras med
periodmedelvirdet f6r 2002 till 2024 pa 76 ton per ar. Kvivetransporterna uppvisar en 6kande
trend under perioden 2002 till 2024.

Figur 37 Kvivetransportet i ton (vinstra axeln) och vattenforing i m3/s (hogra axeln) f6r Hovadn dren 2010 till
2024.2
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Transporten av fosfor lg pa 2,6 ton 2024 vilket ir i paritet med petriodmedelvirdet for 2002 till
2024. Transporterna av fosfor uppvisar en stigande trend under denna period.

Figur 38 Fosfortransporter i ton (vinstra axeln) och vattenforing i m3/s (hogra axeln) for Hovadn dren 2010 il
202454
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51 Norborg A.C. 2011:2, Norborg-Carlsson A.C. 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022,
2023, 2024 och 2025.

52 Norborg A.C. 2011:2, Norborg-Carlsson A.C. 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022,
2023, 2024 och 2025.

5 Norborg-Catlsson A.C. 2024.

3 Norborg A.C. 2011:2, Norborg-Carlsson A.C. 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022,
2023, 2024 och 2025.

42



Maluppfyllelse

Utsldppen av ammoniak till luft har 6kat fran 2000 till 2024 och ligger enligt virdena fran 2025 pa
totalt ca 830 ton.

Halterna av kvive ir hoga i Ymsen och Osten medan de 4r mattliga i Vinern, Unden och Viken.
Kvivehalterna i Gullspangsilven dr mattliga medan Tidan, Friaian och Hovaan har mycket hoga
halter. Ymsen och Unden visar inte pa nagra sirskilda trender under perioden 1999 till 2024. For
Vinern, Viken och Osten syns neditgiende trender under perioden 1999 till 2024. Det samma
galler for Gullspangsilven. Tidan har en stigande trend liksom Hovaan och Friaan. Malet uppnas
inte idag.

Halterna av fosfor ar laga i Vinern, Unden och Viken samt i Gullspangsilven. Viken har en
Skande trend. Ymsen och Osten samt jordbruksdarna Tidan och Hovain har mycket héga
fosforhalter medan Friadn har extremt héga halter. Transporterna 1 Gullspangsilven, Tidan och
Friaan uppvisar nedatgaende trender medan Hovaan har en uppatgaende trend. Malet uppnis
inte idag.
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Levande sj6ar och vattendrag
Nationellt miljomal

»Sjb6ar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljéer
skall bevaras. Naturlig produktionsférmaéga, biologisk mangfald, kulturmiljévirden samt
landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som
forutsittningar for friluftslivet virnas.”

Regeringen har faststillt elva preciseringar av miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag:

God ekologisk och kemisk status

Sj6ar och vattendrag har minst god ekologisk status eller potential och god kemisk status i
enlighet med forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

Oexploaterade och i huvudsak opaverkade vattendrag

Oexploaterade och 1 huvudsak opéaverkade vattendrag har naturliga vattenfléden och vattennivaer
bibehallna.

Ytvattentakters kvalitet

Ytvattentikter som anvands for dricksvattenproduktion har god kvalitet.
Ekosystemtjanster

Sjoar och vattendrags viktiga ekosystemtjanster ar vidmakthallna.

Strukturer och vattenfléden

Sjoar och vattendrag har strukturer och vattenfléden som ger méjlighet till livsmiljéer och
spridningsvigar f6r vilda vixt- och djurarter som en del 1 en gron infrastruktur

Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation

Naturtyper och naturligt férekommande arter knutna till sjéar och vattendrag har gynnsam
bevarandestatus och tillricklig genetisk variation inom och mellan populationer.

Hotade arter och aterstallda livsmiljoer

Hotade arter har aterhdmtat sig och livsmiljGer har aterstillts i vardefulla sjbar och vattendrag.

FrAmmande arter och genotyper

Fraimmande arter och genotyper hotar inte den biologiska mangfalden.

Genetiskt modifierade organismer

Genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska mangfalden ar inte
introducerade.
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Bevarade natur- och kulturmiljévirden
Sj6ar och vattendrags natur- och kulturmiljévirden dr bevarade och forutsittningar finns for
fortsatt bevarande och utveckling av virdena.

Friluftsliv

StrandmiljGer, sjéar och vattendrags virden for fritidsfiske, badliv, batliv och annat friluftsliv ar
virnade och bibehillna och paverkan fran buller 4r minimerad.

Regionala tillaggsmal for Vastra Gotaland

Bevarade vardefulla vatten

Ar 2030 ska minst 50 procent av nationellt sirskilt virdefulla vattnen med natur- och
kulturmiljévirden som har skyddsbehov ha ett langsiktigt skydd.

Skyddade ytvattentakter

Ar 2025 ska alla kommunala och storre enskilda dricksvattentikter i linet ha inrittade
vattenskyddsomraden med aktuella skyddsforeskrifter.

Matningar och resultat

Vanern

Kontinuerliga matningar av vattenkvaliteten sker pd en punkt belagen i1 Bjorsitersviken och en
punkt i Sibyviken. Mitningarna sker p 0,5, 5 och 10 meters djup.” Provtagningar sker dven i
den del av Storvinern vid Dagskirsgrund som ligger ca 13 km vister om Tors6. Prover dir tas pa
0,5, 10 och 20 meters djup.

Statusklassning

Virmlandssjons ekologiska status bedoms vara otillfredsstillande. Utslagsgivande parameter for
bedémningen ir fisk. Fisksamhillena i Vinern som helhet bedéms vara visentligt annorlunda dn
vad de var under orérda férhallanden. Detta pa grund av méanga olika typer av minsklig
paverkan, sisom bristande konnektivitet 1 tillflodena.

Mariestadfjirden har mattlig ekologisk status. Aven det pa grund av paverkan pa fisksamhillena
fran vattenreglering och fysisk paverkan.

Borstorpsviken har mattlig ekologisk status, ocksa beroende pa vattenregleringen och paverkan
pa fisksamhaillena. Vattenférekomsten kan dven ha problem med 6vergédning, men
bedémningen dr osiker.

Arisvikens inre delar samt Kolstrandsviken har otillfredsstillande ekologisk status. Aven hir dr
fisk utslagsgivande. Vixtplankton, niringsimnen, hydrologisk regim dr alla bedémda till mattlig
status, medan ljusforhallanden dr bedémda till otillfredsstillande status.

Alla vattenforekomsterna har god kemisk status, exklusive kvicksilver och bromerad difenyleter.
Mariestadssjon faller aven ut pa tributyltenn.™

5 MVM-miljédata 2025.
56 VISS 2025.
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Vattennivaer

Vinern regleras sedan 1937 av vattenkraftverk vid Trollhdttan. Efter héga vattennivaer vintern
2000/2001 inférdes en ny tappningsstrategi som innebir avtappning under var/sommar for att
kunna ta hand om hoga floden under hosten. En ny naturanpassad tappningsstrategi for Vinern
infoérdes 2023 med syfte att medge en hogre vattenniva under vinter och viar for att motverka
igenvixning. Vinerns vattenniva mats dagligen av SMHI.

Ar 2024 lag vattennivén till stérsta delen nigot éver medelvirdet for perioden 2008 till 2024,
Under senhésten var det dock en nagot ligre niva. Vinerns amplitud (skillnad mellan ligsta och
hogsta niva) var 76 cm under 2024.

Figur 39 Vattennivaer i Vinern 2024, m.6.h. (RH00), jimf6rt med medelvirdet f6r perioden 2008 till 2024.57
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Siktdjup
Virmlandssjon har mattligt siktdjup medan siktdjupet. I Mariestadssjon dr det ocksa mattligt

siktdjup. Sibyviken har generellt mindre siktdjup dn Bjorsitersviken. En svag trend mot
minskande siktdjup syns for Bjorsitersviken och Dagskirsgrund under perioden 1998 till 2024.

Figur 40 Siktdjupet, m, i Bjorsitersviken, Sibyviken och Dagskirsgrund dren 2015 till 2024.58 Linjen anger grinsen
for ”Litet siktdjup” (2,5 m).
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Klorofyll
Halten klorofyll ger ett matt pa biomassan hos mikroalgerna. Detta ger i sin tur en indikation om

niringsforhallanden. Grunda varma vikar kan ofta ha avsevirt hogre klorofyllhalter dn den 6ppna
vattenmassan.

Klorofyllvirdena 1 Varmlandssjon ar mattliga. Medelvirdet vid Dagskarsgrund for perioden 1998

till 2024 dr 2,6 pg/liter. I Mariestadssjon édr halterna ndgot hogre, kring 4 pg/liter, men det dr
fortfarande inom intervallet mattligt. Halterna av klorofyll uppvisar en nagot minskande trend
under perioden 1998 till 2024.

Figur 41 Klorofyllhalterna, pg/liter, i Bjorsitersviken, Sibyviken och Dagskirsgrund aren 2015 till 2024.5° Grinsen
for hoga virden gir vid 5 pg/liter.
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Syrgashalt

Hur mycket syrgas som finns i vattnet bestims dels av temperaturen (vid en lagre temperatur kan
mer syre 16sas), dels av hur mycket syre som férbrukas vid nedbrytning av organiskt material. 1
lite djupare sjoar kan det ofta uppsta temperaturskiktningar, vilka férhindrar omblandning av
vattnet. Eftersom nedbrytningsprocesserna mestadels forsigear invid botten kan syreférraden dar
ta slut. Vid syrebrist kan giftigt svavelvite (H»S) bildas vilket syns som en svart inlagring i
bottensedimenten.

Mitningarna visar att syreférhallandena i savil Virmlandssjon som Mariestadsfjirden dr goda,
aven nere vid botten. Variationen mellan dren ar liten och inga trender syns.
Figur 42 Syrgashalt, mg/liter, vid Dagskirsgrund samt i Bjorsitersviken dren 2015 dll 2024. Ligsta uppmitta virde

for bottenvatten.® Linjen anger griansen for “Syrerikt tillstind” (7 mg/liter). Gron linje anger tiktvirde for
laxfiskvatten.
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Syref6érbrukning

TOC (totalt organiskt kol) ar ett matt pa hur mycket organiskt material som finns 1 vattnet. Vid
nedbrytningen av organiskt material atgar syre och syrebrist kan uppsta.

Virdena f6r TOC i Vinern och Mariestadsfjarden ligger inom intervallet ”Liten syreférbrukning”
med virden kring 5 mg/liter. En trend med 6kande halter syns vid Dagskirsgrund och méjligen
dven inne Mariestadsfjirden under perioden 1998 till 2024.

Figur 43 Syreférbrukande organiska amnen (TOC), mg/liter, f6r Bjorsitersviken, Sibyviken och Dagskirsgrund aren
2015 till 2024.! Grinsen for ”Tydlig syretiring” enligt SNV gar vid 15 mg/liter.
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Ovriga sjoar

Mitningar i Ymsen sker inom ramen f6r det nationella miljéovervakningsprogrammet (nationella
referenssjoar) vid fyra tillfillen per 4r. I Osten sker mitningar vid ett tillfille per ar inom ramen
tor Tidans Vattenférbunds 6vervakningsprogram. I Unden och Viken tas prover vid tva tillfallen
per ar inom ramen for recipientkontrollen f6r norra Vittern.

Statusklassning

Ymsen har otillfredsstillande ekologisk status beroende pa 6vergédning. Vixtplankton och
bottenfauna ir utslagsgivande. Sjons status paverkas dven av vandringshinder for fisk.

Osten har mattlig status med anledning av niringspaverkan och vandringshinder. Skagern och
Viken har ocksa mattlig ekologisk status, detta pa grund av vandringshinder.

Viken har mattlig status med anledning av syreférhallanden och vandringshinder medan Unden
har otillfredsstillande status av hinsyn till f6rsurning. Makrofyter och fisk ér utslagsgivande
parametrar.

Alla sj6arna har kemisk status satt till "Uppnar ej god” pa grund av kvicksilver och bromerade
difenyletrar, men nationellt undantag giller f6r dessa imnen.*

Siktdjup
De niringsrika Ymsen och Osten har mycket litet siktdjup, vilket underskrider 1 m, medan Viken
har mattligt siktdjup med dryga 3 m. En trend mot minskade siktdjup syns i Osten under

perioden 1998 till 2024. F6r Ymsen och Viken syns inga sarskilda trender under denna period.
Siktdjup miits inte 1 Unden.

61 MVM-miljédata 2025.
02 VISS 2025.
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Figur 44 Siktdjupet, meter, i Ymsen, Osten och Viken aren 2015 till 2024.63 Linjen anger grinsen for ”Litet siktdjup”
(2,5 m).
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Ymsen och Osten har starkt grumlat vatten, Viken har betydligt grumlat medan Unden har
obetydligt grumlat vatten. Grumligheten 1 Viken och Unden visar pa 6kande trender mellan 1998
och 2024 medan det inte syns nagon sirskild trend f6r Ymsen.

Figur 45 Turbiditet i Ymsen, Osten, Unden och Viken, FNU, som 4rsmedelvirden dren 2015 till 2024.64 Linjen anger
grinsen fér “Mattligt grumlat vatten” (1 FNU). Inga virden finns fér Ymsen 2015 eller Osten fore 2022.
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Unden och Viken dr mattligt firgade med virden kring 25 respektive 40 mgPt/liter. Bide Unden
och Viken uppvisar minskande trender under period 1998 till 2024, dven om Viken hade ett hogt
virde 2023. Parametern firgtal mits ej lingre i Ymsen och Osten.

Figur 46 Firgtal i Unden och Viken, mg Pt/liter som drsmedelvirden dren 2015 till 2024.9> Linjen visar grinsen for
mattligt firgat vatten, 25 mg Pt/liter.
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63 MVM-miljédata 2025, Olbers M. 2021, Olbers M. m.fl. 2016 och 2017, Olbers M. och Olsson T. 2018 och 2019,
Andersson Olbers M. 2020, Olsson T. 2022, Hilding E. 2023, 2024 och 2025, Engdahl A. m.fl. 2020, Harding I. m.fl.
2022, 2023, 2024 och 2025, Lindberg J. m.fl. 2021, Liungman M. m.fl. 2016 och 2017, Liungman M., Mohlin M. och
Sundberg 1. 2018 och 2019.

64 MVM-miljédata 2025, Olbers M. 2021, Olbers M. m.fl. 2016 och 2017, Olbers M. och Olsson T. 2018 och 2019,
Andersson Olbers M. 2020, Olsson T. 2022, Hilding E. 2023, 2024 och 2025, Engdahl A. m.fl. 2020, Harding I. m.fl.
2022, 2023, 2024 och 2025, Lindberg J. m.fl. 2021, Liungman M. m.fl. 2016 och 2017, Liungman M., Mohlin M. och
Sundberg I. 2018 och 2019.

% Engdahl A. m.fl. 2020, Harding 1. m.fl. 2022, 2023, 2024 och 2025, Lindberg J. m.fl. 2021, Liungman M. m.fl. 2016
och 2017, Liungman M., Mohlin M. och Sundberg I. 2018 och 2019.
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Klorofyll

Mitningar av klorofyll i Ymsen sker 4 ganger per 4r medan det i Osten mits en ging per 4r, i
augusti manad.

Sjbarna Ymsen och Osten ir granda och niringsrika och har dirfor forutsittningar for en hog
biologisk produktion. I Ymsen har detta lett till extremt hoga halter av klorofyll. Ymsen uppvisar
dock en sjunkande trend under perioden 1998 till 2024. I Osten diremot ligger halterna inom
kategorin ”Hoga halter”. Osten visar en uppitgiende trend fér perioden 1998 till 2024.

Figur 47 Klorofyllhalter, pug/liter, i Ymsen och Osten 2015 till 2024.56 Linjen anger grinsen fér hoga virden
(10 ug/liter). Ar 2018 uppmiittes ett extremvirde pa 140 pg/liter.
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Syrgashalt

Osten och Unden har normalt goda syreférhallanden. Ett undantag f6r Ymsen var 2015 da ligsta
uppmitta virde var 0,4 mg/liter. Viken har dterkommande mycket liga syrgashalter i
bottenvattnet (20-25 m) och trenden ir nedatgaende under perioden 1998 till 2024. Matningar i
Ymsen sker endast vissa ar sedan 2009.

Figur 48 Syrgashalt, mg/liter, i Osten, Unden och Viken aren 2015 till 2024. Lagsta uppmitta virde for
bottenvatten.®” Linjen anger grinsen for ”Syrerikt tillstind” (7 mg/liter). Gron linje anger riktvirde for laxfiskvatten.
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Syreférbrukning

Ymsen och Osten ligger pa grinsen mellan mattlig och tydlig syretiring med virden pa dryga 12
mg/liter. Unden och Viken ligger inom intervallet for ”Liten syretiring”. Ymsen har en
uppitgiende trend fér TOC under perioden 1998 till 2024. Osten har troligen en nedatgiende

6 MVM-miljédata 2025, Hilding E. 2023, 2024 och 2025, Olbers M. 2016, 2017 och 2021, Olbers M. och Olsson T.
2018 och 2019, Andersson Olbers M. 2020, Olsson T. 2022.

7 Hilding E. 2023, 2024 och 2025, Olbers M. 2016, 2017 och 2021, Olbers M. och Olsson T. 2018 och 2019,
Andersson Olbers M. 2020, Olsson T. 2022, Engdahl A. m.fl. 2020, Harding I. m.fl. 2022, 2023, 2024 och 2025,
Lindberg J. m.fl. 2021, Liungman M. m.fl. 2016 och 2017, Liungman M., Mohlin M. och Sundberg I. 2018 och 2019.
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trend, dven om det 2023 och 2024 var halter inom intervallet ”Stor syretiring”. Ovriga sjdar
uppvisar inte nagon sarskild trend under perioden.

Figur 49 Syreférbrukande organiska dmnen (TOC), mg/liter, f6r Ymsen, Osten, Unden och Viken aren 2015 till
2024.98 Linjen anger gransen for “mattlig syretiring” (8 mg/liter) enligt SNV:s bedémningsgrundert.
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Gullspangsalven

Provtagning sker en ging i manaden pa en punkt i Gullspang (kallad S6dra Rada) i regi av
Gullspangsilvens vattenvardsférbund. Proverna tas pa en halv meters djup. Undersékningar sker

aven i regi av SLU.

Statusklassning

Gullspangsilven dr utpekad som kraftigt modifierat vatten med anledning av vattenkraften.
Vattenférekomsten har otillfredsstillande ekologisk potential med anledning av vandringshinder
och fysisk paverkan. Den kemiska statusen dr satt till "Uppnar ej god” pa grund av kvicksilver
och bromerade difenyletrar, men nationellt undantag giller f6r dessa @mnen.

Vattenf6ring

Medelvattenforing 1 Gullspangsilven vid mynningen dr ca 65 m?/s. Maxflodet 4r ca 575 m?/s.
Regleringen styr vattenforingen, men det finns en minimivattenforing pd 9 m’/s. Genom
Gullspingsforsen rider en minimitappning pa ungefir 3 m’/s.

Figur 50 Vattenforingen i Gullspangsilven (mynningen i Vinern), m3/s, som dygnsmedelvirden 2025.70
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08 MVM-miljoédata 2025, Andersson Olbers M. 2020, Hilding E. 2023, 2024 och 2025, Olbers M. 2021, Olbers M.
m.fl. 2016 och 2017, Olbers M. och Olsson T. 2018 och 2019, Olsson T. 2022, Engdahl A. m.fl. 2020, Harding I.
m.fl. 2022, 2023, 2024 och 2025, Lindberg J. m.fl. 2021, Liungman M. m.fl. 2016 och 2017, Liungman M., Mohlin M.
och Sundberg I. 2018 och 2019.

9O VISS 2025.

70 SMHI 2025:4.
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Den beriknade vattenmingden 2,5 km® 2024 var nigot 6ver med periodmedelvirdet for 2000 till
2024 p4 2,0 km’.
Syrgashalt och syreférbrukning

Mitningar av syrgashalt visar pd goda syreforhallanden. Ligsta uppmitta virde haller sig Gver 7
mg/liter och dven milj6kvalitetsnormen for laxfiskvatten ser ut att klaras.

Figur 51 Ligsta uppmitta halt av syrgas, mg/liter, i Gullspangsilven aren 2010 till 2024. Ar 2010 bestir mitningen av
ett enstaka prov.”! Linjen anger gransen for ”Syrerikt tillstdind” (7 mg/liter). Den grona linjen utgor riktvirde enligt
MKN fér laxfiskvatten pa 9 mg/litet.
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TOC-halterna 1 Gullspangsilven ar pa grinsen mellan liga och mittliga, men trenden ér stigande
under perioden 1993 till 2024.

Figur 52 Halterna av TOC, mg/liter aren 2010 tll 2024.72 Linjen anger grinsen for "Mittlig syretiring" (8 mg/liter).
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Metaller

Jarnhalterna varierar lite fran ar till ar och trenden ar 6kande under perioden 1998 till 2024.
Manganhalterna har legat ganska konstant kring knappa 8 pg/liter under samma petiod.

I MVM-miljédata 2025.
72 MVM-miljédata 2025.
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Figur 53 Halter av jirn i Gullspangsilven, pg/liter, aren 2010 till 2024.73
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Figur 54 Halter av mangan i Gullspangsilven, pg/litet, dren 2010 tll 2024.7 Inget virde finns for 2014.
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Halterna av tungmetaller i vattnet dr genomgaende laga. Kadmium uppvisar en uppatgaende
trend under perioden 2004 till 2024, iven om halterna sjunkit igen sedan 2018. Fér aluminium,
arsenik, krom, kobolt och nickel dr trenderna nedatgaende under samma period. Zink uppvisar

ingen sirskild trend.

Tabell 13 Arsmedelvirden for metaller i vatten, pg/liter, ar 2017 dll 2024. 7>

Koppar
Zink
Aluminium
Kadmium
Bly

Krom
Nickel
Kobolt
Arsenik

Tidan

2017

0,73

23

87
0,010
0,19
0,31
0,55
0,04
0,26

2018

0,93
3,5
100
0,015
0,22
0,32
0,57
0,04
0,26

2019

0,77
23
68
0,013
0,18
0,27
0,52
0,03
0,23

2020

0,80
22
85
0,008
0,17
0,27
0,49
0,04
0,24

2021

0,98
2,9
77
0,012
0,15
0,27
0,59
0,04
0,23

2022

0,92
2,4
79
0,007
0,17
0,27
0,53
0,04
0,24

2023

0,66
1,84
94
0,006
0,06
0,28
0,48
0,04
0,23

Provtagning sker en ging i manaden pa en punkt i Mariestads titort (Marieforsbron).
Mitningarna utfors pa uppdrag av Tidans Vattenférbund. Proverna tas pa en halv meters djup.

3 MVM-miljédata 2025.
74 MVM-miljédata 2025.
7> MVM-miljédata 2025.

2024

0,66
1,86
100
0,006
0,15
0,25
0,47
0,04
0,23
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Statusklassning

Tidan har i Téreboda och Mariestad mattlig ekologisk status p.g.a. hoga fosforhalter och
torekomst av vandringshinder. Den kemiska statusen ir satt till ”Uppnar ej god” pa grund av
kvicksilver och bromerade difenyletrar samt PFOS. For de tva forstndmnda giller ett nationellt
undantag.”

Vattenféring
Flodet beriknas for en punkt beligen i Mariestads titort. Medelvattenforingen ligger pa 19,6
m’/s, medelhdgvattenforingen pa 84,9 m’/s och medelligvattenforingen pa 4,5 m’/s.”

Under 2024 var arsmedelvattenforing 20,4 m’/s. 1 januari, februari och april var det hoga floden
liksom i under nigra dygn i mitten av juli. Ligsta dygnsmedelflode 5,3 m’/s, inf6ll 22 och 23
september. Det hogsta dygnsmedelflédet var 109 m’/s och det inféll 10 april. Under totalt 12
dygn 6verskreds medelhégvattenforingen. Den beridknade vattenmingden, vid mynningen, 2024
lag pd 0,7 km’ vilket 4r i paritet med periodmedelvirdet for 1998 till 2024.

Vattenforingen i Tidan uppvisar annars en minskande trend mellan 1998 och 2024. Antalet dygn
med mindre in MLQ (4,5 m’/s) ir flera slutet av perioden.”

Figur 55 Vattenforingen i Tidan (mynningen i Vinern), m?/s, som dygnsmedelvirden 2024.7
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Turbiditet och firgtal

Tidans vatten ar starkt grumlat med virden kring 22 FNU vid mitningar i Mariestad. Ar 2024 var
arsmedelvirdet 19 FNU dir det hégsta uppmiitta virdet 97 FNU inf6ll i april. Variationen mellan
aren dr stor da nederbérdsmingder och vattennivéer inverkar. Det syns en uppatgaende trend
under perioden 1996 till 2024.

Vattnet ar ocksa starkt firgat, vilket indikerar att det finns mycket 16st organiskt material
(humusimnen). Ar 2024 var drsmedelvirdet 1481 mg Pt/liter. Det ir stora variationer mellan
aren, men trenden gar mot ett allt brunare vatten.

76 VISS 2025.

77 SMHI 2025:2.
8 SMHI 2025:4.
79 SMHI 2025:4.
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Figur 56 Turbiditeten (grumligheten) i Tidan, FNU, dren 2010 till 2024.%° Linjen visar grinsen fér "Mittligt grumlat
vatten" (1 FNU).
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Figur 57 Firgtal i Tidan, mg Pt/liter, aren 2010 till 2024.8! Linjen anger grins for "Mattigt firgat vatten" (25 mg
Pt/liter).
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Syrgashalt och syreférbrukning

Syrgashalten ligger mestadels inom intervallet ”Syrerikt tillstind”. Under sen sommartid sjunker
syrgashalten dock ofta ned till virden strax under 7 mg/liter. Liagst syrehalt uppmats oftast i juli
eller augusti.

Figur 58 Ligsta uppmitta syrgashalt, mg/liter, under dren 2010 till 2024.82 Linjen anger grins for syrerikt
tillstind (7 mg/liter). Den grona linjen utg6r riktvirde enligt MKN for laxfiskvatten (9 mg/liter).
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80 Andersson Olbers M. 2020, Hilding E. 2023, 2024 och 2025, Norborg A.C. 2011:1, Olbers M. och Lundkvist E.
2014, Olbers M. och Le Moine R. 2015, Olbers M. 2021, Olbers M. m.fl. 2016 och 2017, Olbers M. och Olsson T.
2018 och 2019, Sandsten H. och Delbanco A. 2012, Sandsten H. och Andersson M. 2013, och Olsson T. 2022.

81 Andersson Olbers M. 2020, Hilding E. 2023, 2024 och 2025, Notborg A.C. 2011:1, Olbets M. och Lundkvist E.
2014, Olbers M. och Le Moine R. 2015, Olbers M. 2021, Olbers M. m.fl. 2016 och 2017, Olbers M. och Olsson T.
2018 och 2019, Sandsten H. och Delbanco A. 2012, Sandsten H. och Andersson M. 2013, och Olsson T. 2022.

82 Andersson Olbers M. 2020, Hilding E. 2023 och 2024, Norborg A.C. 2010:1 och 2011:1, Olbers M. och Lundkvist
E. 2014, Olbers M. och Le Moine R. 2015, Olbers M. 2021, Olbers M. m.fl. 2016 och 2017, Olbers M. och Olsson
T. 2018 och 2019, Sandsten H. och Delbanco A. 2012, Sandsten H. och Andersson M. 2013 och Olsson T. 2022.
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Halten av syreforbrukande material, riknat som TOC, ligger vanligen inom intervallet ”Tydlig
syretiring”. Hogst halter upptrider oftast pa host eller vinter, men variationen 4r stor. Ar 2024
var drsmedelvirdet 13 mg/liter, vilket hamnar i intervallet "Mattlig syretiring”. Hogsta uppmitta
virde var 20 mg/liter, vilket inf6ll i februari. Ingen sirskild trend syns under perioden 1997 till
2024.

Figur 59 Halterna av TOC, mg/liter aren 2010 till 2024.%3 Linjen anger grinsen for "Mittlig syretiring” (8 mg/liter).
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Metaller

Fram till och med 2009 skedde mitningarna vid Badhusbron men sedan 2011 sker de vid
Marieforsbron, vilket dr samma punkt som f6r de kemiskt-fysikaliska undersékningarna.
Mitningar sker var tredje ar.

Halterna av metaller dr genomgédende inom intervallet “Lag halt. Aluminium och bly uppvisar
neditgaende trender under perioden 2011 till 2023, medan Gvriga metaller inte uppvisar nagra
sarskilda trender.

Tabell 14 Halter av metaller i vattnet aren 2011, 2014, 2017, 2020 och 2023 p 0,5 m djup, pg/liter. 8
2011 2014 2017 2020 2023

Aluminium 887 693 227 737 643
Arsenik 0,64 0,52 0,42 0,56 0,57
Bly 420 072 027 094 0,64
Kadmium 0,021 0,017 0,006 0,020 0,019
Kobolt 0,31 036 017 032 034
Koppar 1,8 1,9 1,1 1,6 2,0
Krom 0,76 0,66 0,26 0,88 0,69
Nickel 1,0 0,9 0,8 1,4 1,3
Zink 5,7 8,4 2,8 72 5,7
Friaan

Sedan 1993 bedriver Téreboda kommun ett kontrollprogram fér Friaan med provtagning pa en
halv meters djup. En av provpunkterna ligger strax uppstréms Toreboda reningsverk och en
annan ligger vid Enasa, intill vig 26.

8 Andersson Olbers M. 2020, Hilding E. 2023 och 2024, Norborg A.C. 2010:1 och 2011:1, Olbers M. och Lundkvist
E. 2014, Olbers M. och Le Moine R. 2015, Olbers M. 2021, Olbers M. m.fl. 2016 och 2017, Olbers M. och Olsson
T. 2018 och 2019, Sandsten H. och Delbanco A. 2012, Sandsten H. och Andersson M. 2013 och Olsson T. 2022.

84 Hilding E. 2024, Olbers M. 2021, Olbers M. och Le Moine R. 2015, Olbers M. och Olsson T. 2018, Sandsten H.
och Delbanco A. 2012.
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Statusklassning

Friadn har mattlig ekologisk status pa grund av f6r héga halter av fosfor och fysisk paverkan.
Den kemiska statusen ir satt till ”Uppnar ej god” pa grund av kvicksilver och bromerade
difenyletrar, men nationellt undantag giller fér dessa imnen.”

Vattenfoéring

Medelvattenféringen i Friadn dr ca 2 m’/s, medelhégvattenféringen ca 16 m*/s och
medelligvattenforingen ca 0,2 m’/s.* De storsta flodena kommer normalt under vintern medan
de ligsta kommer under sommar/host.

Under 2024 var drsmedelvattenforingen 1,4 m*/s vilket ir i paritet med medelvirdet for perioden
2000 till 2024. Februari, april och juli sticker ut med floden kring medelhogflodet. Delar av
september och november hade medellagvattenféring. Den beraknade vattenmangden var 0,05
km’, vilket tangerar periodmedelvirdet f6r 2000 till 2024.

Figur 60 Vattenféringen i Friadn (mynningen i Vinern), m?/s, som dygnsmedelvirden 2024.87
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Turbiditet och firgtal

Friaan har starkt grumlat vatten, men stationen vid T6reboda visar en trend mot minskad
grumlighet mellan 1998 och 2024. Hogsta uppmitta varde 2024 vid T6reboda var 98 FNU
medan hogsta uppmitta vid Endsa var 120 FNU. Virdena inf6ll i januari respektive juli.

Figur 61 Turbiditet i Friadn, FNU, aren 2015 till 2024.%8 Linjen anger grinsen f6r "Mittligt grumlat vatten” (1 FNU).
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85 VISS 2025.

86 SMHI 2025:4.

87 SMHI 2025:4.

8 Karlsson . 2018, Svird C. 2016, 2017, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 och 2025.
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Firgtalet vanligtvis ligger inom intervallet ”Starkt fargat vatten” vilket indikerar en stor férekomst
av l6sta humusimnen i vattnet. Det syns inga sirskilda trender for firgtal under perioden 1998 till
2023. Hogsta uppmiitta virde under 2023 var 1 000 mg Pt/liter f6r T6éreboda och 700 mg
Pt/liter vid Endsa. Virdena inf6ll i januari respektive augusti.

Figur 62 Firgtal i Friadn, mgPt/liter, dren 2015 till 2024.%° Linjen anger grinsen for "Mattligt fargat vatten" (25 mg
Pt/liter).
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Syrgashalt och syreférbrukning

Syremaittnaden i Friadn ligger pa grinsen mellan ”Mattligt syrerikt tillstand” och ”Syrerikt
tillstind” med ett ligsta uppmitt virde som vissa ar Gverstiger 7 mg/liter, men andra ar inte.
Under 2018 uppmittes ett mycket ligt virde pa 3,3 mg/liter i augusti vid Térebodastationen. De
ligsta uppmatta halterna vid stationen i T6reboda visar en ndgot neditgaende trend for perioden
1996 till 2024. Vid Enasa syns inte ndgon motsvarande trend.

Figur 63 Ligsta uppmitta syrgashalt, mg/liter, under aren 2015 tll 2024.”° Linjen anger grins for ”Syrerikt tillstand”
(7 mg/liter). Den grona linjen utgor riktvirde enligt MKKN f6r laxfiskvatten (9 mg/liter).
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Friaans vatten innehaller mycket syretirande material och TOC-halten ligger inom intervallen f6r
7 Tydlig syretaring” (Toreboda) och ”Stor syretiring” (Enasa). Halterna kan variera mycket inom
respektive dr. Hogsta uppmitta virde f6r 2024 vid Téreboda var 29 mg/liter, vilket infoll i juli.
Hogsta uppmiitta virde vid stationen vid Endsa var 27 mg/liter och ocksé det inf6ll i juli. Det
syns mojligen svaga trender till 6kande halter under perioden 1998 till 2024 vid bada stationerna.

8 Karlsson J. 2018, Svird C. 2016, 2017, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 och 2025.
% Karlsson . 2018, Svird C. 2016, 2017, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 och 2025.
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Figur 64 Halterna av TOC mg/liter 4ren 2015 till 2024.9! Linjen anger gransen for ”Mittligt hog halt”, (8 mg/liter).
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Hovaan

Provtagning i Hovaan sker i regi av Gullspangsilvens vattenvardsférbund. En punkt (N6tebron)
finns nira utloppet 1 Skagern.

Statusklassning

Hovaan har mattlig ekologisk status pa grund av héga halter naringsimning och férekomst av
vandringshinder. Den kemiska statusen ér satt till ”"Uppnar ej god” pé grund av kvicksilver och
bromerad difenyleter.” Fér dessa imnen finns ett nationellt undantag.

Vattenforing

Medelvattenféringen i Hovadn ir ca 1 m*/s, medelhégvattenféringen ca 9 m’/s och
medelligvattenforingen ca 0,1 m’/s.” Storst fldden kommer under vintern och de ligsta floden
sommartid och tidig host.

Ar 2024 var drsmedelvattenforingen lite hogre dn normalt, 1,5 m®/s jamfoért med medelvirdet for
perioden 2000 till 2024 pa 1,1 m’/s. Det hogsta dygnsmedelvirdet, 11,5 m*/s, infoll 17 februari.”
En period med medellagvattenforing ridde under september. Den beridknade vattenmingden
2024 var 0,05 km’ jimfort med petiodmedel fér 2000 till 2024 pa 0,03 km?’.

Figur 65 Vattenforingen i Hovadn (mynningen i Skagern), m3/s, som dygnsmedelvirden 2024

140

12,0

10,0

8.0

6,0 A

4.0 A |

2,0

0,0
CCCCOO0OO0LL" LYY " @@@Ee cCcCcS5535S5 00000oocaggs=:==:=000
mmwmg&g‘“‘“‘““’%%%gEgjjjj-%-%-%jjjjmmm—“o—“o—“ooooommm
T e R eI EEEE PR R E EE DT TN PP RFOOOITIECECETRY
b o O I~ -

o o4 W W <t O~ N 0 ™ @ O e~ N~ O 00 M~

=R AN = - B e B oI e = R S e 2 NS SN T NS RO -~

91 Katrlsson J. 2018, Svird C. 2015, 2016, 2017, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 och 2025.
92 VISS 2025.

93 SMHI 2025:4.

9% SMHI 2025:4.

% SMHI 2025:4.
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Turbiditet och absorbans

Hovains vatten dr ligger inom intervallet ”Starkt grumlat”. Fér 2024 var arsmedelvirdet 11 FNU.
Ho6gsta uppmitta virde var 31 FNU och detta inf6ll i april. Det syns en 6kande trend for
perioden 1993 till 2024.

Figur 66 Turbiditet i Hovaan, FNU, dren 2010 till 2024.% Linjen anger grinsen for "Mattligt grumlat vatten"
(1 FNU).
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Parametern absorbans ersitter alltmer firgtal som matt pa vattenfirg. Absorbans bygger pa att
ljus tas upp av 1 vattnet l6sta partiklar och organiskt material.

Mitningarna visar pa att Hovaan ligger inom intervallet ”Starkt fargat vatten”. Ingen sirskild
trend syns under perioden 2011 till 2024.

Figur 67 Absorbans 420 nm i Hovaan aren 2011 till 2024.97 Linjen anger grinsen for "Mattligt fargat vatten" (0,050).
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Syreférbrukning

Halten av syretirande material, riknat som TOC, ligger pa grinsen mellan Tydlig syretiring”
och ”Stor syretiring”. Hogsta uppmitta virde f6r 2024 var 29 mg/liter, vilket inf6ll i januari.
TOC-halterna uppvisar en 6kande trend under perioden 1993 till 2024. Transporten av TOC ut
till Skagern var ca 1 063 ton 4r 2024.”

% Norborg A.C. 2011:2, Norborg-Carlsson A.C. 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022,
2023, 2024 och 2025.

97 MVM-miljodata 2025.

%8 Norborg-Carlsson A.C. 2025.
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Figur 68 Halterna av TOC mg/liter dren 2010 till 2024.9° Linjen anger grinsen for "Mittlig syretiring”, (8 mg/liter).
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Metaller

Halterna av jarn har varierat kring strax 6ver 1 200 pg/liter under perioden 1998 till 2024 medan
halterna av mangan har legat pd en relativt jimn niva kring 110 pg/liter. Jirn visar inte pd nigon
sarskild trend under perioden 1998 till 2024, medan mangan har en stigande trend.

Figur 69 Halter av jarn i Hovaén, pg/litet, dren 2010 till 2024.100
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Figur 70 Arsmedelvirden av mangan i Hovadn, pg/liter, dren 2010 till 2024.101
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Halterna av tungmetaller ar genomgiende laga och trenderna ir nedatgaende eller stillastaende,
térutom bly och kobolt for vilka det finns trender mot 6kade halter mellan 2004 och 2024.

% Norborg A.C. 2011:2, Norborg-Carlsson A.C. 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022,
2023, 2024 och 2025.
100 Norborg A.C. 2011:2, Norborg-Carlsson A.C. 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022,
2023, 2024 och 2025.
101 Norborg A.C. 2011:2, Norborg-Carlsson A.C. 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022,
2023, 2024 och 2025.

61



Tabell 15 Halter av metaller i Hovadn 2017 4l 2024, pg/liter. 102
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Koppar 1,5 1,5 2,0 0,9 2,1 1,7 2.2 1,7
Zink 6,7 65 100 72 93 10,0 7.7 78
Kadmium 0,013 0038 0,033 0022 0020 0,026 0028 0,026
Bly 071 048 086 093 082 077 100 078
Krom 0,7 0,6 0,9 13 1,1 1,3 12 1,1
Kobolt 055 0,78 0,74 057 0,63 082 049 046
Nickel 13 1,8 1,7 1,5 1,6 13 120 141
Molybden 038 012 029 012 024 037 021 086

Frammande arter

Ingen 6vervakning av férekomst av frimmande arter sker inom de tre kommunerna. Diremot
finns nationella rapporteringssystem dir fynd registreras. Frimmande arter har uppmarksammats
1 savil sj6ar som vattendrag, da frimst signalkrifta. I Vinern patriffas dven till exempel
ullhandskrabba.

Maluppfyllelse

De flesta sjoar och vattendrag 1 Mariestad, Téreboda och Gullspang uppnar inte god ekologisk
status. De viktigaste problemen ir 6vergddning och fysisk paverkan. Malet klaras inte idag.

Sjoar och vattendrag uppnar god kemisk status om undantag gors f6r kvicksilver och bromerad
difenyleter, med undantag f6r Tidan som édven faller ut pa PFOS och Mariestadsjon dir det finns
problem med tributyltenn. Kunskapsunderlaget har brister da matningar av prioriterade dmnen
och sirskilt fororenande dmnen inte sker i ndgon storre utstrackning.

Gullspangsilven har skydd i form av naturreservat sedan 20006. Ett biotopskyddsomrade bildades
kring en stricka av Tidan i Mariestad ar 2015 med utékning av arealen 2019. Atgirder for att
forbittra fiskens vandringsmoijligheter och restaurera lekplatser har utférts i Gullspangsilven och
Tidan, men fler behdvs for att klara malen.

Det ir oklart vilken dignitet problemet med frimmande arter har och om miljomalet uppnas eller
inte. Invasiva arter férekommer inom omradet.

102 Norborg-Carlsson A.C. 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 och 2025.
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Grundvatten av god kvalitet
Nationellt miljomal

?»Grundvattnet skall ge en sidker och hallbar dricksvattenférsorjning samt bidra till en god
livsmilj6 for vixter och djur i sj6ar och vattendrag.”

Regeringen har faststallt sex preciseringar:

Grundvattnets kvalitet

Grundvattnet ar med fa undantag av sidan kvalitet att det inte begrinsar anvandningen av
grundvatten for allmén eller enskild dricksvattenférsorjning.

God kemisk grundvattenstatus

Grundvattenférekomster som omfattas av forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten
pa vattenmiljon har god kemisk status.

Kvaliteten pa utstrommande grundvatten

Utstrommande grundvatten har sadan kvalitet att det bidrar till en god livsmilj6 f6r vaxter och
djur i killor, sjoar, vatmarker, vattendrag och hav.

God kvantitativ grundvattenstatus

Grundvattenférekomster som omfattas av forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten
pa vattenmiljon har god kvantitativ status.

Grundvattennivaer

Grundvattennivaerna ar sadana att negativa konsekvenser for vattenforsorjning, markstabilitet
eller djur- och vixtliv 1 angrinsande ekosystem inte uppkommer.

Bevarande av naturgrusavlagringar

Naturgrusavlagringar av stor betydelse for dricksvattenforsorjning, energilagring, natur- och
kulturlandskapet dr fortsatt bevarade.

Regionala tillaggsmal for Vastra Gétaland

Skyddade grundvattentakter

Ar 2025 ska alla kommunala och storre enskilda dricksvattentikter i linet ha inrittade
vattenskyddsomraden med aktuella skyddsforeskrifter.
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Matningar och resultat

Statusklassning

Samtliga klassade grundvattenférekomster i Mariestad, Téreboda och Gullspang bedéms ha god
kemisk status och god kvantitativ status.'”

Regionala dvervakningsprogrammet

Linsstyrelsen har upprittat ett 6vervakningsprogram fér grundvatten. I Téreboda kommun, strax
vister om sjon Unden, finns en trendstation som har provtagits 2 till 4 ganger per ar sedan 1970.
Punkten tillhér den geografiska regionen ”Sydsvenska héglandet” och utgors av ett Gppet
magasin i moran.

Medelvirdena fran provtagningen 2004 till 2024 visar pa mycket lagt pH och alkalinitet. Halterna

av nitrat och klorid ar laga. Aluminium ligger inom intervallet "H6g halt”.

Tabell 16 Resultat fran provtagning av grundvatten vid trendstationen 16-71 (beligen vid Kullamarken strax véster
om Unden, Téreboda kommun) 2018 till 2024.104

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

pH 52 5,1 52 52 52 5,0 52
Konduktivitet (mS/m) 5.2 49 44 40 3.9 33 3,3
Alkalinitet (mg HCO3/liter) 44 1,9 2,9 3,1 43 1,0 40
Sulfat (mg/liter) 49 44 45 3,9 45 3.4 3,9
Klorid (mg/liter) 6,0 45 3,5 3,1 2.7 23 1,8
Fluorid (mg/liter) 0,06 0,08 0,09 0,09 0,07 0,07 0,07
TOC (mg/liter) 13,9 17,0 152 16,3 16,8 26,7 15,4
Totalkvive (mg/liter) 0,64 1,31 0,78 3,17 0,71 0,86 0,40
Nitrat (mg/liter) 0,96 3,62 1,95 0,93 0,63 0,16 0,11
Ammonium (mg/liter) 0,14 0,06 0,03 002 <001 <001 001
Totalfosfor (mg/liter) 0,03 0,02 0,02 0,04 0,10 0,11 0,04
Natrium (mg/liter) 5,13 433 3,83 3,47 3,35 2,82 2,78
Kalium (mg/liter) 1,31 1,56 1,48 1,30 1,18 0,98 0,96
Kalcium (mg/liter) 1,88 1,87 1,80 1,97 1,65 1,45 1,50
Magnesium (mg(liter) 0,81 0,93 0,85 0,84 0,75 0,62 0,68
Jirn (mg/liter) 0,58 0,42 0,39 0,42 0,30 0,50 0,66
Mangan (mg/liter) 0,09 0,08 0,06 0,08 0,07 0,05 0,10
Aluminium (ug/liter) 483 520 590 757 455 520 550
Kadmium (ug/liter) 0,013 0033 0017 : 0,016 0,022 0015
Krom (ug/liter) 0,68 0,67 0,49 : 0,50 0,32 0,75
Koppar (ug/liter) 1,34 1,09 1,20 : 1,50 0,38 1,30
Bly (ug/liter) 0,62 1,12 0,43 : 0,30 0,96 0,67
Zink (ug/liter) 3.2 6,4 45 _ 11,0 11,0 10,0
Arsenik (ug/liter) 0,37 0,27 0,16 : 0,13 0,35 0,30
Nickel (ug/liter) 0,73 0,80 0,80 : 0,87 0,57 0,83
Kobolt (ug/liter) 1,10 0,75 0,92 : 0,95 0,43 0,94
Vanadin (ug/liter) 0,69 0,96 0,47 : 0,32 0,35 0,76

103 VISS 2025.

104 Sveriges Geologiska Undersokning 2025:1.
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Grundvattenformationer

SGU har identifierat ett antal viktiga geologiska formationer for grundvatten i jord. Flera
formationer har sedan slagits samman till grundvattenomrade med en lingd av 20 till 40 km vilka
aven innefattar tillrinningsomradena.

Intressanta formationer i de tre kommunerna utgors framst av rullstensdsar, men aven av
sedimentirt berg.

Figur 71 Geologiska formationer viktiga f6r vattenférsorjning. 10>

Magasinsdelomraden J1

Uttagsmailigheter (J1)
| <ius

Ju |
Morra Backa
1508

Vanern P

25125 s

[ EESE

Okbnda uttagsméjlgheter

gkagern

Magasinsdelomraden 51 Djuré
#*

Mediankapaciteter (51
Borhallsudde
*

<600 It rd natipnalpark

600-2000 Uh

Brommosund =
Pl

000-6000
E L] W

6000-20000 Ih
20000-60000 Ih
60000-200000 Ih
Vadande, 0-20000 Iih
Okénd mediankapacitet
Magasinsdelomraden K1
Mediankapaciteter (K1)

okand mediankapacitet

Vattenskyddsomraden

Det finns totalt 13 kommunala grundvattentikter (inklusive reservvattentikter) i Mariestad,
Toreboda och Gullspang. Av dessa saknar for narvarande 6 faststillda.

Tabell 17 Kommunala vattentikter och vattenskyddsomriden ar 2024.

Mariestad Toreboda Gullspang

Kommunala grundvattentikter med faststallt 2 3 1
vattenskyddsomrade
Kommunala grundvattentikter utan faststllt 2 2 2
vattenskyddsomride
Totalt 4 5 3

105 Sveriges Geologiska Undersokning 2025:2.
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Maluppfyllelse

Savil god kemisk som god kvantitativ status uppnas. Kunskapsunderlaget f6r kemisk status ar
dock bristfalligt. Det dr oklart i vilken man grundvatten édr paverkat av olika typer av
féroreningar.

SGU:s studie visar pa att grundvattenformationer av nationell betydelse forekommer i de tre
kommunerna. Den kvantitativa statusen ar god.

Ett antal kommunala grundvattentakterna saknar fortfarande faststillda vattenskyddsomraden.
Vissa befintliga vattenskyddsomraden dr i behov av revidering.
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Myllrande vatmarker
Nationellt miljomal

»Vatmarkernas ekologiska och vattenhushallande funktion i landskapet skall bibehallas
och virdefulla vatmarker bevaras for framtiden.”

Det finns nio preciseringar faststillda for miljomalet:

Vatmarkstypernas utbredning

Vatmarker av alla typer finns representerade i hela landet inom sina naturliga
utbredningsomraden.

Ekosystemtjanster

Vitmarkernas viktiga ekosystemtjinster som biologisk produktion, kollagring, vattenhushallning,
vattenrening och utjaimning av vattenfléden ar vidmakthallna.

Aterskapade vatmarker och arters spridningsméjligheter

Vatmarker dr aterskapade, 1 synnerhet dar aktiviteter som exempelvis drinering och torvtikter har
medfort forlust och fragmentering av vatmarker och arter knutna till vatmarker har mojlighet att
sprida sig till nya lokaler inom sitt naturliga utbredningsomrade.

Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation

Naturtyper och naturligt férekommande arter knutna till vatmarkerna har gynnsam
bevarandestatus och tillricklig genetisk variation inom och mellan populationer.

Hotade arter och aterstallda livsmiljoer

Hotade vatmarksarter har aterhdmtat sig och livsmiljoer har aterstallts.

FrAmmande arter och genotyper

Frimmande arter och genotyper hotar inte den biologiska mangfalden.

Genetiskt modifierade organismer

Genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska mangfalden ar inte
introducerade.

Bevarade natur- och kulturmiljovarden

Vitmarkernas natur- och kulturvirden i ett landskapsperspektiv dr bevarade och
forutsittningarna finns for fortsatt bevarande och utveckling av virdena.

Friluftsliv och buller

Vatmarkernas virde for friluftsliv dr virnade och bibehallna och paverkan fran buller ir
minimerad.
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Regionala tillaggsmal for Vastra Gétaland

Skydd av objekt i Myrskyddsplanen

Samtliga vatmarksomraden i Vistra Go6talands lin som ingér i Myrskyddsplanen ska ha ett
langsiktigt skydd. Fram till ar 2025 ska arbetet ha slutforts i 5 av de 6 objekt dir skyddsarbete
hade paborjats dr 2020.

Forbattrad havd av vatmarkstyper med hog biologisk mangfald

Ar 2025 ska andelen hivdade rikkirr ha ékat jamfort med ar 2011. Ar 2025 ska hivdkvaliteten pa
strandidngar, samt forutsittningar for strandidngsberoende faglar, bibehallas jimfoért med ar 2018.

Matningar och resultat

Utbredning

I Mariestad, Téreboda och Gullspang finns ca 60 objekt registrerade 1 Lansstyrelsens
vatmarksinventering och ca 420 objekt i Skogsstyrelsens sumpskogsinventering,

Anlaggning av vatmarker

Mellan 2010 och 2024 har sammanlagt ca 39 ha vatmarker anlagts med hjilp av miljéstod i
Mariestad och T6reboda. Inga vatmarker finns registrerade f6r Gullspang.

Figur 72 Ackumulerad areal av vitmarker anlagda med hjilp av miljost6d, ha, aren 2010 till 2024.106
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Skydd av vatmarker

Det finns tre objekt som ingar i den nationella Myrskyddsplanen, Myrhulta mosse och
Degermossen i Téreboda samt Karsmossen pa grinsen mellan Mariestad och Gullspang.
Myrhulta mosse och Karsmossen ir skyddade som naturreservat.

106 SMHI 2025:5.
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Maluppfyllelse

Ingen uppfoljning av miljomalet enligt preciseringarna sker i de tre kommunerna. I Mariestad,
To6reboda och Gullspang har totalt ca 39 ha vatmark anlagts med hjalp av miljéstéd mellan 2010
och 2024. Till detta kan ytterligare vitmarker ha tillkommit. Savil Karsmossen och Myrhylta

mosse ir skyddade som naturreservat, men inte Degermossen.
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Levande skogar
Regionalt miljomal

Skogars och skogsmarkens virde for biologisk produktion skall skyddas samtidigt som
den biologiska méngfalden bevaras samt kulturmiljévirden och sociala virden virnas.

Regeringen har faststallt nio preciseringar:

Skogsmarkens egenskaper och processer

Skogsmarkens fysikaliska, kemiska, hydrologiska och biologiska egenskaper och processer ar
bibehallna.

Ekosystemtjanster

Skogens ekosystemtjanster ar vidmakthallna.

Gron infrastruktur

Skogens biologiska mangfald dr bevarad 1 samtliga naturgeografiska regioner och arter har
mojlighet att sprida sig inom sina natutliga utbredningsomriaden som en del i en grén
infrastruktur.

Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation

Naturtyper och naturligt forekommande arter knutna till skogslandskapet har gynnsam
bevarandestatus och tillricklig genetisk variation inom och mellan populationer.

Hotade arter och aterstallda livsmiljoer

Hotade arter har aterhdmtat sig och livsmiljGer har aterstillts i vardefulla skogar.

Frammande arter och genotyper

Fraimmande arter och genotyper hotar inte skogens biologiska mangfald.
Genetiskt modifierade organismer

Genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska mangfalden ar inte
introducerade.

Bevarade natur- och kulturmiljovarden

Natur- och kulturmiljovirden i skogen ér bevarade och férutsittningarna for fortsatt bevarande
och utveckling av virdena finns.

Friluftsliv

Skogens virden for friluftslivet dr virnade och bibehallna.
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Regionala tillaggsmal for Vastra Gétaland

Forstarkt biologisk mangfald

Arealen dldre 16vrik skog, arealen gammal skog och mangden hird dod ved ska jamfért med 2020

fortsitta 6ka pa produktiv skogsmarksareal utanfér reservat och nationalparker.

Skydd av kulturmiljovarden

Ar 2025 ska max 5 procent av kinda kulturlimningar som omfattas av begreppet 6vrig
kulturhistorisk limning vara skadade vid hiansynsuppfdljning av féryngringsavverkning.

Matningar och resultat

Skyddad skogsmark

I Mariestad, Téreboda och Gullspang finns sammanlagt en nationalpark och 22 naturreservat
vilka till stor del avser att skydda skogsbiotoper. Dirtill finns 34 omraden avsatta som
biotopskydd och ytterligare 28 omraden omfattas av frivilliga naturvardsavtal. Totalt skyddas ca
2 800 ha skogsmark genom siadana atgirder.

Figur 73 Skyddade arealer skogsmark, ha, i Mariestad, Téreboda och Gullspang 1998 samt 2010 till 2024,
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Maluppfyllelse

Ingen uppfodljning av miljdmalet enligt preciseringarna sker pda kommunal niva. Det dr ddrfor
oklart om malet klaras eller e;j.

Mellan 1998 och 2023 har arealen skyddad skogsmark 6kat med ca 1 680 ha. Frimst genom
bildandet av Onsé naturreservat, Vallholmens naturreservat och Vristulvens naturreservat samt
genom utbkning av naturreservaten pa Brommo och Kalvé. Aven arealen biotopskyddsomride
och frivilliga s.k. naturvardsavtal har 6kat under perioden. Under 2024 tillkom ett ytterligare
skyddat omrade, Hulan i Mariestad.

107 Naturvirdsverket 2025:2.
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Ett rikt odlingslandskap
Regionalt miljomal

Odlingslandskapets och jordbruksmarkens virde for biologisk produktion och
livsmedelsproduktion skall skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden och
kulturmiljévirdena bevaras och stirks.

Regeringen har faststallt tolv preciseringar av miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap:

Akermarkens egenskaper och processer

Akermarkens fysikaliska, kemiska, hydrologiska och biologiska egenskaper och processer ér
bibehallna.

Jordbruksmarkens halt av féroreningar

Jordbruksmarken har sa lig halt av féroreningar att ekosystemens funktioner, den biologiska
mangfalden och minniskors hilsa inte hotas.

Ekosystemtjanster

Odlingslandskapets viktiga ekosystemtjdnster ar vidmakthallna.

Variationsrikt odlingslandskap
Odlingslandskapet dr 6ppet och variationsrikt med betydande inslag av hivdade

naturbetesmarker och slatterdngar, smabiotoper och vattenmiljéer, bland annat som en del i en
gron infrastruktur och erbjuder livsmiljéer och spridningsvigar for vilda vixt- och djurarter.

Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation

Naturtyper och arter knutna till odlingslandskapet har gynnsam bevarandestatus och tillricklig
genetisk variation inom och mellan populationer.

Vaxt- och husdjursgenetiska resurser

Husdjurens lantraser och de odlade vixternas genetiska resurser dr hallbart bevarade.

Hotade arter och naturmiljber

Hotade arter och naturmiljSer har aterhimtat sig.

FrAmmande arter och genotyper

Fraimmande arter och genotyper hotar inte den biologiska mangfalden.

Genetiskt modifierade organismer

Genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska mangfalden ar inte
introducerade.

72



Bevarade natur- och kulturmiljovarden

Biologiska virden och kulturmiljévarden i odlingslandskapet som uppkommit genom langvarig
traditionsenlig skotsel dr bevarade eller forbittrade.

Kultur- och bebyggelsemiljoer

Kultur- och bebyggelsemiljoer i odlingslandskapet 4r bevarade och forutsittningar finns for
fortsatt bevarande och utveckling av virdena.

Friluftsliv

Odlingslandskapets virden for friluftslivet dr virnade och bibehallna samt tillgéngliga for
minniskor.

Regionala tillaggsmal for Vastra Gotaland

Bevarande och skotsel av &ngs- och betesmarker

Ar 2025 ska minst 70 000 hektar dngs- och betesmarker bevaras och skotas pa ett sitt som
bevarar deras virden, varav havdad dngsmark ska utgéra minst 1 500 hektar.

Bevarande och skotsel av sarskilt skyddsvarda naturtyper

Ar 2025 ska minst 4 000 hektar mosaikbetesmark hivdas, arealen av éppna kalkrika hillmarker i
Dalsland med gynnsam bevarandestatus ska utgéra minst 75 hektar och minst 110 hektar
stappartad torring ska hivdas.

Okad andel ekologisk produktion

Ar 2030 har andelen ekologisk produktion 6kat till 30 procent certifierad areal av linets
akermark.

Matningar och resultat

Bevarande av akermark

Arealen aker- och betesmark inom Mariestad, Téreboda och Gullspiang har minskat med ca 990
ha mellan 2015 och 2024. Detta innebir en minskning pa ungefir 2%.

Figur 74 Arealer av dker- och betesmark (ha) i Mariestad, Téreboda och Gullspang 2015 till 2024.108
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108 Jordbruksverket 2025.
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Ekologisk produktion

Jordbruksverket har presenterat statistik 6ver andelen akermark i ekologisk produktion.
Statistiken omfattar arealer jordbruksmark som brukas med ekologiska produktionsmetoder och
som uppfyller kraven enligt Radets forordning (EG) nr 834/2007 av den 27 juni 2007 om
ekologisk produktion och mirkning av ekologiska produkter.

Andelen omstilld akermark har 6kat mellan 2009 och 2022, men ar fran 2023 syns en nedgang
framforallt i Gullspang.

Figur 75 Andel dkermark (%) i ekologisk produktion i Mariestad, Téreboda och Gullsping dr 2010 till 2024.1%°
Linjen anger mélnivin pa 30%.
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Maluppfyllelse

Ingen uppfoljning av miljomalet enligt preciseringarna sker i de tre kommunerna.
Jordbruksmarkens areal i de tre kommunerna har minskat med ungefir 2% sedan 2015. Andelen
akermark i ekologisk produktion uppnar det regionala miljomalet pa 30% 1 alla tre kommunerna.

199 Jordbruksverket 2025.
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God bebyggd miljo
Regionalt miljomal

Stéder, titorter och annan bebyggd milj6 skall utgéra en god och hilsosam livsmiljé samt
medverka till en god regional och global milj6. Natur- och kulturvirden skall tas till vara
och utvecklas. Byggnader och anliggningar skall lokaliseras och utformas pa ett
miljoanpassat sitt och sa att en lingsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra
resurser framjas.

Regeringen har faststillt tio preciseringar av milj6kvalitetsmalet God bebyggd milj6:

Hallbar bebyggelsestruktur

En langsiktigt héllbar bebyggelsestruktur har utvecklats bade vid nylokalisering av byggnader,
anldgegningar och verksamheter och vid anvandning, férvaltning och omvandling av befintlig
bebyggelse samtidigt som byggnader ir hallbart utformade.

Hallbar samhallsplanering

Stider och titorter samt sambandet mellan titorter och landsbygd ar planerade utifran ett
sammanhallet och hallbart perspektiv pa sociala, ekonomiska samt miljé- och hilsorelaterade
fragor.

Infrastruktur

Infrastruktur f6r energisystem, transporter, avfallshantering och vatten- och avloppsforsérjning
ar integrerade i stadsplaneringen och 1 6vrig fysisk planering samt att lokalisering och utformning
av infrastrukturen ar anpassad till manniskors behov, for att minska resurs och energianvindning

samt klimatpaverkan, samtidigt som hénsyn ar tagen till natur- och kulturmiljo, estetik, halsa och
siakerhet.

Kollektivtrafik, gang och cykel

Kollektivtrafiksystem dr miljéanpassade, energieffektiva och tillgingliga och det finns attraktiva,
sakra och effektiva gang- och cykelvagar.

Natur- och grénomraden

Det finns natur- och gronomraden och gronstrak i narhet till bebyggelsen med god kvalitet och
tillgdnglighet.

Kulturvarden i bebyggd miljo

Det kulturella, historiska och arkitektoniska arvet i form av vardefulla byggnader och
bebyggelsemiljoer samt platser och landskap bevaras, anvinds och utvecklas.

God vardagsmiljo

Den bebyggda miljon utgar fran och stéder manniskans behov, ger skénhetsupplevelser och
trevnad samt har ett varierat utbud av bostéder, arbetsplatser, service och kultur.
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Halsa och sakerhet

Minniskor utsatts inte for skadliga luftféroreningar, kemiska dmnen, ljudnivder och radonhalter
eller andra oacceptabla hilso- eller sikerhetsrisker.

Hushallning med energi och naturresurser

Anvindningen av energi, mark, vatten och andra naturresurser sker pa ett effektivt,
resursbesparande och miljéanpassat sitt for att pa sikt minska och att frimst férnybara
energikillor anvinds.

Hallbar avfallshantering

Avfallshanteringen ar effektiv for samhallet, enkel att anvinda f6r konsumenterna och att avfallet
férebyggs samtidigt som resurserna i det avfall som uppstir tas till vara i sa hog grad som mojligt
samt att avfallets paverkan pa och risker for hilsa och miljé6 minimeras.

Regionala tillaggsmal for Vastra Gétaland

Latt att g&, cykla och aka kollektivt

Arbetsplatser, bostider, service, kultur- och fritidsverksamhet lokaliseras sa att alla funktioner kan
nas till fots eller med cykel. Dar det inte ar maojligt finns kollektivtrafik inom gang- eller
cykelavstand.

Manga aker kollektivt

En tredjedel av invanarnas resor ska senast 2025 géras med kollektivtrafik (Goteborgsregionen
40 procent). Nar Trafikforsorjningsprogrammet antas efter september 2020 foljer tilliggsmalet de
nya malnivderna och uppdateras da preliminirt enligt f6ljande:

e Andelen hallbara resor i Vistra Gotaland ska 6ka till minst 42 procent senast 2025.

e Andelen hallbara resor i Vistra Gotaland ska 6ka till minst 50 procent senast 2035.
Hallbara resor definieras i detta sammanhang som resor med kollektivtrafik, cykel och

ging.
Varnade kulturhistoriska och arkitektoniska varden

Alla kommuner ska senast 2030 ha tagit fram ett aktuellt och kommuntickande, strategiskt
kulturhistoriskt planeringsunderlag.

Minskad energianvandning i bostader och lokaler

Till ar 2030 ska den totala energianvindningen per uppvirmd areaenhet i bostider och lokaler
minska med 50 procent i forhallande till anvindningen 1995.

Samhallet anpassas till klimatférandringarna

Bebyggelse och infrastruktur ska lokaliseras och utformas med hansyn till extrema vaderhindelser
och den pagiende klimatférindringen.
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Matningar och resultat

Markradon

Markradon har karterats i Mariestad och Téreboda. Markradonrisken ér storst 1 omraden med
genomslippliga jordar eftersom radongasen da lttare kan transporteras. Frimst har
isdlvsavlagringar (rullstensdsar och andra grusformationer) pekats ut i kartliggningen.

Figur 76 Karta 6ver markradonrisker i Mariestads- ''° och Téreboda kommuner.

Omrade med férhojd L e St
risk for markradon. H i

110 Sandkvist A. 1996.
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Markanvandning

Dominerande markanvindning i de tre kommunerna idr, utéver vattenomraden, skogsbruksmark
och jordbruksmark. Ungefir 5% av landytan dr bebyged.

Tabell 18 Markanvindning, ha, 4r 2020.111

Mariestad Totreboda Gullspang
Akermark 19 763 16 212 4 205
Betesmark 1661 1067 451
Skogsmark, produktiv 31593 26 287 20 180
Skogsmark, improduktiv 1346 2285 1234
Bebyged mark och tillhérande omriden 3 855 2598 1672
Oppen myrmark 788 1873 940
Ovrig mark 4648 3995 3067
Vatten 90 374 5 068 24 003

Hushallens energianvandning

Statistik fran SCB visar pa en minskad energianvindning hos hushallen, exklusive transporter,
mellan 1990 och 2020. Tydligast dr trenden f6r Toreboda och Mariestad. Férbrukningen varierar
mycket mellan olika ar.

Tabell 19 Hushiéllens ungefirliga energianvindning, kWh/person ar 1990, 2000, 2005, 2010, 2015, 2020 samt
2023.112

1990 2000 2005 2010 2015 2020 2023
Mariestad 9 300 7 400 10 100 11 100 8 000 7 600 7 800
To6reboda 10 200 8 700 8 100 9900 7 000 7900 8 100
Gullspang 9900 9 700 9 000 10 300 8 800 8 800 8 700

Atervinning av forpackningar och elskrot

Forpacknings- och tidningsinsamlingen (FTT) férde fram till 2022 statistik 6ver insamlade
mingder fran hushall via atervinningsstationerna. Ansvaret for insamling har sedan overgatt till
kommunerna. Elkretsen for fortsatt statistik 6ver insamlade mangder elektronikavfall.

Figur 77 Insamlade mingder, kg/fast boende innevanare, av elskrot 2022 tll 2024.113
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Ingen miljomalsuppfoljning sker vad giller hallbar bebyggelsestruktur, hallbar samhallsplanering

eller integrerad infrastruktur.

Ingen uppfoljning sker av kollektivtrafikens miljéanpassning och energieffektivitet.

Alla tre kommunerna har tillgang till savil anlagda parker i stadsmilj6 som titortsnira

naturomraden for friluftsliv.

Det ar oklart om malet for god ventilation 1 bostider samt malen om radon klaras.

Hushillens energianvandning, exklusive transporter, per person fér Mariestad var ca 15% lagre
2024 dn 1990. For Toreboda dr motsvarande minskning 21%, och f6r Gullspang 12% Statistiken

ar osaker och det ar stora variationer mellan aren.

Statistik fran Elkretsen visar att det sker en betydande dtervinning av elskrot, men sager inget

andelen som tervinns.
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Ett rikt vaxt och djurliv
Regionalt miljomal

Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart sitt, f6r nuvarande och
framtida generationer. Arternas livsmiljéer och ekosystemen samt deras funktioner och
processer ska virnas. Arter ska kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga bestand med
tillricklig genetisk variation. Minniskor ska ha tillgang till en god natur- och kulturmiljo
med rik biologisk mangfald, som grund f6r hilsa, livskvalitet och vilfard.

Regeringen har faststillt atta preciseringar av miljokvalitetsmalet Ett rikt vixt- och djutliv:

Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation

Bevarandestatusen for i Sverige naturligt forekommande naturtyper och arter dr gynnsam och for
hotade arter har statusen férbittrats samt att tillracklig genetisk variation ar bibehallen inom och
mellan populationer.

Paverkan av klimatférandringar

Den av klimatscenarier utpekade f6rhojda risken f6r utdéende har minskat fér de arter och
naturtyper som loper storst risk att paverkas negativt av klimatforandringar.

Ekosystemtjanster och resiliens

Ekosystemen har formaga att klara av stérningar samt anpassa sig till forandringar, som ett andrat
klimat, sa att de kan fortsitta leverera ekosystemtjinster och bidra till att motverka
klimatférandringen och dess effekter.

Gron infrastruktur

Det finns en fungerande gron infrastruktur, som uppritthélls genom en kombination av skydd,
aterstillande och hallbart nyttjande inom sektorer, sa att fragmentering av populationer och
livsmiljGer inte sker och den biologiska mangfalden 1 landskapet bevaras.

Genetiskt modifierade organismer

Genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska mangfalden ar inte
introducerade.

Frammande arter och genotyper

Frimmande arter och genotyper hotar inte den biologiska mangfalden.

Biologiskt kulturarv

Det biologiska kulturarvet dr forvaltat sa att viktiga natur- och kulturvirden ir bevarade och
forutsittningar finns for ett fortsatt bevarande och utveckling av virdena.
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Tatortsnara natur

Titortsndra natur som ar virdefull f6r friluftslivet, kulturmiljon och den biologiska mangfalden
virnas och bibehalls samt dr tillginglig f6r manniskan.

Regionala tillaggsmal for Vastra Gotaland

Okat antal arter i vardagslandskapet

Ar 2025 ska vardagslandskapet uppvisa en 6kning av antalet arter.

Okad kunskap om frammande arter

Ar 2025 ska forekomsten av frimmande invasiva arter i Vistra Gétalands lin ha minskat, jamfort
med tidigare undersékning fran ar 2015.

God milj6 for pollinerare

Ar 2025 ska miljon f6r pollinerare inte forsimrats, baserat pa att:

e antalet arter av vildbin ska ha 6kat, jimfért med utgangsldget ar 2010.
e antalet tambisamhillen som dor under vintern ska ha minskat till mindre an 10 procent.

Matningar och resultat
Sjofaglar

Sedan 1993 har det, genom Vinerns Vattenvardsférbunds regi, arligen raknats sjofaglar i Vinern.
Rikningarna pagar vid manga lokaler samtidigt under nagra dagar i juni. Bland annat fagelskar i
Mariestads skirgard, kring Djurd samt 1 Arasviken ingar i undersékningarna.

Tabell 20 Antal hickande faglar patriffade vid sjéfagelrikningarna i Mariestads och Djuré skirgird samt Arasviken
2017 dll 2024.114

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Storlom 13 9 15 11 7 5 14 15
Storskarv (revir) 653 489 527 575 715 964 865 559
Knélsvan 4 6 3 2 7 6 4
Sangsvan 2 1

Gragas 71 132 60 1369 5 10 9 162
Kanadagis 32 61 72 40 54 30 4 60
Vitkindad gas 6 15 17 11 2 8 5
Snatterand 10 8 10 8 2 5 4 15
Kricka 14 17 6 16 20 15 10
Grisand 59 29 22 17 20 26 17 9
Vigg 2 3 2 1 4

Knipa 1 1 3 5

Smaskrake 99 4 96 136 96 89 99 76
Storskrake 3 140 1 3 1 2
Skigedopping 4

114 Rees J. 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023 och 2024.
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Fiskgjuse
Larkfalk
Sothéna
Strandskata
Tofsvipa
Rodbena
Drillsndppa
Dvirgmas
Skrattmas
Fiskmas
Silltrut
Gritrut
Havstrut
Skrantirna
Fisktdirna
Silvertirna

Fiskfauna

Gullspangsilven

33

22

1198
886

1238
60

2180
85

29

30

875
735
3
1152
63

1537
115

22

24

838
897

1018
58

1606
140

1

1

29

17
13
135
706

925
60

728
75

27

14

1125
642
11
1055
63

1597
78

17

10
1 346
754

916
80

1897
123

14

20

936
516

822
58

1435
96

24

13
24
612
403

845
54

1624
37

De forsstrickor som finns nedstroms kraftverket i Gullspang ér av stort virde som lek- och

uppvixtomraden for lax och 6ring. Omradet omfattas av Natura 2000 och naturreservat. Det
finns ett mal pa 60 individer av lax/100 m i gillande bevarandeplan. Biotopvardsatgirder har
utforts i flera omgangar under de senaste 25 aren.

Figur 78 Tithet av lax- och éringungar, individer/100m2, i Stora Arasforsen, aren 2010 till 2024.115 Mailet enligt
gillande bevarandeplan gér Natura 2000 omradet Gullspingsilven ir 60 individer av lax/100 m?.
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115 Magnusson H. 2025:2.
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Mikroalger

Mikroalger utgor basen i sjons niringskedja. En algforekomst éverstigande 4,0 mm?’/liter i augusti
manad indikerar pa en niringspaverkad miljo.

Vinern

Provtagning av mikroalger gors vid Dagskirsgrund vid fyra tillfallen per ar under perioden april
till augusti. Provtagningen speglar den succession av olika arter som férekommer under
sommaren. Den volymmaissigt dominerande gruppen ar kiselalger. Gronalger och rekylalger
uppvisar 6kande trender mellan 1998 och 2024. Cyanobakterier, och guldalger uppvisar i stillet
sjunkande trender under samma period. Ovriga visar inte pa nigon sirskild trend.

Figur 79 Férekomst av nagra viktiga mikroalger vid Dagskirsgrund vid provtagning i augusti manad ar 2010 till 2024,
mm?3/liter. 116
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Ymsen

Provtagning av mikroalger i Ymsen gors en gang per ar 1 augusti manad. Kiselalger dominerar,
men vissa ar ar det mycket cyanobakterier. Rekylalgerna uppvisar en uppatgaende trend under
perioden 1998 till 2024, medan pansarflagellater, guldalger, kiselalger och grénalger har sjunkande
trender under samma period. Cyanobakterierna uppvisar inte nagon sarskild trend.
Mellanarsvariationerna ér stora. I augusti 2009 och 2019 var det knappt nagra alger alls.

Figur 80 Forekomsten av ndgra viktiga mikroalger vid provtagning i augusti minad, mm?/liter, i Ymsen dren 2010 till
2024.117
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Maluppfyllelse

Ingen uppfoljning av miljomal enligt preciseringarna sker utan endast vervakning av vissa
organismgrupper pa vissa platser. Det dr oklart vilka arter som forekommer eller bor forekomma
1 de tre kommunerna. Manga rédlistade arter forekommer dock. For att malet ska kunna nas ér
det viktigt att bevara alla forekommande typer av biotoper i tillrdcklig méingd. I vissa fall beh6vs

restaurering och dterskapande.
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http://statistik.sjv.se/PXWeb/pxweb/sv/Jordbruksverkets%20statistikdatabas/?rxid=5adf4929-f548-4f27-9bc9-78e127837625%20
http://statistik.sjv.se/PXWeb/pxweb/sv/Jordbruksverkets%20statistikdatabas/?rxid=5adf4929-f548-4f27-9bc9-78e127837625%20

Linsstyrelsen Vistra Gotaland — 2025

Utdrag ur EBH-stodet avseende Mariestad, Toreboda och Gullspangs kommuner (september 2022)
Linsstyrelsen Vistra Gétaland, Géteborg
Magnusson H. — 2016

Luftundersikning i Mariestad, Toreboda och Gullspang 2015
Mariestads kommun, Mariestad

Magnusson H. — 2017

Luftundersikning i Mariestad, Toreboda och Gullspang 2016
Mariestads kommun, Mariestad

Magnusson H. — 2018

Luftundersokning i Mariestad, Tireboda och Gullspang 2017
Mariestads kommun, Mariestad

Magnusson H. — 2019

Luftundersokning i Mariestad, Treboda och Gullspang 2018
Mariestads kommun, Mariestad

Magnusson H. — 2020

Luftundersokning i Mariestad, Toreboda och Gullspang 2019
Mariestads kommun, Mariestad

Magnusson H. — 2021

Liuftundersokning i Mariestad, Tireboda och Gullspang 2020
Mariestads kommun, Mariestad

Magnusson H. — 2022

Liuftundersokning i Mariestad, Téreboda och Gullspang 2021
Mariestads kommun, Mariestad

Magnusson H. — 2023

Luftundersokning i Mariestad, Treboda och Gullspang 2022
Mariestads kommun, Mariestad

Magnusson H. — 2024

Luftundersikning i Mariestad, Toreboda och Gullspang 2023
Mariestads kommun, Mariestad

Magnusson H. — 2025:1

Luftundersikning i Mariestad, Toreboda och Gullspang 2023
Mariestads kommun, Mariestad

Magnusson H. — 2025:2

Uppfoljningsdokument 2024
Forvaltningsgruppen f6r Gullspangsilvens naturreservat, Mariestad
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Miljédata-MVM - 2025

Internet: bttp:/ [ miljodata.slu.se/ nvm
Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) - datavirdskap sjoar och vattendrag

Naturvardsverket — 2025:1

Internet www.miljomal.se (Miljomalsportalen)
Naturvirdsverket, Stockholm

Naturvardsverket — 2025:2

Internet Skyddad natur (naturvardsverket.se)
Naturvirdsverket, Stockholm

Norborg A.C. — 2009

Metaller och organiska miljigifter i sediment 2008 /2009

Vinerns Vattenvardsforbund, Mariestad

Norborg-Carlsson A.C. —2011:1

Tidan 2010

Alcontrol Laboratories, Karlstad (pa uppdrag av Tidans vattenférbund)

Norborg A.C. — 2011:2

Gullspangsdlyen 2010

Alcontrol Laboratories, Karlstad (pa uppdrag av Gullspangsilvens vattenvardsférbund)
Norborg-Carlsson A.C. — 2011:3

Friaan 20710

Alcontrol Laboratories, Karlstad (pd uppdrag av Téreboda kommun)
Norborg-Carlsson A.C. — 2012

Gullspangsdlven 2011

Alcontrol Laboratories, Karlstad (pa uppdrag av Gullspangsilvens vattenvardstérbund)
Norborg-Carlsson A.C. — 2013

Gullspangsdlyen 2008-2012

Alcontrol Laboratories, Karlstad (pd uppdrag av Gullspangsilvens vattenvardsférbund)
Norborg-Carlsson A.C. — 2014

Gullspangsdlven 2013

Alcontrol Laboratories, Karlstad (pa uppdrag av Gullspangsilvens vattenvardstérbund)
Norborg-Carlsson A.C. — 2015

Gullspangsdlven 2014

Alcontrol Laboratories, Karlstad (pa uppdrag av Gullspangsilvens vattenvardstérbund)
Norborg-Carlsson A.C. — 2016

Gullspangsalven 2015
Alcontrol Laboratories, Karlstad (pa uppdrag av Gullspangsilvens vattenvardsférbund)
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Norborg-Carlsson A.C. — 2017

Gullspangsdlven 2016

Alcontrol Laboratories, Karlstad (pa uppdrag av Gullspangsilvens vattenvardstérbund)
Norborg-Carlsson A.C. — 2018

Gullspangsdlven 2017

Synlab, Katlstad (pa uppdrag av Gullspangsilvens vattenvirdsférbund)
Norborg-Carlsson A.C. — 2019

Gullspangsdlven 2018

Synlab, Katlstad (pd uppdrag av Gullspangsilvens vattenvirdstérbund)
Norborg-Carlsson A.C. — 2020

Gullspangsdlyen 2019

Synlab, Karlstad

Norborg-Carlsson A.C. — 2021

Gullspangsalven 2020

Synlab, Karlstad

Norborg-Carlsson A.C. — 2022

Gullspangsalven 2021

SGS Analytics Sweden AB, Karlstad

Norborg-Carlsson A.C. — 2023

Gullspangsalven 2018-2022

SGS Analytics Sweden AB, Karlstad

Norborg-Carlsson A.C. — 2024

Gullspangsdlven 2023

SGS Analytics Sweden AB, Karlstad

Norborg-Carlsson A.C. — 2025

Gullspangsalven 2024

SGS Analytics Sweden AB, Katlstad

Olbers M. — 2021

Tidan 2020 — Arsrapport for samordnad recipientkontroll i Tidans avrinningsomride.
Calluna AB, Linkoping

Olbers M. och Lundkvist E. — 2014

Tidan 2013

Calluna AB, Malmo

Olbers M. och Le Moine R. — 2015

Tidan 2014
Calluna AB, Malmo
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Olbers M. m.fl. — 2016

Tidan 2015

Calluna AB, Malmé

Olbers M. m.fl. — 2017

Tidan 2016

Calluna AB, Malmo

Olbers M. och Olsson T. — 2018
Tidan 2017

Calluna AB, Malmo

Olbers M. och Olsson T. — 2019
Tidan 2018

Calluna AB, Malmo

Olsson T. och Andersson T. — 2020
Metaller och miljigifter i abborre frin V inern 2019, Asunda och Torsi
Calluna AB, Malmo

Olsson T. — 2022

Tidan 2021 — arsrapport for samordnad recipientkontroll i Tidans avrinningsomrade
Calluna AB, Link&ping

Olsson T. — 2023

Metaller och miljogifter i abborre fran 1V danern 2022
Calluna AB, Linkdping

Olsson T. — 2024

Metaller och miljogifter i fisk fran 1 dnern 2023
Calluna AB, Linkdping

Persson K. — 2010

Maitning av lufifororeningar i V'dstra Gotaland 2009
Luft i Vist, Vinersborg

Rees J. — 2017
Overvakning av faglar pa Vénerns figelskdr
Linsstyrelsen Virmlands lidn, Karlstad
Rees J. —2018
Overvakning av faglar pa Vénerns figelskdr
Linsstyrelsen Virmlands lidn, Karlstad
Rees J. — 2019

Overvakning av faglar pa Vénerns figelskér
Linsstyrelsen Virmlands lidn, Karlstad
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Rees J. — 2020
Overvakning av faglar pa Vénerns figelskér
Linsstyrelsen Virmlands lidn, Karlstad
Rees J. —2021
Overvakning av faglar pa Vénerns figelskdr
Linsstyrelsen Virmlands ldn, Karlstad
Rees J. —2022
Overvakning av faglar pa Vénerns figelskdr
Linsstyrelsen Virmlands ldn, Karlstad
Rees J. —2023
Overvakning av faglar pi V inerns fagelskdir
Linsstyrelsen Virmlands lin, Karlstad
Rees J. —2024

Faglar pa Vénerns fagelskdr — resultat fran inventeringen 2024
Linsstyrelsen Virmlands ldn, Karlstad

Sandkvist A.— 1996

Markradonundersikningar for Mariestads kommun
Sveriges Geologiska Undersokning, Uppsala

Sandsten H. och Delbanco A. — 2012

Tidan 2011

Calluna AB, Malmé (pd uppdrag av Tidans vattenférbund)
Sandsten H. och Andersson M. — 2013

Tidan 2012

Calluna AB, Malmé (pd uppdrag av Tidans vattenférbund)
SCB - 2025:1

Internet: https://www.statistikdatabasen.scb.se/goto/sv/ssd/MarkanvIN
Statens Statistiska Centralbyré, Stockholm

SCB - 2025:2

Internet: hiths:/ [ www.sch.se/ hitta-statistik/ statistife-efter-amme/ eneroi/ energibalanser/ kommunal-och-regional-

energistatistik/

Statens Statistiska Centralbyra, Stockholm

SMHI - 2025:1

Internet: Ladda ner meteorologiska observationer | SMHI
Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut, Norrképing

SMHI - 2025:2

Internet: Nationella emissionsdatabasen (smbi.se)
Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut, Norrképing
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https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/energibalanser/kommunal-och-regional-energistatistik/
https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/energi/energibalanser/kommunal-och-regional-energistatistik/
https://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-observationer#param=airtemperatureInstant,stations=core
https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/

SMHI - 2025:3

Internet: Ozon 7 stratosfiren | SMHI
Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut, Norrképing

SMHI - 2025:4

Internet, bttps:/ [ vattenwebb.smbi.se/ modelarea/ (Ladda ned modellresultat per omride)
Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut, Norrképing

SMHI - 2025:5

Internet, http:/ [ vattenweb.smbi.se/ wetlands
Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut, Norrképing

Sveriges Geologiska Unders6kning — 2025:1

Sveriges Geologiska Undersckning, Uppsala

Sveriges Geologiska Unders6kning — 2025:2
Internet, SGUs Kartvisare

Sveriges Geologiska Undersckning, Uppsala
Svird C. - 2016

Friaan 2015

Alcontrol Laboratories, Karlstad (pa uppdrag av Téreboda kommun)
Svird C. — 2017

Friaan 2016

Alcontrol Laboratories, Karlstad (pd uppdrag av Téreboda kommun)
Svird C. - 2019

Friaan 2018

Synlab, Karlstad

Svird C. — 2020

Friadn 2019

Synlab, Karlstad

Svird C. —2021

Friaan 2020

Synlab, Karlstad

Svird C. — 2022

Friaan 2021

SGS Analytics Sweden AB, Karlstad

Svird C. — 2023

Friaan 2022
SGS Analytics Sweden AB, Karlstad
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https://www.sgu.se/grundvatten/miljoovervakning-av-grundvatten/kartvisare-och-diagram-for-miljoovervakning-av-grundvattenkemi/
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-grundvattenmagasin.html

Svird C. — 2024

Friain 2023

SGS Analytics Sweden AB, Karlstad
Svird C. — 2025

Friain 2024

SGS Analytics Sweden AB, Karlstad
VISS - 2025

Internet: 1 dtkommen till V1SS
Linsstyrelserna
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