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1 Bakgrund och syfte

Mariestads kommun planerar att utveckla omradet Katthavsviken med bostéder och
verksamheter. Omradet ligger 1agt i forhallande till Vénern.

WSP Samhillsbyggnad i Karlstad har av Mariestads kommun fatt i uppgift att gora
en oversiktlig utredning av mojliga skyddsatgérder for omradet vid stigande nivéer i
Vinern. Utredningen 4r en del av ett pdgdende detaljplanearbete.

1.1 Utredningens omfattning

Oversvimningssikring av omradet vid hdga Viner-nivéer innebir skyddsatgirder
av olika typer:

- att gora omradet beboeligt sa att markytan inom planomrédet inte Gver-
svdmmas helt

- att gora systemet tillgdngligt for service nir omrédet &r helt eller delvis
Oversvimmat

- att hindra sjovatten fran att i stora méngder ldcka in i spillvattensystemet
och drianka pumpstationer och reningsverk

- att utforma dagvattensystemet sa att utloppen kan stingas vid hdga nivaer
men regnvatten dnda kan avledas

Atgirderna ska vara anpassade till omradets karaktr .

I tillagg till att ta fram forslag pa skyddsétgirder ska atgiarderna ocksa kostnadsbe-
riknas. Utredningen har begrénsats till att inte omfatta ombyggnad och 6versvam-
ningssikring av befintligt ledningsnét som korsar planomradet.

Alla hojder i PM:et dr angivna i RH2000 om inget annat anges.

1.2 Underlag

Primérkarta med punkthéjder samt ledningskarta (D, S, V) for planomradet fran
Mariestads kommun.

For framtida bebyggelse har en exploateringsgrad av 180 bostédder anvints enligt
overenskommelse med Maria Nilsson, Mariestads kommun.
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2 Planomradet och dess forutsattningar

Planomrédet &r beldget ldngs stadens norra kust mot Mariestadssjon och avskdrmas
av Strandvégen i soder. Terréingen dr plan med marknivéer mellan ca +45 m och
+47 m. Ungefar hélften av omradet anvédnds idag som parkering. Centralt i planom-
radet finns en inhdgnad yta som tidigare anvints som oljedepa. Idag nyttjas den for
parkering av bussar. Lings strandlinjen finns en grusad gang- och cykelvig. Delar
av strandpromenaden kantas av en bjorkallé. Resterande del av planomradet utgdrs
av naturmark.
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Figur 1. Planomrédet, mellan Mariestadssjon och Strandvéigen. Kalla: eniro.se

2.1 Oversvamningsniva

Lansstyrelserna i Vistra Gotaland och Véarmland har tagit fram en handbok for han-
tering av oversvamningsrisker i planarbetet som heter Stigande vatten. I handboken
finns rekommenderade ldgstanivéaer for olika typer av bebyggelse. Planomradet lig-
ger i sin helhet under nivan for helarsboende.

Medelvattenyta +44,65 m
Niva vid 100 ar, framtida klimat, vindpaverkan +46,57 m
Niva vid 200 ar, framtida klimat, vindpaverkan +46,90 m

Dimensionerande niva, framtida klimat, vindpaverkan +47,35 m

Samtliga nivéer ovan dr omriknade fran RHOO Vinersborg till RH2000.
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2.2 Geoteknik

Den geotekniska undersdkningen gjord under maj-juni 2015 pekar mot att planom-
radet &r beléget pa ett ca 2-4,5 m tjockt fyllningslager underlagrat av ca 3-4 m lera
pa friktionsjord pa berg.

Hojdskillnaden mot Kattviken dr liten vilket troligtvis innebér att avstandet till
grundvattenytan ocksa ar litet. Inga faltundersokningar av grundvattennivaer i om-
radet har genomforts, grundvattenytan antas dock ligga vid eller strax 6ver Vinerns
niva som vid normal vattenforing ligger pa +44,65 m. Mgjligheten att hantera dag-
vatten genom infiltrationslosningar bedéms darfor som liten.

Grundvattennivéer precis under eller ovan mark bor beaktas vid fortsatt planering av
exploateringsomradet.

3 Skyddsatgarder

3.1 Oversvamningsatgarder markyta

Att forhindra att marken blir 6versvimmad vid hdga vattennivaer i Vénern kan for
planomradet ske pa tvé olika sitt; genom anldggning av landskapsanpassade in-
stromningsskydd eller genom uppfyllnad av planomradet.

3.1.1 Instromningsskydd

Instromningsskydd kan anléggas pa tva sitt; antingen genom att valla in endast
planomradet eller genom att gora en vall lings med strandlinjen. Det senare alterna-
tivet dr utrett i samband med arbetet med den fordjupade Gversiktsplanen och da
konstaterades att det inte var ekonomiskt forsvarbart i jamforelse med andra alterna-
tiv, pd grund av det kréver invallning av stora delar av staden for att fungera.

Vid invallning av planomradet krdvs ocksa spont for att forhindra vattenintrangning
genom marken. Den geotekniska undersdkning gjord under maj-juni 2015 pavisade
att marken innehaller mycket stenar och block, vilket forsvarar och fordyrar spont-
ning. For att kunna sla en spont genom den steniga fyllningen krévs en stalspont.
Beddmd kostnad for stalspont &r ca 10 miljoner kronor (rdknat pad 900 m ldngd & 6
m djup x 1500-2000 kr/m?). Till kostnaden for instromningsskydd ska ocksa liggas
en 0kad kostnad for dagvattenhantering. Genom att omgérda omradet med instrom-
ningsskydd i ndgon form skapar man ett instdngt omrade som férhindrar avrinning
av dag- och ytvatten till Vianern. Dagvattenhanteringen 19ses genom att anldgga
pumpstationer samt avskdrande ledningar parallellt med instromningsskydden.

Losningen innebir ocksé dkad risk for konsekvenser av extrema regn. Driftstopp
hos pumpstationer leder till langsam 6versvimning. Risken for driftsstopp kan
minskas genom dubbla pumpar och reservkraft. Inte heller alternativet att valla in
endast planomradet bedoms dérfor vara ekonomiskt forsvarbart i jamforelse med att
fylla upp omradet.
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3.1.2 Uppfylinad av omradet

Kvartersmarken borj fyllas upp till minst nivan +46,7 m, vilket innebdr en hdjning
med omkring en meter jamfort med befintlig markyta. Uppskattningsvis krivs det ca
23 000 m’ jord for att fylla upp omradet for planerade bostider respektive 35 000 m?
for hela omrédet (se figur 2). Volymerna dr berdknade pa uppfyllnad till nivan +47,0
m som ett medelvarde. Uppfyllnaden anpassas till planerad bebyggelse och omgiv-
ningen.

Figur 2. Tankbar kvarterutformning inom Katthavsviken. Vinréda omraden indikerar ’bosté-
der/verksamheter”, grona omraden “park”, randiga omraden “’publik park pa kvarterets gard” och gra
omraden “platsbildning”. Yta inringad med bl linje visar vilket omrade som uppfyllnad berdknats for.
Killa: Mariestads kommun, FOP Sjéstaden.

Ytor mellan bostdder kan tillatas att svimma G&ver delvis. Vatten pa markytan kan da
ses som en resurs (for exempelvis parklek) sé linge det inte utgdr ett problem ge-
nom att orsaka en vérdeforlust eller risk for hélsa och liv. Det sistnimnda intréaffar
vid vattendjup 6ver 0,6 m dé inte dversvimningen dr planerad/kontrollerad. Redan
djup pa 0,1-0,3 m forsvarar framkomlighet och vattendjup mellan 0,3-0,6 m {or-
hindrar motorfordon och innebér risk for stor skada sa ldnge Gversvdmningen &r
oplanerad/okontrollerad.

Kostnad for uppfyllnad av omréadet &r berdknad till ca 5,3 Mkr for hela omradet.
Kostnaden beror pé tillgang till anldggningsmassor.
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3.2 Ledningar, service och tillganglighet

For ytor som gors dversdmningsbara maste anldggningen anpassas sé att all teknisk
utrustning av strategisk natur (vattenkénsliga anordningar for mediaforsorjning )
inte forlorar sin funktion vid en hogsta hdgvattenyta pa +46,9 m. I 6vrigt maste an-
laggningen utformas sa att det vid 6versvimning inte krivs stora och kostsamma
insatser.

3.2.1 Brunnar

For att mojliggora service pa ledningar dven vid hoga Vanernivaer bor lockhojd pa
tillsynsbrunnar och ventiler i sa stor utstrickning som majligt vara éver +46,9 m.
Vid lagre marknivéer kan exempelvis landskapsarkitektoniska utsmyckningar
maskera forh6jda brunnar. En annan 16sning &r att vid hoga vattennivder montera en
16s forhojningsdel (stdndarrér) pa valda brunnar.Vilka brunnar som behdver vara
tillgéngliga vid 6versvdmning samrads med driftansvariga inom kommunen.

For att undvika inlickage och ddrmed Gverbelastning i avloppssystemet maste brun-
nar som inte behover vara tillgingliga vid 6versvimning utforas med téta lock.

3.2.2 Ledningar

Vid en 6versvimning kan det yttre vattentrycket pa ledningarna bli hogt. Ledningar
och brunnar i omradet ska darfor klara ett vattentryck motsvarande 5 mvp.

3.2.3 Dagvatten

Som en skyddsatgérd for kostsamma dagvattenanldggningar i form av t ex regnbéd-
dar bor utloppet fran dagvattensystemet for planomradet kunna stdngas under peri-
oder med hogt vattenstand i Vanern. Darmed forhindras bakvattenstromning. Sam-
tidigt maste avledning av regnvatten dndé fungera. En alternativ avledning kan ord-
nas genom ett system med pumpar som sétts i drift nir utloppet stings, se figur 3.

Utestdngning av Vénervattnet sker genom att en baklucka (figur 4) i en brunn
stdngs. Luckan halls i normala fall uppe av en kéttning. Stdngningen sker manuellt.
Dagvattnet ddmmer dé over till pumpbrunnar (figur 5) varifran det sedan pumpas till
Vinersidan av bakluckan i stingningsbrunnen och vidare ut i Vanern.
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Stangningsbrunn

Pumpbrunn

Pumpbrunn

Figur 4. Baklucka av typen Proagria.
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Figur 5. Principskiss pumpbrunn.
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Dimensionerande flode

Vid vilken niva som avstdngningsluckorna ska stingas bestdms i samrad med kom-
munen vid detaljerad utredning/projektering.

I och med ett samlat utlopp for dagvattnet fran planomrédet kommer flodet i utlop-
pet bli hogt vid kraftiga regn. Vilket regn som blir dimensionerande for pumpberék-
ningar bestims ocksé i samrad med kommunen vid detaljerad utred-
ning/projektering. En rimlig storleksordning pé regnet kan vara ett 6-manadersregn
med tanke pa dels praktiska skél, som till exempel utbudet av pumpar pa mark-
naden, och dels den laga sannolikheten for att ett 6-ménadersregn och extrema Véa-
nernivéer intraffar samtidigt.

Pumpar

Eftersom skyddet mot hoga fldden kanske inte behover sittas in pA manga ar bor
konstruktionen vara robust och lattanvand. Pumparna bor déarfor vara standard-
avloppspumpar. Dessa pumpar har simre kapacitet dn t ex propellerpumpar, men
fordelen é&r att inga sérskilda pumpar behdver inkdpas, utan den dag de behdvs tas
de frdn kommunens forrad och monteras i pumpbrunnarna. Tillgdnglighet till elfor-
sOrjning méste utredas for Katthavsviken.

4 Kostnader

Tabell 1 visar en sammanstéllning av bedomda kostnader for foreslagna dtgarder
enligt detta PM.

Tabell 1 Kostnadssammanstéllning 6versvamningsatgarder

Atgird Mingd Summa
Delvis uppfyllnad | 23000 m* 3,45 Mkr
av planomradet

Uppfyllnad av 35000 m* 5,25 Mkr
planomradet i sin

helhet

Dagvattenatgirder | 2 st pumpbrunnar | 145 000 kr
1 st stingnings-
brunn med bak-
lucka

ledningar

exkl. pumpar
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5 Sammanfattning

En markniva pa +46,7 m i kombination med att byggnader utformas for att klara
stigande vattennivéer upp till +46,9 m innebér att risken for att Vénern ska over-
svimma planomradet till den grins att omradet ej gar att nyttja, sett till en 100-
arsniva i framtida klimat, i praktiken elimineras. En jimforelse av uppfyllnad av
planomradet med instrémningsskydd i form av invallning och spontning visar att en
forhojd markniva ar det mest fordelaktiga sett till ekonomi och nddvéndiga dagvat-
tenatgdrder.

For att forhindra stora och kostsamma insatser vid hdga vattennivaer bor VA-
ledningar téla ett tryck pa 5 mvp och lockhdjd pd brunnar och ventiler vara minst
+46,9 m. Beroende pa typ av dagvattenanlaggning inom omradet kan det vara eko-
nomiskt fordelaktigt att anldgga ett system for pumpning av dagvatten for att for-
hindra bakstromning. Vid hoga vattennivéer sitts systemet i drift genom att luckan i
stdngningsbrunnen stdngs och pumpar placeras i de nérliggande pumpbrunnarna.
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