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1 Bakgrund och syfte

Mariestads kommun planerar att utveckla omradet Katthavsviken med bostéder och
verksamheter. Denna dagvattenutredning ar en del av detaljplaneldggningen av om-
radet och syftar till att ta fram nodvéndig information for en framtida héllbar mark-
och vattenanvéndning.

1.1 Utredningens omfattning

Utredningen omfattar att ta fram forslag pa dagvattenhantering av nytt planomrade.
Atgirder sdsom flytt av befintliga ledningar #r inte utredda i detta PM.

Utredningen baseras pa att marken inom omradet fylls upp till +46,70 m (RH2000)
for underkant platta for bostider i enlighet med PM Oversvimningsutredning. Fore-
slagen dagvattenhantering i detta PM forutsétter ocksa att marken i planomréadet har
sanerats fran befintliga markfororeningar. Detta for att forhindra lackage av forore-
ningarna till dagvattnet och vidare till recipienten.

1.2 Underlag

Primérkarta med punkthojder samt ledningskarta (D, S, V) for planomradet fran
Mariestads kommun.

For framtida bebyggelse har en exploateringsgrad av 180 bostéder anvénts enligt
Overenskommelse med Maria Nilsson, Mariestads kommun.

4 (22)




C:\Users\mpmani0211\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Outlook\96 A

BXDLD\PM Dagvattenutredning.docx

Uppdragsnr: 10206601

Daterad: 2015-06-09

B=WSP

Reviderad:

Handldggare: Anna Karin Wingskog,

2 Planomradet och dess forutsattningar

Planomrédet &r beldget ldngs stadens norra kust mot Mariestadssjon och avskdrmas
av Strandvégen i soder. Terréingen dr plan med marknivder mellan +45 m och + 47
m. Ungefar hilften av omradet anvidnds idag som parkering. Centralt i planomradet
finns en inhdgnad yta som tidigare anvénts som oljedepa. Idag nyttjas den for parke-
ring av bussar. Resterande del utgdrs av naturmark.

Figur 1. Planomrédet, mellan Mariestadssjon och Strandvégen. Kélla: eniro.se

2.1 Geologi/hydrologi

Den geotekniska undersdkningen gjord under maj-juni 2015 pekar mot att planom-
radet dr beldget pa ett ca 2-4,5 m tjockt fyllningslager underlagrat av ca 3-4 m lera
pa friktionsjord pé berg.

Hojdskillnaden mot Mariestadssjon ar liten vilket troligtvis innebér att avstandet till
grundvattenytan ocksa ar litet. Inga faltundersdkningar av grundvattennivaer i om-
radet har genomforts, grundvattenytan antas dock ligga vid eller strax 6ver Vanerns
niva som vid normal vattenforing ligger pa +44,61 m. Mgjligheten att hantera dag-
vatten genom infiltrationslosningar bedoms dérfor som liten till mattlig.

Grundvattennivéer precis under eller ovan mark bor beaktas vid fortsatt planering av
exploateringsomradet.
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3 Forutsattningar for dagvattenhantering

3.1 Befintliga dagvattenledningar

I dagslédget finns ingen ordnad hantering av dagvattenavrinningen inom planomradet
forutom for den asfalterade parkeringen langst vésterut. Sannolikt infiltrerar en del
av dagvattnet medan en del rinner ytledes till Mariestadssjon. Befintliga dagvatten-
ledningar for nirliggande omraden finns ldngs med Strandvigen. Fran Strandvigen
gar ocksa utloppsledningar pa tva stillen genom planomradet och mynnar i Vénern
(figur 2).

Figur 2. Befintliga ledningar inom planomradet. Bla linje visar ungeférlig gréns for planomradet.
Kaélla: Mariestads kommun

3.2 Recipient och miljokvalitetsnormer

EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) infordes i den svenska lagstiftningen ar
2004 och bendmns i Sverige for Vattenforvaltningen. Den utgér fran vattnets natur-
liga avrinningsomréaden istéllet for administrativa grénser i form av ldnder och
kommuner. Arbetet med vattenforvaltningen bedrivs med hjélp av ett antal definie-
rade miljokvalitetsnormer (MKN) som beskriver den kvalitet en vattenférekomst
ska uppna vid en viss tidpunkt.

De generella mélen med MKN har varit att alla vattenférekomster ska uppna god
ekologisk och kemisk status ar 2015. Dar detta ar tekniskt omojligt finns tidsfrist till
ar 2021 och léngst till ar 2027.

Planomrédet ligger inom ett avrinningsomrade som heter ”Rinner till Vénern - Ma-
riestadssjon”. Mariestadssjon ér en del av Vinern med en yta pa 69 km? vars ekolo-
giska status i slutet av 2013 bedémdes som mattlig (VISS, 2015). Avgdrande vid
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beddmningen var att sjon genom regleringen av Vénern saknar naturliga vatten-
stdndsvariationer och att strandmiljoer darfor vaxer igen. Sjon bedomdes i slutet av
2014 ej uppné god kemisk status med avseende pa halter av bromerade flam-
skyddsmedel och kvicksilver (VISS, 2015). Ovan ndmnda beddmningar klassas som
arbetsmaterial och ar ddrmed inte faststéllda.

3.2.1 Dagvattenpolicy

Mariestads kommun har tagit fram en dvergripande dagvattenpolicy som avser att
lyfta kommunens vilja av hur dagvatten ska hanteras inom kommunen. Syftet ar
bland annat att skapa béttre fungerande bebyggelseomraden som inte har negativ
paverkan pa den naturliga vattenbalansen och pa vattenkvalitén i yt- och grundvat-
tenrecipienter, samtidigt som omradena skyddas mot dversvamningar. I policyn
finns fyra mal formulerade. Dagvattenhanteringen ska s& 1dngt som mdjligt séker-
stilla att:

grundvattenbalansen bibehalls

dagvattnets fororeningar inte slapps ut i miljén

bebyggelsemiljon berikas och att vattenprocesserna synliggors

skador pa fastigheter och andra anlaggningar inte uppkommer.

For att na de uppsatta malen har man formulerat ett antal dvergripande principer
som géller for all dagvattenhantering inom kommunen. Dessa principer ska beaktas

i all kontakt med dagvattenfragor. For att arbeta med principerna har man i sin tur
tagit fram ett antal riktlinjer. Dessa belyser hur de olika principerna bor tilldimpas for
dagvattenhanteringen savil generellt som inom omréden av typen “kvartersmark
(tomtmark)” respektive “trafikytor (gator, vigar och parkeringsplatser)”. For det
aktuella planomradet &r det lampligt att tillimpa riktlinjerna for dagvattenhantering
inom bada typerna av omraden, se figur 3. For mer information om principerna for
dagvattenhantering hénvisas till Mariestads kommuns hemsida.
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Riktlinjer for omhandertagsande av dagvatten (generellt)

+  Kommunen ska i plan- och bygglovsprocessen stalla krav
pa lokalt omhandertagande av dagvatten.

» Oppen avledning av dagvatten bor utnyttjas sa langt moj-
ligt.

» Oppna dagvattenanliggningar bor utformas som positiva
inslag i miljon.

+ | situationer dar det ej ar mojligt att skapa tillracklig plats
for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) inom ett

planomrade, bor plats reserveras pa allman platsmark i
narheten dit dagvattnet kan ledas och behandlas.

+ Dagvatten, som kan medfcra olagenhet for halsa eller mil-
jo, ska sa langt majligt ar genomga behandling innan det
nar recipienten.

+ Dagvattnets avledningssystem ska anordnas sa att skade-

verkningarna vid brander och andra miljoolyckor begran-
sas.

Figur 3. Utdrag ur Mariestads kommuns dagvattenstrategi. Riktlinjer fér dagvattenhanteringen inom
befintliga bebyggda omraden och inom tomtmark.

4 Dimensionerande dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfldden har berdknats med rationella metoden enligt

Qaaim =A@ - i(t,)
dar

Qd dim ar det dimensionerande flodet (1/s),

A dr avrinningsomréadets area (ha),

@ &r avrinningskoefficienten,

i(ty) ar den dimensionerande nederbérdsintensiteten (1/s/ha) och

tr dr regnets varaktighet (min).

Flodesberdkningar har gjorts utifrdn Mariestads kommuns dimensioneringskrav, dvs
regn med 20 ars aterkomsttid och en klimatfaktor pé 1,25. Da avrinningsomradet ar
litet har varaktigheten satts till 10 minuter. Med forutséttningar enligt ovan blir den
dimensionerande nederbordsintensiteten enligt Dahlstrom (2010) 286,7 1/s, ha.
Arsnederbérden for Mariestadsomradet ér ca 505 mm (SMHI, 2015). Utifran mar-
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kanvandning har omrédet karterats med en avrinningskoefficient for varje typ enligt
Tabell 1.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter for markanvandning.

Markanvindning izlzfnﬁncl:fl:ist-
Tak 0,9
Vig, GC-bana, asfalt 0,8
Parkering, grisarmering 0,65
Publik park (innergard) 0,5
Grusvég 0,85
Grusyta (e vég) 0,4
Grusplan 0,2
Parkmark, grisyta 0,1

4.1 Fore exploatering

Exploateringsomradets markanvandning karterades fore exploatering enligt figur 4.

Parkeringsyta asfall

Parkmark/gronyla

Figur 4. Markanvéndning fore exploatering.
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Tabell 2. Fore exploatering — dimensionerande floden vid 20- resp 100-arsregn.

Markanvindning Area Red 20-arsregn 100-arsregn
area (10 min) (10 min)
[ha] [ha] [V/s] [Vs]

Hustak 0 0 0 0
Parkmark 0 0 0 0
Parkeringsyta grus 1,09 0,22 80 135
Parkeringsyta asfalt 0,57 0,45 165 280
GC-vig, gata, grus 2,71 0,27 100 165
Grisyta 0,20 0,08 30 50
Summa 4,56 1,02 375 630

4.2 Efter exploatering

Exploateringsomradets markanvidndning karterades efter exploatering enligt Figur

55.

v

/)|

Parkeringsyta

Grusyag

Hustak

Publik park/innergard
Parkmark/granyta

Figur 5. Markanvindning efter mgjlig exploatering.
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Tabell 3. Efter exploatering — dimensionerande flden vid 20- resp 100-arsregn.

Markanvindning Area Red 20-arsregn 100-arsregn
area (10 min) (10 min)
[ha] [ha] [Vs] [s]
Hustak 1,02 0,92 330 560
Publik park (innergard) 1,53 0,76 270 460
Parkeringsyta med viss 0.19 0.12 45 75

del grisarmering

Gata, GC-vag, 0.4 034 20 205
9 bl 1

asfalt

GC-vig, grus 0,13 0,05 15 30
Grésyta, parkmark 1,27 0,10 45 75
Summa 4,56 2,33 825 1405

En exploatering av omradet i enlighet med figur 5 innebér en nist intill fordubbling
av det dimensionerande flodet. For att mojliggora kostnadsberdkningar av dagvat-
tenhanteringen har planomréadet delats upp i delomraden. Fel! Hittar inte referens-
killa.6 (se dven bilaga 1) visar hur vattnet forvéntas avrinna efter exploatering samt
vilket dagvattensystem som har legat till grund for dversiktlig kostnadsberdkning.
Se Figur 6. Forvintade flodesriktningar inom planomradet efter exploatering.
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Tabell 4 for dimensionerande floden.

Figur 6. Forvintade flodesriktningar inom planomradet efter exploatering.
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Tabell 4. Areor och dimensionerande floden per delavrinningsomrade inom planomradet efter exploa-
tering.

Area Red area 20-arsregn 100-arsregn
(10 min) (10 min)

[ha] [ha] [V/s] [V/s]
Omrade vist 0,53 0,16 60 100
Kvarter 1 1,08 0,67 245 415
Kvarter 2 0,72 0,42 155 260
Kvarter 3 0,92 0,58 210 360
Omréade Ost 0,72 0,32 115 200
Omréde strandpromenad 0,73 0,11 40 70

5 Forslag till dagvattenhantering

Utifran nu géllande forutsittningar ges hir forslag pa lampliga dagvattenldsningar
for planomradet. Noggrannare val av 18sning, som uppfyller reningskraven, rekom-
menderas att véljas i ett senare skede i samband med fastslagning av omradets ut-
formning.

5.1 Generella riktlinjer

Da grundvattennivan inom planomradet sannolikt ligger strax under befintlig mark-
yta bedoms mojligheten till dagvattenanldggningar som grundar sig pé infiltration
vara liten till mattlig. Generellt foresprakas trog avledning med 6ppna dagvattenlos-
ningar. Den méngd vatten som inte kan infiltrera i marken avleds frén platsen mot
recipient.

En fordel med Sppen dagvattenhantering ar att den ofta géar att kombinera med andra
funktioner, tex i park- och rekreationsanldggningar. Inom aktuellt omrade finns tvé
Oppna, stora ytor identifierade som parkmark vaster respektive Oster om omradet.
Med tanke pd omrédets topografi och langsmala form langs Mariestadssjon bedoms
dock mgjligheterna att leda allt dagvatten inom omradet till ndgon eller bada av de
Oppna ytorna vara begrinsade.

Enligt Mariestads kommuns riktlinjer bor dagvatten fordrdjas. Med hansyn till att
dagvatten for planomradet inte ansluts till kommunens befintliga ledningsnét och att
Vinern ér recipient finns inget egentligt behov av att fordroja flodet. Det kan dndé
vara lampligt att i stor utstrackning vilja dagvattenanldggningar med en flodesut-
jamnande funktion for att avlasta nytt dagvattensystem inom omréadet och darmed
minska storlek pé eventuell anlédggning for samlad hantering.

Exploateringen medfor en hdjning av fororeningstransporter och det ér viktigt att
dagvattenanldggningar utformas sa att effektiv rening uppstar dir sa behovs. I enlig-

13 (22)



Uppdragsnr: 10206601

Daterad: 2015-06-09

Reviderad:

Handldggare: Anna Karin Wingskog,

C:\Users\mpmani0211\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Outlook\96 A

BXDLD\PM Dagvattenutredning.docx

het med kommunens dagvattenpolicy ska dagvatten fran hustak respektive gatumark
renas innan utslapp till recipient.

For att forhindra att féroreningar sprids via dagvattnet bor man beakta materialvalet
och vélja material som é&r fria frén miljoskadliga &mnen. Material kénda for att avge
fororeningar ir till exempel koppartak, takavvattningssystem, belysningsstolpar och
ricken som har behandlats med zink eller i dvrigt innehaller zink. Aven plastbe-
lagda pléttak kan avge organiska fororeningar.

5.2 Principiell utformning

Inom omradet anvidnds med fordel grona tak i sa stor utstrackning som mojligt.
Grona tak kan fordréja mindre regn och ett 50 mm djupt tak med sedumvegetation
kan minska &rsavrinningen med ca 50%. Utfoérandet for grona tak varierar. Det finns
alltifran tunna sedummattor till metertjocka jordlager med trdd och buskar. En kost-
nadsuppskattning for den forstnimnda varianten &r ca 500 kr/m?.

Dagvatten fran takytor foreslas avledas ytligt till reningsanldggningar i form av
regnbaddar. En regnbadd &r en form av biofilter som béade renar och fordrojer dag-
vattenflodet nira killan. Med hjélp av véxter tas fororeningar upp och bryts ner.
Regnbéddar ger god rening av fosfor men ér lite simre med avseende pa kvéive som
kraver syrefria forehéllanden. Kvivereningen kan forbattras genom att anldggning
utformas med vattenlas.

Regnbéddar kan varieras i konstruktion, form och storlek och anpassas helt efter
platsens forutséttningar. De kan utforas allt ifran nedsidnkta i en gronyta till upp-
hojda i1 anslutning till utkastare vid bostdder. Gemensamt for regnbdddarna ar att de
har inlopp, fordréjningszon, erosionsskydd, véxtjord, briddavlopp och ndgon form
av avvattnande system. Dir infiltration inte &r 1dmpligt kan de utfoéras med tit bot-
ten. I gatumiljo anvinds ofta kanstenslosningar, se figur 7. Overskott av dagvatten
avleds via dréaneringsror i botten eller genom annan typ av brdddning och bor avle-
das fran véixtbddd inom 48 timmar. Vixter anpassas efter platsens forutséttningar
med en blandning av tork- respektive vattentaliga véxter. Plantor kan kombineras
med buskar och trdd genom att variera baddens djup och uppbyggnad.

En nackdel med biofilter dr att det saknas erfarenheter om hur anldggningen funge-
rar under vintern med dagvatten som kan innehélla mycket salt och mer 16sta metal-
ler.
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Figur 7 Regnbidd vid Akerviigen, Tyreso.

Ur reningssynpunkt behdvs en regnbédd i storlek motsvarande ungefér 2-6% av den
reducerade hardgjorda ytan som tillfors badden, se tabell 5.

Tabell 5. Uppskattat ytbehov for regnbadd (map rening)

Red. hardgjord area Area regnbadd

[m’] [m?]
Omréde vist parkering 1240 35
Kvarter 1 hustak 4125 170
Kvarter 2 hustak 1895 75
Kvarter 2 parkering 1240 35
Kvarter 3 hustak 3195 130
Kvarter 3 parkering 1240 35
Omréde Ost parkering 1240 35

Pé innergérdarna inom planomradet foreslés takvattnet samlas upp med hjéilp av
ranndalar och 6ppna avrinningsstrak mot nagon eller nagra storre regnbaddar. Ytlig
avrinning bor anvédndas s langt som mojligt. Mojligheten till ytlig avrinning beror
av hojdsittningen inom omradet. Hjdsdttning och massbalans behdver utredas vi-
dare i samband med fortsatt framtagande av planer. Val av dimningsniva for dag-
vattensystemet och typ av anldggning for dagvattenhantering avgor ockséa hur
mycket dagvatten som kan avrinna pa ytan. Om regnbaddarna utfors nedsénkta och
vatten inte tillats ddmma upp i sjdlva vixtbédddarna behover avledningen frén dréane-
ringsroren i botten ske med hjilp av konventionella ledningar.

Ytvattenrannor kan utformas pa olika sétt,exempelvis som stenplattor med infalld
fordjupning med eller utan hinder, som kanaler eller som kullerstensklddda diken, se
figur 8. Kanaler och rannor kraver dock regelbunden skdtsel och underhall for att
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inte fyllas med skrdp. Viktigt 4r ocks4 att se till att anordningarna for ytavrinning
inte utgdr hinder for gdende inom omrédet eller for snérdjning vintertid.

For att inte skada grundlaggningen for husen ér det viktigt att marken faller fran
ytterviggen, ca 2,5 m med lutning 1:20 (figur 9). Ytvattenrannor kan utformas pa
olika sétt; som stenplattor med infélld fordjupning och med hinder som fordrdjer
skrdp, som kanaler eller som kullerstensbelagda diken.

Figur 8. Olika utformning for avledning av dagvatten i rdnnor.
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Terrassyta som skall
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Figur 9. Fordrojning av takvatten. Sektionsskiss pé stuprorsutkastare med tdt vattenavledare, tétskikt
och marklutning (P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering, Svenskt vatten 2011).

For avvattning av takytor mot sjosidan inom aktuellt omrade foreslés upphdjda
regnbiddar i anslutning till utkastare, se figur 10. P4 sa sétt kan dagvattnet tillatas
bradda och sldppas ut i nivd med markytan for att dérefter avrinna mot sjon langs
ytan. Ddrmed behover inte dessa takytor anslutas mot en gemensam ledning, och
dimension pa eventuell uppsamlande ledning kan héllas nere.

Figur 10. Upphgjd véxtbadd i anslutning till byggnad. (Bildkélla: baramineraler.se)

Parkeringsytor inom omrédet, liksom ytor pa innergardar/publik parkmark, bor i s&
stor utstrickning som mojligt utféras med genomslépplig beldggning. Parkeringsy-
tor kan anldggas med raster i form av grasarmering. Drift och underhall &r en viktig
aspekt for livslangden pé rasterytor, som med tiden till viss del sétts igen. For att
undvika ansamling av markfororeningar inom parkeringsytorna kan dessa utforas
med underliggande makadammagasin med dréneringsror och titskikt. Gatan och
parkeringsytan lutas mot regnbaddar med insldpp genom kantstenen. En nackdel
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med regnbaddar inom parkeringsytor dr att antalet mdjliga parkeringar minskar. Al-
ternativt kan dagvattenanlédggningen da utforas som till exempel svackdiken kombi-
nerat med regnbaddar mellan parkeringarna och géng- och cykelvagen.

Hardgjorda, tita ytor sdsom asfalterade gang- och cykelvégar bor luta mot en an-
gransande yta med drénerande funktion alternativt ett Oppet avrinningsstrak. Vid
stora hojdskillnader fran hardgjord yta till avrinningsstréak kan en 16sning i form av
ett krossdike som i figur 11 anvéndas.

Figur 12. Krossdike i anslutning till bebyggelse.

For triad i hardgjord miljé anvéinds skelettjord. Skelettjordar bestar av makadam och
vaxtjord med underliggande dréneringsledning och de ger utrymme for tradrotter
samtidigt som de &r barande for ovanliggande trafikyta. Skelettjorden for ett trid bor
inte understiga 15 m’. I bidden skapas ca 25-30% porvolym. Ca 10% av volymen i
skelettjorden kan fyllas med vatten. Tréd, liksom andra grona ytor, ger mervérden
utdver fordrojning genom att de bland annat ger skugga, forbattrar luftkvaliteten,
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reglerar temperatur, dimpar trafikbuller, 6kar den biologiska mangfalden, har en
stor estetisk funktion och minskar avrinningen (avdunstning, transpiration).

Figur 2. Exempel pa uppbyggnad av skelettjord.

Ytor inom planomridet som i markanviindningskartan tillhdrande FOPen ir angivna
som parkmark foreslas avvattnas med hjélp av svackdiken. Svackdiken &r den enkl-
aste och billigaste 16sningen for 6ppen dagvattenhantering och ger bade férdréjning
och infiltration. Dikena utfors som grunda, grisklddda diken med flacka sldnter och
svag lutning i vattnets flodesriktning. Vintertid kan svackdiken anvindas som sno-

upplag.

5.3 Extrema regn

Dagvattensystem dimensionerade for 20-arsregn blir vid hogintensiva regn helt fulla
och kan endast avleda begransade méangder vatten, vilket innebar risk for dversvam-
ning uppstréms. Viktigt att tdnka pé vid dimensionering och anldggande av dagvat-
tenanldggningar dr att mojliggora for braddning eller tillata tillfalliga versvam-
ningar vid dessa extrema regn. Braddavlopp kan vara konstruerade pa olika sétt och
vattnet kan ledas bort i ledning, diken eller 6ver 6ppen mark.Genom att skapa lokalt
nedsénkta ytor som tillats svimmas dver vid hoga dagvattenfloden kan flodestoppar
utjadmnas. Dessa mangfunktionella ytor kan vara grona (t ex lekplatser) sdvil som
héardgjorda (t ex parkeringar och torg). Tillfdlliga Gversvdmningsytor utformas med
bottenutlopp som kan strypas, vilket innebér att flodet nedstroms regleras.

Vid detaljprojektering dr det viktigt att hojdséttning av mark och byggnader gors sa
att dagvattenavrinningen vid kraftiga regn sker pa ett sdkert sitt utan att orsaka
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oversvamning eller skador pa fastigheter, och sé att inga instingda omraden skapas

dar dagvatten kan bli staende utan mdjlighet att avrinna.

For att undvika risk for skador pa byggnader och skapa ytliga vattenvagar foreslas
byggnader ligga pa hogre nivéer dn omkringliggande mark. Végar och gator foreslas
ligga pé lagre nivaer 4n omgivande mark och byggnader.

6 Kostnadsberakning

En 6versiktlig kostnadsberdkning av foreslagen dagvattenhantering kan ses i bilaga
2.1 tabellen nedan presenteras kostnaderna kvartersvis. Alla kostnader ar byggkost-
nader, dvs exklusive paslag for administration, projektering, arbetsledning, diverse

och ofGrutsett.

Tabell 6. Berdknade dversiktliga kostnader for foreslagen dagvattenhantering

Omride Beriknad Varav
kostnad
Regnbidddar | Ledningar och Ytlig Oversvimnings-
brunnar avrinning sikring
[kr] [kr] [kr] [kr] [kr]

Vst 380 000 175 000 170 000 35000 0
Kvarter 1 1 670 000 1320 000 125 000 225 000 0
Kvarter 2 1 080 000 175 000 220 000 90 000 0
Kvarter 3 1 600 000 1215 000 275 000 90 000 0
Ost 380 000 1750 000 165 000 35 000 0
Strandpromenad | 1 050 000 0 795 000 0 260 000

Dagvattenanldggningar for rening inom planomradet dr genomgéende berdknade
som regnbdddar med ett schaktdjup pa en dryg meter och en yta pa 4% av den re-
ducerade hardgjorda arean som tillfors anldggningen. Kostnaden for anldggning av
regnbéddar dr beroende péa det mycket varierande utforandet vildigt svar att be-
doma. De regnbédddar som hittills 4r byggda i Sverige har kostat alltifrdn ca 200 Tkr
for ca 40 m* upp till 1,2 Mkr for fyra mindre biddar. Utifran en generell uppbygg-
nad har kostnaden for en regnbidd i parkeringsyta uppskattats till 5000 kr/m* och
inom kvartersmark till 8000 kr/m?.

Beriknad kostnad omfattar bade ytvattenavledning via l6krannor och konventionella
ledningar i mark frin reningsanldggningarna. Ytvattenrdnnor dr manga génger lika
dyrt som att forlagga ledningar. Ett mer kostnadseffektivt alternativ till ytvattenran-
nor ér krossdiken.

I berdkningen dr de uppsamlande ledningarna sammandragna till ett gemensamt ut-
lopp for att underlitta for eventuell stdngning vid hog niva i Vanern (for mer in-
formation om &versvimningsatgirder se PM Oversvimningsutredning). Ett alterna-
tiv &r att istillet ha flera mindre utlopp vilket dirmed fordandrar kostnaden.
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Kostnader ar berdknade for dagvattenhantering inom bade kvartersmark och allmén
platsmark. Séledes kommer en del av kostnaderna att hamna pa vald exploatdr av
omrédet, beroende pé hur stor del av anldggningarna som placeras inom den all-
méinna platsmarken.

Storlek pa dagvattenfloden och dirmed dagvattenanldggningar i systemet beror pa
hur stor andel av ytorna inom omrédet som blir hardgjorda. Slutlig markniva respek-
tive kritisk ddimningsnivéa i dagvattensystemet avgdr hur stor andel ytlig avrinning
som dr mojlig inom omradet och saledes ocksa vilken typ av sdkring av dagvatten-
systemet, om nagon, som kravs vid hoga Vinernivéer. Svar pa hur stor uppfyllnad
av omradet som &r mojlig fas av de geotekniska undersdkningarna nér de ar slut-
forda. Kostnaden for dagvattenanldggningen behover ddrmed vdgas mot kostnaden
for uppfyllnad av omradet till erforderlig niva.

Sammanfattningsvis kan sédgas att kostnaden for dagvattenhantering inom planom-
radet dr en grov bedomning utifrdn en mojlig systemlosning av flera. Nivasattning
samordnad med gata och va liksom val av dagvattenlosning bor ske i dialog med
kommunen under fortsatt planarbete.
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