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1   UPPDRAG 

BGM, BG&M Konsult AB har av Mariestads kommun fått i uppdrag att 

utföra en översiktlig geoteknisk undersökning vid kvarteret Havsörnen, 

Västra Ekudden i Mariestads kommun.  

2   PLANERAD BYGGNATION 

Mariestads kommun planerar att exploatera området som är cirka 4 hektar 

med cirka 30 st villatomter. Villorna kommer att uppföras i 1 – 2 våningar, 

vid undersökningstillfället var byggnadernas lägen och planutformning 

ännu ej fastställda. På ritning G:1 finns ett förslag på tomtindelning samt 

gatusträckning inlagd. Provtagningspunkternas läge framgår av bifogad 

ritning G:1. 

3   GEOTEKNISKA UNDERSÖKNINGAR 

Fältundersökningen genomfördes 2014-05-28 -- 2014-06-03 av Magnus 

Green/ Emil Svahn, BGM. Den utgörs av följande undersökningar: 

• 13 st slagsonderingspunkter (borrvagn typ GM 50 combi) 

• 11 st provgropar 

• Tagning av störda jordprov med skruvborr i 6 punkter 

• Radonmätning i 2 punkter (ROAC-detektor) 

• Montering av 2 grundvattenrör 

• Registrering av vattenytor 

Utsättning av borrpunkterna har utförts av Mariestads kommun i 

koordinatsystem SWEREF 991330 och höjdsystem RH 2000. 

De upptagna jordproverna har undersökts på BGM:s geotekniska 

laboratorium. Undersökningarna har omfattat bestämning av jordart, 

vattenkvot samt tjälfarlighetsklass. 

Resultatet av fält- och laboratorieundersökningarna framgår av bifogade 

ritningar G:1 - G:3 samt i provtabeller, och radonrapport. 

4   MARKFÖRHÅLLANDEN 

Det aktuella området är beläget i Västra Ekudden i Mariestad. Strax väster 

om undersökningsområdet ligger Vänern, området gränsar i öster mot 

Kolarbacksvägen och i söder mot Sjukhusområdet. Strax norr och öster 

om området finns villabebyggelse som uppfördes under 1970-talet. 

Marken utgörs av skogsmark. Inom området har berg i dagen alternativt 

större block påträffats, ytblock o. sten har även påträffats inom området. 
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Marken sluttar i huvudsak svagt västerut mot Vänern, lokala avvikelser 

förekommer, bland annat ett lägre område närmast Kolarbacksvägen. De 

avvägda nivåerna vid provtagningspunkterna varierar mellan +55,1 och 

+47,6. 

Jorden består direkt under ytskiktet huvudsakligen av friktionsjord som 

vilar på för utförd sondering fast botten troligen morän, block eller berg.  

I områdets sydvästra del har finsediment påträffats såsom silt och lera, 

som direkt eller via skikt av friktionsjord, vilar på för utförda sonderingar 

fast botten – troligen morän, block eller berg. 

Ytskiktet består i provtagningspunkterna av siltig mullhaltig sand/ siltig 

mulljord samt vegetationstäcke till mellan 0,1 - 0,3 m djup. Närmast 

Kolarbacksvägen i den östra – sydöstra delen har ett område med ytlig 

torv påträffats till ett djup mellan 0,15 - 0,8 m.  

Den underliggande friktionsjorden utgörs överst av en grusig siltig sand 

ner till mellan 0,4 – 0,9 m djup. Härunder utgörs friktionsjorden av siltig 

sandmorän alternativt sandig siltmorän. 

I den sydvästra delen påträffades ett område innehållande finsediment.  

Jorden består här under ytskiktet av siltig sand ner till cirka 1 m djup. 

Härunder följer ett skikt av sandig siltig lera. Leran bedöms ha en 

mäktighet understigande 2 m, leran innehåller delvis siltskikt. Leran 

bedöms huvudsakligen som lös. Underliggande friktionsjord bedöms som 

halvfast - fast lagrad.  

Ett tunnare skikt av torrskorpelera har även påträffats i borrpunkt 1. 

Utförda sonderingars nedträngningsdjup varierade mellan 0,6 och 5,2 m 

djup, vid provgrop 13 påträffades troligen berg i dagen. 

 
 Undersökningsområdet utmed den norra gatusträckningen 
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 Undersökningsområdet utmed den södra gatusträckningen 

 

Vy utmed Kolarbacksvägen 

 

 Angränsande bebyggelse 
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 Sydvästra delen av området 

 

 Provgrop 20 
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 Provgrop 13 (berg i dagen) 

5   GRUNDVATTEN 

I de öppna provgroparna nr 17 och 18 påträffades den fria vattenytan på 

nivån +51,9 och +50,8 (motsvarande 1,4 resp. 1,2 m under befintlig 

markyta).  

I övriga provtagningspunkter har inget vatten påträffats. 

I de öppna grundvattenrören nr 2 o. 11 påträffades den fria 

grundvattenytan på nivån +51,7 resp. +46,5 (motsvarande 1,7 resp. 1,1 m 

under befintlig markyta). 

6   TJÄLFARLIGHET 

Friktionsjorden bedöms huvudsakligen tillhöra tjälfarlighetsklass 2 och 

materialgrupp 3B enligt AMA Anläggning förutom den sandiga 

siltmoränen som tillhör tjälfarlighetsklass 3 och materialtyp 4A. 

Den siltiga leran/ leriga silten bedöms tillhöra tjälfarlighetsklass 4 och 

materialgrupp 5A enligt AMA Anläggning. 

7   STABILITET 

Det bedöms ej föreligga några stabilitetsproblem inom området. Detta 

med hänsyn till planerad byggnation samt rådande jordlagerförhållanden. 
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8   RADON 

Radonmätning har utförts i 2 punkter med s.k. ROAC-detektorer. 

Mätvärdena uppgår till 22 resp. 5 kBq / m
3
, se även bilaga 4. Detta betyder 

att marken skall klassas som normalradonmark (som ligger i intervallet 10 

- 50 kBq/m
3
) vilket innebär att byggnader skall uppföras med radonskydd. 

9   SÄTTNINGAR 

Någon sättningsundersökning har ej utförts, en komplettering av lerans 

sättningsegenskaper bör utföras i det sydvästra hörnet av området. I övrigt 

bedöms ej den rådande friktionsjorden som sättningsbenägen. 

Det ska beaktas att belastningsökning som ger upphov till sättningar kan 

förutom belastning från byggnad även utgöras av fyllning och/eller 

orsakas av grundvattensänkning. Exempelvis ger 1 m grundvatten-

sänkning upphov till en motsvarande belastningsökning på 10 kPa. 

10   GRUNDLÄGGNING 

Grundläggning av lättare och medeltunga byggnader kan ske på 

frostskyddad nivå med sulor, alternativt förstyvad bottenplatta, på 

naturligt lagrad jord eller väl packad fyllning (sedan allt organiskt material 

borttagits). Grundläggning kan utföras enligt BKR geoteknikklass GK1 

(där så är möjligt). Tillåtet grundtryck fd sättes till 150 kPa i nuvarande 

markyta inom området förutom den sydvästra delen där lera påträffats. 

Grundsulor får ej utföras smalare än 0,5 m. Eventuella uppfyllnader ska 

medräknas i belastningen för konstruktionen.  

Vidare ska belysas att jorden är erosionbenägen, vilket kräver beaktande 

bland annat med avseende på schaktarbeten. 

Fyllning/packning skall utföras enligt AMA Anläggning. 

Geotextil på schaktbotten som materialskiljande lager förordas. 

Innan fyllning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig. 

11   SCHAKTNING 

Schaktning i friktionsjord kan över grundvattenytan ske med en 

släntlutning av 1:1 á 1:1,5. 

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig länshållning av 

schakten finns risk för erosion och bottenuppluckring. Eftersom det kan 

bli aktuellt med schaktning och återfyllning under grundvattennivån krävs 

att detta studeras och planeras särskilt innan arbetet påbörjas. 

Vid schaktning i siltig jord finns risk för ytuppmjukning och utflytning av 

slänter vid vattenövermättnad på grund av t ex regn. För att begränsa 

utflytning av slänter kan dessa övertäckas vid regnväder. 
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Schaktning i lera kan ske med slänt i lutning 2:1 till ca 3 m djup under den 

obelastade markytan. Belastas markytan intill schaktet med t ex 10 kPa 

(dock ej närmare släntkrön än 1 m) minskar det tillåtna schaktdjupet till ca 

2,5 m. Schakter på mindre yta, t ex för plintar och ledningar kan eventuellt 

ske till större djup än de ovan angivna och får då beräknas för varje enskilt 

fall. 

All schaktning skall utföras enligt Arbetsmiljöverkets/ SGI:s handbok 

Schakta säkert. 

12 LOKALT OMHÄNDERTAGANDE AV DAGVATTEN 
(LOD) 

Med hänsyn till den rådande friktionsjorden inom området samt avståndet 

till grundvattennivån bedöms LOD genom infiltration som genomförbar.  

Undantaget områdets sydvästra del där finsediment förekommer här 

bedöms andra alternativa lösningar såsom fördröjningsmagasin, 

fördröjningsdammar o. dyl. att föredra. 

13  FÖRORENINGAR 

För att kontrollera eventuell förekomst av lättflyktiga petroleumkolväten i 

jordprovernas porgas användes en PID-mätare av fabrikat PE Photovac 

modell 2020. 

Jordproverna samlades i plastpåsar. Vid fältanalysen förs ett plaströr 

kopplat till PID-mätaren in i den förslutna plastpåsen. Instrumentet 

registrerar under provtagningstiden jordprovets halt av lättflyktiga 

kolväten. 

Samtliga jordprover uppvisade inga tecken på att några föroreningar av 

lättflyktiga kolväten förekommer. 

14  GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER 

Det skall observeras att undersökningen är översiktlig. Detaljerade 

undersökningar erfordras för planerad byggnation.  

Ledningar bör som regel kunna läggas i naturligt lagrad jord på en 

grusbädd enligt AMA Anläggning.  

 

 

 

BG&M Konsult AB Skövde 2014-06-16 
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Sektion/borrhål 

Djup/nivå
Benämning

Vatten-

kvot

w

%

Konflyt-

gräns

wL

%

Tjälfarl  

klass

Mtrltyp enl. 

tab. CB/1 

AMA- 13
Anm

Bh 1 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0-0,1 Mörkbrun grusig siltig mullhaltig SAND enl. fältprotokoll

-0,6 Brun grusig SAND 1 2

-1,0 Brungrå rostfl sandig siltig TORRSKORPELERA 20 4 5A

Bh 2 Uppmätt vy i gv-rör 1,7 mumy (140528)

0-0,15 Mörkbrun mullhaltig grusig siltig SAND tunna 2 5B

lerskikt växtrester 18 2 5B

-0,6 Brun grusig siltig SAND 7 2 3B

-1,0 Brungrå siltig SANDMORÄN 10 2 3B

Bh 6 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0-0,1 Vegetationstäcke enl. fältprotokoll

-0,9 Brun grusig SAND rötter 5 1 2

Bh 9 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0-0,1 Vegetationstäcke enl. fältprotokoll

-0,9 Brungrå ngt stenig grusig siltig SAND enl. fältprotokoll

Bh 10 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0-0,15 Svar högförmulltnad TORV rötter 220 1 6B

-0,4 Mörkgrå organisk grusig siltig SAND 23 2 5B glimmer, mkt silt &

finsand

-1,0 Brun grusig siltig SAND 14 2 3B ngt stenig enl.

fältprotokoll

Bh 11 Uppmätt vy i gv-rör 1,1 mumy (140528)

0,-0,15 Mörkbrun sandig MULLJORD växtrester 15 1 6B

-1,0 Brun siltig SAND 8 2 3B enstaka gruskorn

-1,6 Grå sandig siltig LERA sandskikt 17 4 5A

-2,0 Grå sandig siltig LERA 23 4 5A

-3,0 Grå sandig SILT 27 4 5A provet flyter

Sammanställning av 
LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR 

Kv. Havsörnen 
Västra Ekudden  

Mariestad 

Uppdrag 

  Laboratorieundersökning 
  2014-06-11 M.M & A.O 

Rådmansgatan 24 
541 45 Skövde 
www.bgm.nu  Fältundersökning 

 2014-05-28 M.G 
Godkänd den 2014-06-12 



Prov grop

Djup/nivå
Benämning

Vatten-

kvot

w

%

Konflyt-

gräns

wL

%

Tjälfarl  

klass

Mtrltyp enl. 

tab. CB/1 

AMA- 13
Anm

PG 4 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0-0,3 Vegetationstäcke

-0,9 Rödbrun blockig stenig grusig SAND 1 2

2,0 Grå siltig SANDMORÄN 2 3B

PG 5 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0-0,2 Vegetationstäcke Mycket block

-0,8 Rödbrun blockig stenig grusig SAND 1 2

-2,0 Grå siltig SANDMORÄN 2 3B

PG13 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0,0- Berg i dagen

PG 16 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0-0,3 Vegetationstäcke

-0,9 Rödbrun grusig SAND 1 2 rötter

-1,6 Grå siltig SANDMORÄN 2 3B

-2,0 Grå sandig SILTMORÄN 4 5A

PG 17 Uppmätt vy i bh 1,4 (140528)

0-0,3 Vegetationstäcke

-0,7 Rödbrun stenig grusig SAND 1 2

-1,4 Mörkbrun sandig GRUS 1 2 Mycket fast

-2,0 Grå sandig SILTMORÄN 4 5A

PG 18 Uppmätt vy i bh 1,2 uppgifter (140528)

0-0,2 Vegetationstäcke

-0,5 Brun siltig grusig SAND 2 3B Rötter

-1,2 Brun siltig grusig SAND 2 3B

-2,0 Grå siltig SANDMORÄN 2 3B

PG 19 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0-0,2 Vegetationstäcke

-0,5 Brun grusig siltig SAND 2 3B Mycket block, rötter

-0,8 Brun blockig stenig grusig siltig SAND 2 3B

2,0 Gråbrun siltig SANDMORÄN 2 3B

PG 20 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0-0,2 Vegetationstäcke

-0,7 Rödbrun grusig SAND 1 2 Blockig

-2,0 Grå sandig SILTMORÄN 4 5A Mycket ytlig block el

berg från 1,6-2,1

Fortsätt

Sammanställning av 
LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR 

Kv. Havsörnen 
Västra Ekudden  

Mariestad 

Uppdrag 

  Laboratorieundersökning 
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 2014-05-28 E.S 
Godkänd den 2014-06-16 



Prov grop

Djup/nivå
Benämning

Vatten-

kvot

w

%

Konflyt-

gräns

wL

%

Tjälfarl  

klass

Mtrltyp enl. 

tab. CB/1 

AMA- 13
Anm

PG 21 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0-0,2 Vegetationstäcke Mycket block

-0,8 Rödbrun stenig grusig SAND 1 2 rötter

-2,0 Grå siltig SANDMORÄN 2 3B Stort block/berg på

1,5 m

PG 22 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0-0,2 Vegetationstäcke

-1,0 grusig SAND 1 2

-1,4 lerig TORRSKORPESILT 4 5A

-2,0 siltig lerig SAND 2 4A

PG 23 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0-0,3 Vegetation Block

-0,8 Rödbrun stenig grusig SAND 1 2 rötter

-1,2 Grå siltig SANDMORÄN 2 3B

-1,8 Grå sandig SILTMORÄN 4 5A

1,8 Block/Berg

PG 24 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0-0,2 Vegetationstäcke Ytliga block

-0,5 Rödbrun siltig grusig SAND 2 3B

-1,2 Grå siltig SANDMORÄN 2 3B

-2,0 Grå sandig SILTMORÄN 4 5A

PG 25 Uppmätt vy i bh inga uppgifter (140528)

0-0,2 Vegetationstäcke

-0,4 Orange grusig SAND 1 2 rötter

-1,3 Grå siltig SANDMORÄN 2 3B

1,3 Berg/block, troligtvis

berg

Sammanställning av 
LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR 

Kv. Havsörnen 
Västra Ekudden  

Mariestad 

Uppdrag 

  Laboratorieundersökning 
  

Rådmansgatan 24 
541 45 Skövde 
www.bgm.nu  Fältundersökning 

 2014-05-28 E.S 
Godkänd den 2014-06-16 





 
Redovisning i plan 

REDOVISNING I PLAN 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem 
Version 2001:2 



Redovisning i sektion 

REDOVISNING I SEKTION 
 

 
 

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem 
Version 2001:2 

 



Redovisning i sektion 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem 
Version 2001:2 

 



Sondering 

SONDERING 
 
 

 

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem 
Version 2001:2 

 



  Sondering 

 

 Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem 
 Version 2001:2 



Sondering 

 

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem 
Version 2001:2 

 



Sondering 

 
 

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem 
Version 2001:2 

 



Provtagning 

PROVTAGNING 
 
 

 

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem 
Version 2001:2 

 



In-situ försök 

IN-SITU FÖRSÖK 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem 
Version 2001:2 

 



Hydrogeologiska undersökningar 

HYDROGEOLOGISKA UNDERSÖKNINGAR 
 

 

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem 
Version 2001:2 

 



Förkortningar 

FÖRKORTNINGAR 
 

 

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem 
Version 2001:2 

 



Förkortningar 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem 
Version 2001:2 

 


	SGF-utdrag.pdf
	Bilaga1_Donsö_skola_provtabell.pdf
	 



