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Sammanfattning

| Sjotorp, i Mariestads Kommun, pagar arbete infor en ny detaljplan, inom
vilken en grusplan i framtiden planeras att anvandas som en parkeringsyta.
For att undersdka de hydrogeologiska forutsattningarna och kartlagga
eventuella risker for grundvattenkansliga skyddsobjekt vid spill, har denna
sammanfattande rapport tagits fram.

Utifran en skrivbordsstudie och genomgang av befintligt material gallande
grundvattnet bedoms att spill pa grusplanen mojligen kan utgora risk for
bade vattenskyddsomradet och grundvattenférekomsten. De geologiska
forutsattningarna tyder pa att grundvattnet inte rér sig mot
grundvattenforekomsten eller vattenskyddsomradet, men detta har inte
verifierats.

Det rekommenderas huvudsakligen att undersdka om befintlig
draneringsanlaggning under grusplanen, som ar kopplad till en pump, kan
skapa en skyddsbarriar vid spill. Om draneringssystemet uppvisar tillracklig
funktion, skulle denna kunna inga i en beredskapsplan vid framtida spill.
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1 Inledning

P4 uppdrag av Mariestads Kommun har Tyréns Sverige AB tagit fram ett
hydrogeologiskt utlatande géallande en grusplan i Sjotorp som ingér i en
detaljplan och planeras att anvandas som parkeringsyta i framtiden. Sjotorp
ligger vid Vanern, ca 20 km nordost om Mariestad. | Figur 1 visas en
oversiktskarta 6ver omradet med grusplanen inom den réda elipsen.
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Figur 1 Oversiktskarta éver omradet, med grusplanen inom den réda elipsen. Sjétorp ligger
ca 20 km nordost om Mariestad.

2 Bakgrund och Syfte

| Sj6torp, som tillhér Mariestads kommun, planeras i och med en ny
detaljplan att &ndra anvandning av en grusplan fran att tidigare har nyttjats
som en bandyplan, till att i stéllet anvandas som en fordonsparkeringsyta.
Eftersom grusplanen ligger intill bade en grundvattenférekomst och ett
vattenskyddsomrade, syftar detta PM till att klargéra de hydrogeologiska
forutsattningarna och eventuell paverkan av fordons-spill som skulle kunna
uppsta pa en parkeringsyta.

Spill som formodas kunna uppsta ar olja, diesel och bensin.

Uppdrag: 341860 Fororeningar Sjétorp 2 184 Mariestads kommun 2024-04-25
Bestéllare: Mariestads Kommun Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/341860-SE-TYR/Shared Documents/R/Hydrogeologiskt utldtande/Hydrogeologiskt
utlatande_slutversion.docx

5(15)



%t TYRENS

3 Underlag

Foljande underlag har legat till grund fér denna rapport:

e SGU:s kartvisare (jordarter 1:25 000 — 1: 100 000, jorddjup samt
jordens och bergets genomslapplighet/hydrauliska konduktivitet)

e SMHI:s avrinningskartor

e VISS (Lansstyrelsen), information om grundvattenforekomst

e Underlag frAn Mariestads Kommun (fastighetskarta och
draneringskarta)

e Scalgo, terrangmodell och héjdkarta.

4 Hydrogeologiska forutsattningar

Omradet bestar framfor allt av postglacial lera i den sodra delen och glacial
sand i den norra delen av grusplanen, se Figur 2. Vaster och precis soder
om grusplanen aterfinns urberg vid markytan. Osterut aterfinns
isélvssediment som utgdr grundvattenforekomsten som diskuteras senare.

| Figur 2 visas aven jorddjup, som ar mycket begransad, ca0 -2 m
vasterut mot Vanern och mellan 6 — 13 m dsterut inom
grundvattenforekomsten.

B Postglacial sand

Glacial lera

. Isélvssediment
. Urberg

Figur 2 Jordarter (SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000) inom omradet, tillsammans
med jorddjup och grusplanen markerad med bla elips.
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| Figur 3 visas jordens genomslapplighet tillsammans med
grundvattenforekomsten och vattenskyddsomradet. Grusplanen har
markerats med en réd elips.
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Figur 3 Jordens genomslépplighet (SGU:s genomslapplighetskarta) inom omradet,
tillsammans med vattenskyddsomradet, grundvattenférekomsten och grusplanen markerad
med rod elips.

Figuren visar att den norra delen av grusplanen har en hégre
genomslapplighet an den sddra delen, som angransar till
vattenskyddsomradet.

Grusplanen ar en lagpunkt i sitt naromrade, vilket visas i Figur 4. Som dock
visas i Figur 5, ligger grusplanen hogre an Vanern varfor grundvatten vid
planen skulle kunna fléda mot Vanern. Jordens genomslapplighet ovan
berget i Figur 3 ar medelh6g och huruvida jorden star i kontakt med berget
ar oklart. Det ska noteras att &ven om planen ar ett ldgomrade behover det
inte nédvandigtvis betyda att grundvattenflodet gar fran hoglant omrade
mot laglant, utan detta beror pa nivan pa grundvattnet, samt de geologiska
forutsattningarna.
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Figur 4 Terrangmodell och héjdkurvor (Scalgo 2024), med grusplanen markerad med rod
elips.

__Bandyplanen
b B

Vanern

Figur 5: Terrangmodell och hojdkurvor (Scalgo 2024), med héjdprofil fran grusplanen mot

Vanern.
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| SGU:s brunnsarkiv finns tre registrerade punkter i naromradet med
grundvattenobservationer. Dessa visas, tillsammans med uppmaétta
grundvattennivaer, i Figur 6. Grundvattenobservationer i samband med
brunnsborrning ar oftast mycket oséakra, men kan i brist pa battre material
ge en inblick i ungefarliga grundvattennivaer i omradet. Den punkt som i
figuren ar markerad med orange pil har storre trovardighet, da den &ar matt
under 2023, och inte i samband med installation.
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Figur 6 Hojdkurvor och terrangmodell (Scalgo 2024) ovan SGU:s jordartskarta. Pilarna
markerar de tre positioner dar grundvattennivaer finns noterade i SGU:s brunnsarkiv. Infalld
figur visar hojdprofil langs den réda linjen. Mumy star i sammanhanget fér meter under
markytan.

Grundvattennivaerna i grundvattenférekomsten och inom
vattenskyddsomradet ar i 6vrigt okanda. Omradet soder och sydost om
grusplanen ligger pa ungefar samma hojd som grusplanen och skulle,
teoretiskt, kunna mojliggora ett flode av grundvatten fran grusplansomradet
at sydsydost. Tittar man dock lite mer storskaligt pa bade hojdkurvor och
jordarter i omradet, bedéms det inte troligt att grundvatten rinner fran
omradet runt grusplanen i riktning sydsyddst i nagon storre omfattning. Det
faktum att grusplanen aktivt maste draneras for att inte dversvamma tyder
ocksa pa att grundvatten inte strommar fran omradet i nagon storre

omfattning.
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4.1 Dranering av grusplanen

Grusplanen ar sedan tidigare forsedd med ett draneringssystem, enligt
Figur 7. Draneringen kan styras via pumpen i sddra delen av planen. Under
kalla arstider kan pumpen stangas av och grusplanen fylls da med vatten
for att skapa en isbana for allmanheten.

Figur 7 Draneringssystemet under grusplanen.

Exakt dréaneringsniva i grusplanen ar oklar, men kan antas ligga nagon
enstaka meter under markytan. Pumpen som &r kopplad till dréaneringen ar
nivastyrd och vattnet pumpas ut till ett dike, soder om grusplanen.
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5 Grundvattenkansliga skyddsobjekt

5.1 Grundvattenforekomst

Grundvattenférekomsten 6ster om grusplanen, se Figur 8, betecknas
WA61044065 och har bade en god kemisk och kvantitativ status. Enligt
EU:s vattendirektiv ska grundvattenforekomsten skyddas fran féroreningar
och garantera hallbar vattenanvandning av enskilda och foretag
(Vattenmyndigheterna, 2024).
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Figur 8 Grundvattenforekomsten inom omréadet, tillsammans med jordens genomslapplighet
(SGU, 2024).

Grundvattenforekomsten bestar av ett asmaterial med framfor allt
isalvssediment och stracker sig ca 1,2 km i nord-sydlig riktning fran
Sorangen i syd till Goéta kanal i norr.

Vattennivan i Vanern vid inloppet till Gota kanal ligger pa ca 44,5 moh och
narmast grundvattenforekomsten i norr ligger nivan i kanalen pa ca 52 méh
(Scalgo, 2024). Grundvattenférekomsten ligger troligen i direkt kontakt med
bade Goéta kanal i norr och ett bostadsomrade i vast. Grundvattnets
flodesriktning inom férekomsten kan inte bestimmas med sakerhet, varfor
det rekommenderas att placera grundvattenrér inom omradet. Med
grundvattennivamatningar éver en langre tid skulle en tydligare bild éver
grundvattnets monster och flédesriktning kunna skapas, vilket skulle bidra
till en tydligare beddmning kring grundvattensituationen inom forekomsten.
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5.2 Vattenskyddsomrade

Vattenskyddsomradet soder om grusplanen visas i Figur 9.
Vattenskyddsomradet beslutades 1964 och foreskrifter gallande
grundvattnet ar att varken grundvattennivan eller -kvaliteten ska paverkas
negativt. Exempelvis har det férskrivits att det skall férhindras att bransle
utlacker pa marken. Inte heller ska avloppsvatten eller for grundvattnet
andra skadliga avfallsprodukter fran bostadsbebyggelse, industrier eller
dylikt slappas ut inom omradet.
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0 120 240 480 Maters
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Figur 9 Vattenskyddsomradet intill grusplanen.

Grusplanen ligger utanfor vattenskyddsomradet varfor framfor allt ett
utslapp av fororenat vatten till vattenskyddsomradet, efter till exempel ett
spill, kan anses vara en risk.

Liknande grundvattenférekomsten, kan inte med sakerhet ségas hur
grundvattnets flodesriktning i vattenskyddsomradet ser ut. Bebyggelse intill
vattenskyddsomraden skapar en risk for fororening, varfor det kan antas att
en tidigare bedomning har resulterat i ett norrgdende grundvattenflode. Likt
grundvattenférekomsten kan en mer detaljerad utredning av grundvattnets
flodesriktning vara av fordel i kommande skeden.

Grusplanen befinner sig utanfor vattenskyddsomradet och gallande krav att
bransle inte far utlacka pa marken géller darfor inte pa grusplanen. Det ska
anda forhindras att ett eventuellt spill eller lackage nar
vattenskyddsomradet, varfor en beredskap kring fragan bor tas fram. |
nuldget ska raddningstjansten kontaktas omedelbart nér en olycka intraffar
som kan innebara risk for férorening av yt- eller grundvatten.
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6 Beddmning grundvattenpaverkan

Grusplanen ar en lagpunkt i omradet. Mellan grusplanen och Vanern finns
ett hojdparti dar berg gar i dagen vaster om grusplanen, varfor troligtvis
ingen direktkontakt finns den vagen. Soderut fran grusplanen finns
maojlighet till flode mot Vanern, men da grundvattennivaer pa grusplanen
saknas, kan detta varken bekréaftas eller avskrivas. Det beddéms dock som
den mest troliga flddesvagen for grundvatten frdn omradet runt grusplanen.

Da data dver grundvattennivaer i grundvattenférekomsten (isélvsmaterialet)
Oster om grusplanen och inom vattenskyddsomradet ar fa, ar
grundvattenstromningen svar att bestamma. Fran de tillgangliga
observationerna i SGU:s brunnsarkiv (se Figur 6) kan man dock faststalla
att vid dessa observationstillfallen Iag grundvattennivan i alla brunnar hogre
an, eller i narheten av, markytan vid grusplanen. Detta tyder pa att
grundvatten inte flodar fran grusplanen mot grundvattenférekomsten i detta
omrade, utan om flode sker sa &r det i omvand riktning. Alla dessa
observationer ligger dock nordést om grusplanen och inte inom
vattenskyddsomradet.

| Figur 10 visas en risk och konsekvensanalys for ett spill inom
grusomradet. Figuren visar pa y-axeln sannolikheten att ett eventuellt spill
pa grusplanen skulle hamna i grundvattnet under grusplanen (alltsa i det
lokala grundvattnet, inte grundvattenférekomsten). Pa x-axeln visar figuren
konsekvensen for grundvattenférekomsten om ett spill faktiskt hamnar i det
lokala grundvattnet under grusplanen. Konsekvensen beror pa hur
grundvattnet under grusplanen flédar.

Som tidigare beskrivet, formodas grundvattnet fran grusplanen inte floda
mot grundvattenforekomsten eller vattenskyddsomradet. Det rader dock
osakerheter kring detta antagande och tillsammans med osékerheter kring
flodesriktningen av grundvattnet inom grundvattenférekomsten samt kring
draneringssystemet under grusplanen, bedoms bade sannolikheten att ett
spill nar grundvattnet utanfor, samt konsekvensen for
grundvattenforekomsten av att ett spill ndr grundvattnet under grusplanen
som mellan-stora. Det ska understrykas att bade sannolikhets- och
konsekvensklassningen i detta fall styrs av osékerheter och inte av
verifierad information, varfor klassningen kan komma att behdva revideras.
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Konsekvens for grundvattenférekomsten om spill hamnar i
grundvattnet vid grusplanen

Figur 10 Riskmatris for ett spill som uppstar pa grusplanen, med sannolikhet och
konsekvens for att detta spill hamnar i grundvatten vid grusplanen.

Riskbedomningen kan paverkas i positiv riktning pa tva satt.

Genom att (1) en mer detaljerad utredning av dréaneringssystemet under
grusplanen utfors, vilket paverkar y-axeln i Figur 10. Eftersom grusplanen
ar forsedd med en dranering dar vattnet leds till en pump som &r nivastyrd
stder om planen, skulle detta kunna utgdra en mojlighet for uppsamling
och eventuell omledning av vatten vid ett spill. Om draneringssystemet
visar sig kunna styras och anvandas som en skyddsbarriar mot spill, skulle
en beredskapsplan kunna upprattas som kan minska sannolikheten att spill
nar grundvattnet till liten.

Genom att (2) ta reda pa framfor allt flodesriktningen inom och till
grundvattenforekomsten, vilket paverkar x-axeln i Figur 10. En utredning
kring grundvattnet inom grundvattenforekomsten kan verifiera antagandet
att begransat flode gar fran grusplanen mot grundvattenférekomsten. Detta
kan satta konsekvens i Figur 10 till liten. Utredningen kan givetvis ocksa
motsdga detta. Oavsett resulterar utredningen i ett tydligare underlag for
vattenhantering vid spill. Utbver fordelarna for detaljplanen skulle en
grundvattennivadvervakning bidra starkt till forstaelse och skydd av
grundvattenférekomsten i allménhet.
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7 Slutsats och rekommendationer

Utifran tillgangligt material dras slutsatsen att ett eventuellt spill till
grundvattnet inom grusplanen kan utgoéra en risk, for
grundvattenforekomsten éster om och vattenskyddsomradet sdder om
planen om ingen vidare atgard vidtas.

Tva huvudsakliga rekommendationer ges inom ramen for denna utredning
dar nummer ett ar den atgard som rekommenderas att genomforas forst.
De tva huvudsakliga atgarder som rekommenderas ar:

1. | samband med genomférandet av detaljplanen sékerstalls
draneringssystemets styrférmaga och potential att anvandas vid ett
eventuellt spill. Om draneringssystemet, med exempelvis pakopplad
oljeavskiljning (eller liknande avskiljningssystem for aktuella
fororeningar), kan anvandas som en skyddsbarriar, behtver ingen
ytterligare utredning genomforas. Osakerheterna kring
grundvattenflédet inom grundvattenférekomsten och
vattenskyddsomradet bedoms i sa fall vara ovidkommande eftersom
ett spill omhandertas lokalt i anslutning till grusplanen.

2. Om draneringssystemet inte anses fylla funktionen for en
skyddsbarriar, rekommenderas att undersdka grundvattnets
flodesriktning inom vattenskyddsomradet och
grundvattenférekomsten, genom att placera ut grundvattenrér och
mata grundvattennivan i dessa. Antagandet att grundvatten fran
grusplanen formodligen inte ror sig mot skyddsvart grundvatten, kan
pa sa satt verifieras/vederlaggas.
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