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1 Objekt
Pa uppdrag av G Fast Gotene AB har Loxia Group genomfért en kompletterande geoteknisk
undersokning for fastigheten Helgasen 1:26. Undersokningen utgdr underlag fér beddomning av
markens barighet, jordlagerféljd samt eventuella markféroreningar infér kommande
detaljplanearbete. Se figur 1.
udden - ; ‘ —; i = «\\ N h

( N % : 1 Ve = = N \\\ = { g
—— — = =— ; = 3
° \\ \\ =
T X ==
e iy \\ —— ) x\ =
y 3 \ = =
\ 3
5 ~ \\\ \
. \\\\\ r?\
genas \ # _\&= \\«\
¢ a2 2
~ e * -~ '
r et \.

L Tesln k| \™ #'Sislunda \,
= S \0\ B Helgasen ®
= . .o - 8 \\ "“

%y y ® \‘
‘ ? |
) E ® ‘
< ¢
= Krontorp %arrslugan /
= ... . - /

Figur 1. Omradde for undersékning lila polygon, karta erhdllen fran Lantmdteriet (2025-12-16).

En god och oversiktlig bild av de geologiska forhallandena i omradet erhalls genom SGU:s (Sveriges
geologiska undersokning) jordartskarta. Av kartan, se Figur 2, framgar att jorden inom det aktuella
omradet huvudsakligen utgors av postglacial finsand. Inom och i anslutning till omradet kan dven
mindre partier med sandig moran férekomma.
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Figur 2. Utdrag ur SGUs jordartskarta med aktuellt omrdde markerat med lilla figuren.
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Enligt SGU:s jorddjupskarta (Figur 3) bedéms jorddjupet inom det aktuella omradet huvudsakligen
ligga i intervallet 1-3 m. Inom och i direkt anslutning till omradet forekommer dven lokala partier
med 0—1 m jorddjup, samt mindre ytor med 0O m, vilket indikerar berg i dagen eller mycket tunt
jordtacke.
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Figur 3: Utdrag fran SGU:s jordartskarta éver omrddet. Svart inramning markerar ungeférlig utbredning av
undersékningsomrddet. Berg éverlagras av mordn. Himtad: 2025-12-12. © Sveriges geologiska undersékning.

2 Syfte

Syftet med undersékningen har varit att komplettera tidigare geotekniska utredningar for fastigheten
Helgasen 1:26 samt att ta fram underlag for bedomning av markens barighet, jordlagerféljd och
eventuella fororeningar infor kommande detaljplanearbete. Foreliggande rapport redovisar
resultaten av de geotekniska undersoékningar som utférts inom omradet. Tolkningar och
rekommendationer redovisas i separat PM.
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3 Underlag fér undersékningen
Underlag Planritning har erhallits av kund.

Beredning av planbesked for Helgasen 1:26, Sjéangen, Mariestads kommun (2025-04-23).
Planbesked, ans6kan arendenummer 33459.

Forfragan avseende utredning infor detaljplan samt kompletterande korrespondens.
Underlag avseende massor inom fastigheten.

Tidigare geoteknisk utredning: Oversiktlig geoteknisk undersékning, WSP (2011).
Planritningar och 6vriga handlingar erhallna fran bestallaren.

Detaljplaner och planhandlingar fran Mariestads kommun.

Fotodokumentation fran platsbestk (2024-11-11).

Ledningsunderlag har hamtats fran ledningskollen.se har sdkerstallt att inga kablar och
ledningar borrats av.

e Lantmateriet, Historiska kartor. https://www.lantmateriet.se/sv/kartor/vara-
karttjanster/Historiska-kartor/

For planering av faltarbetet har dven SGU:s jorddjup och jordartskartor for platsen studerats.

4 Styrande dokument

Detta dokument foljer IEG 4:2008 Tillampningsdokument — Dokumenthantering och ansluter till SS-
EN 1997-1:2015 med tillhérande bilagor, som korrigerats av SS-EN 1997-1:2005/AC:2009, samt med
tillaggen SS-EN 1997-1:2005/A1:2013 och SS-EN 1997-1:2005/A1:2013.

Tabell 1: Planering och redovisning.

Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande SS-EN 1SO 22475-1:2021

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt komplettering fran 2016
Tabell 2: Féaltundersékning.

Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Trycksondering (Tr) SGF Rapport 1:2013

Slagsondering (Slb) SGF Rapport 1:2013

Tabell 3: Provtagning.

Metod Standard och/ eller andra styrande dokument
Skruvprovtagning (Skr), stord provtagning = 1SO 22475-1:2021 och SGF Rapport 1:2013
Vingférsok (Vb) SS-EN ISO 22476-9:2012 samt SGF Rapport 1:2013
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Tabell 4: Laboratorieundersékningar.

Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Jordartsbenamning IEG Rapport 13:2010, SS-EN ISO 14688-1:2017 och ISO 14688-
2:2017

Materialtyp och AMA Anlaggning 23

tjalfarlighetsklass

Vattenkvot SS-EN 1SO 17892-1:2014 med tillagg 1SO 17892-1:2014/Amd
1:2022

Konflytgrans f.d. SS 027120

(enpunktsmetoden)

5 Geoteknisk kategori

Dimensioneringen skall ske i lagst Geoteknisk Kategori 1 (GK1).

6 Arkivmaterial

Arkivmaterialet utgors av en Oversiktlig geoteknisk undersékning for Helgasen, Mariestads kommun,
utférd av WSP ar 2011, vilken bifogas som bilaga och utgor ett kompletterande underlag till denna
undersokning.

7 Befintliga foérhallanden

7.1 Topografi
Marknivan i undersokningspunkterna stiger mellan +46,3 och +48 (RH2000).

7.2 Ytbeskaffenhet

Det aktuella omradet utgors huvudsakligen av obebyggd mark med inslag av grasytor samt busk och
tradvegetation. Omradet uppvisar varierande markanvandning med 6ppnare ytor i den centrala
delen samt mer sammanhdngande skogsmark i omradets vastra delar.

Den norra och 6stra delen av omradet angransar till befintlig bostadsbebyggelse och tillhérande
tomtmark. Inom omradet férekommer lokala hojdskillnader i markytan, sarskilt i 6vergangen mellan
naturmark och angransande tomtmark.

Inom den sddra delen av omradet finns en uppfylld vall.

7.3 Befintliga konstruktioner
Inga befintliga konstruktioner har identifierats inom undersékningsomradet.

Direkt séder om undersdkningsomradet finns en damm, vilken bedéms vara anlagd sedan
forutbestamd tid. Nagra ytterligare dammar har inte identifierats i omradet.
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| den s6dra delen av omradet I6per en vag som utgor en befintlig transport och tillfartsvag genom
omradet.

Undersokningsomradet gransar i 6ster och norr till en grusvag.

8 Positionering
Plansystemet inom omradet &r SWEREF 99 13 30 och hojdsystem RH 2000. Undersékningspunkterna

ar inmatta av faltgeotekniker med GPS, med noggrannhet enligt Matningsklass B, utifran SGF Rapport
1:2013.

9 Geotekniska faltundersékningar
Styrande dokument for faltundersdokningarna for respektive metod redovisas under kapitel 4.

9.1 Tidigare utférda undersokningar
En 6versiktlig geoteknisk undersdkning har tidigare utférts inom omradet av WSP under november
2011. Undersokningen genomférdes med borrbandvagn av fabrikat Geotech 604 och utfordes av
faltgeotekniker.
Den tidigare undersékningen omfattade féljande moment:

e Totaltrycksondering (CPT) i sju (7) punkter

e Slagsondering i tva (2) punkter

e  Skruvprovtagning i tva (2) punkter

e Vingforsokien (1) punkt

e Matning av markradonhalt i ett antal punkter

e Inmatning och avvagning av markytan i undersékningspunkterna

e Avvagning av vattenytor i forekommande dammar

9.2 Utférda faltforsok

Sammanstallningen ovan redovisar de faltforsék som utforts inom projektet under 2025. Redovisade
antal 6verensstammer med uppgifter GS och ritningar. Antal genomforda faltforsék per metod, samt
utrustning redovisas i tabell 5 och tabell 6 nedan.

Tabell 5: Antal genomférda féltférsok 2025.

Metod Antal Utrustning
Trycksondering (Tr) 11 Borrbandvagn: 604
Slagsondering (Slb) 4 Borrbandvagn: 604

Resultat av undersokningen redovisas pa ritningarna G-10.1-001 — G-10.2-001.

9.3 Utfdérda provtagningar
Antal genomférda provtagningar per metod, samt utrustning redovisas i tabell 6 nedan.
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Tabell 6: Antal provtagningar samt utrustning.
Metod Antal AR Utrustning
Skruvprovtagning (Skr), stord provtagning 4 2025 Borrbandvagn: 604
Vingforsok (Vb) 2 2025 Borrbandvagn: 604

9.4 Undersékningsperiod
Geotekniska faltundersokningar har utforts under vecka 47 ar 2025.

9.5 Faltingenjor
Faltarbetet utfordes av Loxia Geotest med ansvarig faltgeotekniker Robert Weise.

9.6 Kalibrering och certifiering
Kalibreringsdatum och utférare av kalibrering gentemot vilken utrustning som anvants per metod
redovisas i tabell 7 nedan.

Tabell 7 : Metod, utrustning, kalibreringsdatum samt utférare av kalibreringen.

Metod Utrustning Kalibreringsdatum  Utforare
Trycksondering (Tr) Borrbandvagn: 604 2025-08-29 Geotech
Slagsondering (Slb) Borrbandvagn: 604 2025-08-29 Geotech

9.7 Provhantering
Provhantering av storda geotekniska prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Falthandbok
Geoteknik.

Proverna har transporterats till laboratoriet med budbil.

10 Geotekniska laboratorieundersdkningar
Styrande dokument for laboratorieundersokningarna for respektive metod redovisas under kapitel 4.

10.1 Utférda undersékningar

Upptagna jordprov har analyserats pa geotekniskt laboratorium. Analysen av stérda prover har
omfattat bendamning inklusive bestdmning av materialtyp och tjalfarlighetsklass, samt bestamning av
vattenkvot och konflytgrans for vissa prov. Se tabell 8 nedan for antal genomférda analyser.

Tabell 8: Antal genomférda analyser.

Metod Antal

Jordartsbendamning 17
Materialtyp och tjalfarlighetsklass 17
Vattenkvot 7
Konflytgrans 7
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Laboratorieresultat redovisas i bilaga 1.

10.2 Undersokningsperiod

Undersokningen utfort under vecka 49 ar 2025.

10.3 Laboratorieingenjor
Undersokningen har utférts av Loxia Geolab i Stockholm. For detalj vilken person som utfort
analyserna, se laborationsprotokoll, bilaga 1.

10.4 Kalibrering och certifiering

Loxia Geolab ar ISO certifierat enligt 1ISO 9001 och ISO 14001 och féljer gallande rutiner kring
kalibrering utifr&n denna certifiering. Ovriga handlingar och styrande dokument fér respektive metod
redovisas under kapitel 4 ovan.

10.5 Provforvaring
Provhantering av storda- och ostérda geotekniska prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013
Falthandbok Geoteknik. Proverna sparas i 3 manader efter att faltundersdkningen avslutats.

10.6 Kalibrering och certifiering
Kalibreringsdatum och utféraren av kalibreringen redovisas i tabell 9 nedan.

Tabell 9: Metod, utrustning, kalibreringsdatum samt utférare av kalibreringen.

Metod Utrustning Kalibreringsdatum  Utforare
Trycksondering (Tr) Borrbandvagn: 604 2025-08-29 Geotech
Slagsondering (Slb) Borrbandvagn: 604 2025-08-29 Geotech

11 Hydrogeologiska undersékningar
Styrande dokument for hydrogeologiska undersokningar for respektive metod redovisas under
kapitel 4.

11.1 Tidigare utférda undersdkningar

| samband med den tidigare geotekniska undersékningen utford av WSP i november 2011 noterades
en vattenniva i jord i en undersdkningspunkt, motsvarande cirka +46,4.

Vid samma tillfalle utfordes daven avvagning av vattenytor i ett par dammar beldgna sydvast och oster
om undersokningsomradet. De uppmatta vattennivaerna uppgick till cirka +46,5 respektive +46,6.
Vattennivaerna i dessa dammar bedémdes spegla den lokala grundvattennivan i omradet.

Det noterades vidare att grundvattennivan kan variera 6ver tid beroende pa arstid och
nederbordsforhallanden.

11.2 Utférda undersékningar
2 grundvattenror har installerats inom omradet under 2025. Roren har vattenfyllts och

10
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funktionskontrollerats vid installationen. For typ av grundvattenrér, rormaterial, diameter,
filterlangd, lock och installationsdatum, se tabell 10 nedan. Rérens placering i plan framgar av ritning
G-10.1-001.

Tabell 10: Typ av grundvattenrér, rérmaterial, diameter, filter, lock och installationsdatum.

. Rortyp Rormaterial Diameter Filterlangd Lock/ Installationsdatum
Grundvattenror

[m] dexel
25L06GW RO PEH 63 mm 1 Lock 2025-11-18
25L10GW RO PEH 63 mm 1 Lock 2025-11-17
Tabell 11: Grundvattenavldsning i grundvattenroér.
Avlasnin .
Punktnummer S g Djup / Nivé Utférare
25L0GGW 2025-11-18 2,72 mu.my/ + 45,44 RW, Lo>fia
2025-12-16 2,44 m.u.my / + 45,72 RL, Loxia
2025-11-17 2,61 m.u.my / + 44,61 RW, Loxia
25L10GW 2025-11-18 2,59 m.u.my / + 44,63 RW, Loxia
2025-12-16 2,45 m.u.my / + 44,77 RL, Loxia

12 Vardering av undersékningen

12.1 Generellt
Undersokningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom utredningsomradet och
kan anses tillracklig for en oversiktlig bedomning av grundlaggningsférutsattningarna.

Vingforsok har utforts i syfte att bestdamma jordens odranerade skjuvhallfasthet samt for att
oversiktligt bedoma stabilitetsférhallandena.

11
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Sammanstallning av korrigerad, odranerad skjuvhallfasthet C,,
vingsondering

Skjuvhallfasthet [kPa]

0 20 40 60 80 100 120

—=&=25101 Vb 1 [kPa]

Djup [m]

=—>¢—25L05 Vb t [kPa]

12



Titel Uppdragsnummer L Dxia
MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT, GEOTEKNIK (MUR/GEO) 620534

group
Projektnamn Datum
Helgasen 2025-12-19
13 Ovrigt

Undersokningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de
geotekniska bendamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska Geotekniska
Féreningen).

| samband med den geotekniska undersékningen har en miljéteknisk undersékning utforts av Loxia.
Resultatet av denna undersékning redovisas i separat handling.

13
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RADONMATNING
MARIESTADS KOMMUN

HELGASEN
DETALJPLAN

Miitning utford av Ingvar Sundin, WSP 2011-11-09. Anvind utrustning: Markus
10.

Mitpunkternas ligen framgar av ritning G10-01-001.

Punkt nr. Radonhalt (kBg/m®) Klass enl. BFR:s metodblad
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2 33 Normalradonmark

3 35 Normalradonmark
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