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Sammanfattning
Pa uppdrag av SBK Varmland har Loxia Group utfort en 6versiktlig miljoteknisk markundersokning
infor detaljplan pa Helgasen 1:26 i Mariestad kommun. Syftet var att klarlagga om det finns
markféroreningar kopplade till den tidigare handelstradgardsverksamheten som kan paverka
planerad markanvandning samt att ta fram underlag for eventuell masshantering.

Undersokningen omfattade 6 jordskruvar, 7 ytprovtagna ytor samt installation och provtagning av ett
grundvattenrér analyserat med avseende pa bekdmpningsmedel, metaller, alifater, aromater, BTEX,
PAH och PCB.

Resultaten visar generellt Iaga fororeningsnivaer inom undersékningsomradet. Tva avgrdnsade
avvikelser noterades: i provpunkt 25L05 éverskred PAH-H och kobolt Naturvardsverkets riktvarde for
kanslig markanvandning (KM), och i ytan 25L16_yta pavisades bekdampningsmedel (Aldrin—Dieldrin
samt DDT, DDD och DDE) i halter som 6verskrider KM. PCB detekterades inte och inga detekterbara
halter av bekdmpningsmedel pavisades i grundvattenprovet.

Sammantaget beddms omradet i huvudsak kunna hanteras utifran KM, men om planerad
markanvandning motsvarar KM (t.ex. bostader) kan kompletterande atgarder behdvas lokalt.



Titel Uppdragsnummer
Miljéteknisk markundersékning 620534
Projektnamn Datum
Helgasen 2026-01-16
o
Innehall

Sammanfattning
1  Uppdrag och syfte
2 Bakgrund och omradesbeskrivning
2.1 Markférhallanden
3 Provtagningens genomforande och analyser
4  Resultat
4.1 Beddmningsgrunder
4.2 Analysresultat totalhalter
4.3 Avfallsklassificering
4.4 Beddmning
5  Myndighetskontakter

Bilagor

Faltanteckningar
Analyssammanstallning jord
Provpunktskarta med fororeningsniva
Analysrapport skruvborr
Analysrapport ytor

Analysrapport grundvatten

ok wnNPE

Loxia
group

O W 00 N N N o 0 W W -



Titel Uppdragsnummer L H
Miljoteknisk markundersokning 620534 DX’a
group

Projektnamn Datum
Helgasen 2026-01-16

1 Uppdrag och syfte
Pa uppdrag av SBK Varmland har Loxia Group utfért en miljéteknisk undersdkning infor detaljplan pa
Helgasen 1:26 i Mariestad kommun.

Syftet med undersdkningen har varit att utreda eventuell férekomst av féroreningar som kan paverka
exploateringen av fastigheten.

| det fall fororeningar patraffas bedoms dven majligheten att vidta atgarder for att géra marken
lamplig for aktuellt nyttjande, utifran potentiella risker for manniskors hélsa eller miljon.

2 Bakgrund och omradesbeskrivning

Fastigheten Helgasen 1:26, i Mariestads kommun, ar belagen cirka 3 km vaster om Mariestads tatort.
Pa fastigheten har det tidigare bedrivits handelstradgardsverksamhet under en langre tidsperiod,
fran cirka 1915 till ca 2008. Verksamheten omfattade som mest upp till 18 vaxthus med en
sammanlagd yta om cirka 49 000 m?, se Figur 1-3. Markanvandningen har darmed praglats av
odlingsverksamhet med tillhérande byggnader.

Handelstradgarden pa Helgasen 1:26 ar identifierad och inventerad inom ramen for Lansstyrelsens
arbete med efterbehandling av fororenade omraden (EBH-stodet). Objektet inventerades ar 2008,
reviderades 2013, och har tilldelats riskklass 2, vilket motsvarar stor risk®. Riskklassningen motiveras
av verksamhetens omfattning, den langa driftstiden samt den historiska anvandningen av
bekdmpningsmedel inom vaxthusodlingen. Férekomst av bekdampningsmedel innebéar en potentiell
risk for férorening av mark och grundvatten. 2009 beviljades ett tidsbegransat bygglov for upplag av
jordmassor pa Helgasen 1:26 till 2011-12-31. Dock verkar massorna ligga kvar da en vall fortfarande
finns kvar pa platsen for upplaget av jordmassor. ldag utgors fastigheten av skog och 6ppen mark.

1 MIFO-1, Sjéadngens Handelstridgard, Linsstyrelsen 2008 (2013)
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LEKSBERG

Figur 1 Flygfoto pa det aktuella omradet inom Helgasen 1.26. Klar yta indikerar omrade aktuellt for den miljotekniska
undersokningen. Kartmaterial Lansstyrelsen bearbetat av Loxia 2025-12-15

e

Figur 2 Historiskt ortofoto 1975 6ver aktuelltomradet. Klar yta indikerar ungefarligt undersékningsomradet. Bearbetat
material fran Lantméteriets fastighetskarta 2025-12-15
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Figur 3 Historiskt ortofoto 1960 Gver aktuelltomradet. Bla yta indikerar ungeféarligt undersékningsomradet. Bearbetat
material fran Lantmateriets fastighetskarta 2025-12-15.

2.1 Markforhallanden

Markforhallandena i undersdkningsomradet utgors enligt SGUs (Sveriges geologiska undersdkning)
jordartskarta av moran, se Figur 4.
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Figur 4. Utdrag ur SGU:s jordartskarta (2025-11-03). Klar yta indikerar ungefarligt undersékningsomrade.
Bearbetad av Loxia 2025-12-15.
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3 Provtagningens genomférande och analyser

Vid understkningen har jordprov och grundvattenprov tagits for analys av eventuella féroreningar
samt underlag till avfallsklassificering. Totalt har jordprover tagits i 6 jordskruvar (25L04, 25L05,
25L09, 25L11, 25L12 och 25L13) samt i 7 ytor 25L14-20yta med jordsticka till 10 cm djup. |
jordskurvarna uttogs jordprover halvmetersvis eller tatare vid fordndringar av jordartens karaktar
eller intryck till 2 meters djup. | jordvallen (25L12-13) togs prover ned till ungefarlig markniva, ca 1-
1,5m.

Jordskurvarna har analyserats pa forekomst av metaller, alifater, aromater, PAH och BTEX samt pa
PCB i ett samlingsprov for jordvallen (25L12-13). | 25L09 och de 7 ytorna dar den tidigare plantskolan
legat analyserades jorden pa bekdampningsmedel.

Grundvattenprov har uttagits via installation av ett grundvattenrér (25L10) i omradets nordvastra
del. Roret sattes till ett spetsdjup pa 2,16 m och vattenprov uttogs efter omséattning for analys av
bekdmpningsmedel. Se Figur 5 for placering av provpunkterna samt Bilaga 1 for faltanteckningar.

25120
25109

25116 25L14

Figur 5. Kartbild som visar provpunkternas placering. Rosa punkter avser jordskruvar, rosa ytor avser
ytprovtagning och bld punk avser grundvattenrér. Bakgrundskarta Google satellit, bearbetat av Loxia 2025-12-
16
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Miljdanalyserna har utforts av ALS Scandinavia AB. Anvant laboratorium ar ackrediterat for de
aktuella analyserna och féljer de rutiner som ingar i detta. Inlamnade miljoprover har forvarats morkt
och svalt infor och under transport till laboratoriet.

4 Resultat

4.1 Beddmningsgrunder
Resultaten av jordanalysen har jamférts mot Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad
mark?, scenariot for kinslig mark (KM) avsett foér exempelvis bostéder.

For avfallsklassificering har dven jamférelse med Naturvardsverkets riktvarden for MKM (mindre
kanslig markanvandning) samt Avfall Sveriges bedémningsgrunder for farligt avfall anvants.

For grundvatten finns inte nagra svenska miljoriskbaserade jamforvarden. Pavisade resultat jamfors
darfor med de hilsobaserade gransvardena i Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS
2022:12)%.

4.2 Analysresultat totalhalter

Analyser av jordskruvsproverna visar generellt laga féroreningsnivaer inom undersdkningsomradet.
Endast i en provpunkt pavisades halter som 6verskrider riktvardet for kdanslig markanvandning (KM),
och detta i de tva Oversta provnivaerna. | provpunkt 25L05 uppmattes halter av PAH-H (1,24 mg/kg
TS) i intervallet 0-0,5 m samt kobolt (16,9 mg/kg TS) i intervallet 0,5-1,0 m som overstiger riktvirdet
for KM.

Analys av PCB i jordvallen (provpunkter 25L12—-13) visade inga detekterbara halter av PCB.

| provpunkt 25L09 analyserades det Oversta jordlagret dven med avseende pa bekdmpningsmedel.
Halter av DDT, DDD och DDE uppmattes till 0,02 mg/kg TS, vilket understiger riktvardet f6r KM (0,1
mg/kg TS).

Av de sju ytor som provtogs med jordsticka pavisades bekdmpningsmedel endast inom ett omrade. |
ytan 25L16_yta uppmattes halter av Aldrin-Dieldrin (0,08 mg/kg TS) samt DDT, DDD och DDE (0,14
mg/kg TS), vilka bada 6verskrider riktvardet for KM. | dvriga ytor pavisades inga bekampningsmedel.
Inte heller i samlingsprovet fran ytorna detekterades nagra halter av PCB.

Vid analys av grundvatten fran provpunkt 25L10 pavisades inga detekterbara halter av
bekdmpningsmedel.

2 Riktvarden for férorenad mark, rapport 5976, Naturvardsverket 2009, inkl justering av riktvarden 2016 och
2022
3 Livsmedelsverkets féreskrifter om dricksvatten; LIVSFS2022:12
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Resultaten redovisas narmare i analyssammanstallning i Bilaga 2 och i sin helhet i analysprotokoll i
Bilaga 4-6. Se Figur 6 for provpunkter markerat med avfallsklass och djupniva samt Bilaga 3

P N Teckenférklaring Loxia
5110 %

25119 25120 4 Féroreningsniva

25109 <KM
Provdjup >KM<MKM

I Yta for provtagning

Jordskruvsprovtagning

2025-12-17 |

25116 25L14
—

Figur 6. Provpunktskarta med avfallsklass for respektive provpunkt och djupniva. Kartbild Google satellit
bearbetad av Loxia 2025-12-17. Redovisas i full skala i Bilaga 6.

4.3 Avfallsklassificering

Analysresultaten fran jordproverna visar att merparten av massorna inom undersdkningsomradet
kan klassas som KM-massor. Endast inom en avgransad yta dar den tidigare handelstradgarden varit
belagen (25L16_yta) pavisades halter av bekdmpningsmedel som medfor att massorna inom denna
yta klassas som MKM-massor. Aven i provpunkt 25L05 uppméttes halter av PAH-H och kobolt som
overskrider riktvardet for KM, vilket innebar att massorna i denna punkt klassas som MKM-massor.

Massorna i jordvallen uppvisar halter som understiger riktvardet for KM och kan darmed klassas som
KM-massor. Sammantaget innebar detta att huvuddelen av massorna inom omradet kan hanteras
som KM-massor, medan massor inom 25L16_yta samt i anslutning till provpunkt 25L05 behover
hanteras separat som MKM-massor vid eventuell schakt och borttransport.
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Fér massorna inom omradet géller i enlighet med avfallsférordningen* EWC koden 17 05 04 Jord och
sten.

4.4 Bedbmning

Resultaten visar att fororeningshalter generellt understiger Naturvardsverkets generella riktvarden
for kanslig markanvandning (KM). Lokalt har dock halter 6verstigande KM patraffats i provyta
25L16_yta (bekdmpningsmedel) samt i provpunkt 25L05 (PAH-H respektive kobolt i olika provnivaer).
Styrande fororeningar for den fortsatta riskbedomningen samt for eventuellt atgardsbehov och
masshantering bedéms darfér vara DDT-summa (DDT, DDD och DDE) och Aldrin-Dieldrin inom
25L16_yta samt PAH-H och kobolt vid 25L05. D& omradet planeras for markanvandning motsvarande
KM, rekommenderas att kompletterande provtagning utforas for att avgransa fororeningarnas
utbredning i plan och djup och ge underlag for eventuell atgards- och masshanteringsplanering.

Naturvardsverkets generella riktvarden ar ett 6versiktligt stod i riskbedémning och ar inte juridiskt
bindande. Overskridanden av generella riktvarden indikerar normalt behov av férdjupad bedémning,
avgransning och/eller riskreducerande atgarder utifran planerad markanvandning.

Berakning av styrande kriterier med Naturvardsverkets berdkningsverktyg visar att de aktuella
dmnena i delomraden med 6verskridanden begransas av olika skyddsobjekt. For DDT, DDD och DDE
erhalls ett avrundat KM-riktvarde pa 0,10 mg/kg TS, dar riktvardet styrs av skydd av markmiljé (0,1
mg/kg). Det halsoriskbaserade riktvardet for DDT, DDD och DDE ar 3,4 mg/kg TS, vilket innebar att
det i detta fall ar markmiljoskyddet som ar dimensionerande for KM. For PAH-H ar det avrundade
KM-riktvardet 1,0 mg/kg TS, vilket begransas av det hilsoriskbaserade riktvardet 1,1 mg/kg TS
(I&ngtidseffekter), dir den dominerande exponeringsvigen ar intag av vaxter. Aven fér kobolt styrs
riktvardet av halsorisk, med ett avrundat KM-riktvarde pa 15 mg/kg TS.

Med hénsyn till att DDT-summa och Aldrin-Dieldrin tillhér bekdmpningsmedel som ofta patraffas vid
dldre handelstradgardsverksamheter bedéms resultaten inom 25L16_yta vara foérenliga med
forvantad fororeningsbild.

5 Myndighetskontakter

| och med att markfororening patraffats ska tillsynsmyndigheten informeras om detta i enlighet med
upplysningsplikten i 10 kap 11§ miljobalken. Samhallsbyggnadsférvaltningen i Mariestads kommun ar
tillsynsmyndighet i detta fall.

Innan en avhjalpande atgard paborjas behdver en anmaélan enligt §28 forordning (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och hélsoskydd lamnas in till tillsynsmyndigheten, senast sex veckor innan
planerad atgard paborjas.

4 Avfallsférordning (2020:614)



